DM 7,-

magazin fir

5 32:BitOffensive: ]
z Vier 386erim Vergleich
6 ;:neuen Super-EGAs

EUMEL/ELAN fiir ST




@® voll kompatibel zum
IBM __

Personal Computer
Graphics Printer

‘Auf alle Gerite 12 Monate Garantie’ Preiéegﬂltig ab1.6.87! ) A . .
Lieferbedingungen auf Anfrage. MCI MICRO COMPUTER .?;nfgzezr%% ?gg’ge 25235000 Bargisc Gadbach 2

INSTRUMENTS GMBH eingetragen AG Bergisch Gladbach k !
HRB 2575 - Herstellung und Vertrieb von Microcomputern. Fax:(02202) 31009 - Telex: 8873518




Ein unbekanntes Wesen

An das Miarchen "Aladin und die Wunderlampe" aus
1001 Nacht muBl ich manchmal denken, wenn ich ven
bestimmten Forschern hore, die aul Teufel komm raus
einen Geist namens Kiinstliche Intelligenz hervor-
zaubern wollen,

Sie stehen weit iiber der naiv-kindlichen Glaubigkeit
des Marchenhelden - sind sie doch als aufgeklirte
Wissenschaftler im Begriff, das Tor in ein neues,
vom BewuBtsein bestimmtes und gepridgtes Jahrtausend
aufzustoflen. lhre Bemithungen allerdings erwecken in
mir oft den Eindruck, daB sie gar nicht wissen, was
sie da eigentlich tun.

Es soll etwas geschaffen werden nach einem Bilde, das
in Aufbau und Funktion noch fast véllig unbekannt ist,
soll eine Phantomzeichnung gefertigt werden von einem
Selbst, das man im Spiegel noch nie richtig wahr-
genommen hat.

Doch genug der bildhaften Umschreibungen: nicht
gewohntes, kérperlich Faflbares und ErLEBbares steht
hinter dieser in den Kinderschuhen steckenden Disziplin;
das Abstrakteste, Unvorstellbarste ist Gegenstand der
Diskussion.

Um den Geist geht es. Geist als iibergeordnete, souverine
Instanz bei der Bewertung und Bearbeitung eingehender
Daten, die beim Menschen so ganz anders als beim Computer
hereinkommen, namlich in einer emotional und reflexmifBig
bedingten Weise, und dessen Funktion als Vorbild beim
Fittern des Rechners benutzt wird,

Der Computer soll nicht nur verstehen, was ihm eingegeben
wird, er soll auch daraus lernen und auf eigene Ideen
kommen. Nur, wie bringt man ihn dazu, wenn sein Lehrer
noch nicht weill, wie Denken und Sprache funktionieren?
Wenn nicht klar ist, wie und wo ldeen entstehen, kann

man dann vom Rechner erwarten, daB er selbst darauf
kommt?

Wo werden ernstzunehmende und ausbaufdhige Programme
entwickelt, die beinhalten, daB der Computer aus Gegen-
siatzlichkeiten heraus lernen kann, daf ihm mal zu kalt
und mal zu warm sein kann? Wo bleibt der Ansatz zum
Lernen iiber die gesunde Umgehensweise mit dialektischen
"entweder-oder", "heifi-kalt", "schwarz-weiB", "gut-bdse",
die Konfrontation mit Paradoxa?
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Das Lernen, so wie der Mensch es kennt, ist eingebettet
in Reizverarbeitungs-Schemata komplexen Aufbaus, ab-
hingig von gefithlsmaBigen Erfahrungen mit Schmerz, Angst,
Freude und so weiter. Dazu kommen Lebenswille und Spiel-
trieb und das Aufwachsen in einem sozialen Umfeld. Ein
Lernen aullerhalb ist schwierig, wenn nicht gar unméglich.
Die “Programmierung’ eines Kaspar Hauser legt dafiir
beredtes Beispiel ab. Wer michte schon soleh ein schwach-
sinniges Computer-Kind haben?

Dariiber hinaus sind genaue Kenntnisse iiber das Unter-
bewuBtsein (vielen Rationalisten ein Fremdwort) rar, aus
dem wie aus einer unerschopflichen Quelle Impulse fiir eine
stindige Weiterentwicklung des Menschen kommen und ihn
nicht ruhen lassen. Eingaben abwarten: dafiir hat der
kreative Mensch oft keine Zeit, deshalb handelt er spontan
und eigenstandig. Er hat immer wieder den Drang, von sich
aus hervorzutreten, sich zu produzieren, darzustellen, sich
in Frage zu stellen... um (vielleicht) Antworten zu erhalten.
Solche, die ihm ein Computer nicht geben kann.

Zu erwarten, dafl Antworten irgendwann einmal vom Computer
kommen mogen, ist typisch menschlich. Wo friiher die Gétter,
spater Gott und heute die Wissenschaft nicht weiterhelfen
konnten und kénnen, wird in den personifizierten Rechner
die Hoffnung gelegt, mit ihm tieferreichende Erkenntnis

zu erlangen - ihn als einen Prometheus zu sehen wiirde aber
bedeuten, eine Verantwortlichkeit wie gewohnt nicht ein-
zugehen und von der eigenen Unzuldnglichkeit abzulenken.

Man stelle sich dazu einmal eine automatische Rechts-

sprechung vor, bei der ein elektronischer Richter nach
bestem Wissen und Gewissen abwdgt und garantiert, dafl

alle vor dem Gesetz endlich ganz gleich sind,

Wirde Ihnen das recht sein?

Wolfgang Otto
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Turnier
der 386-Liga

Die Edlen der Computerbran-
che lassen ihre Paradepferde los.
Durch Hochschrauben der
Taktfrequenz und Einsatz des
80386 von Intel sollen die Sprin-
ter den “alten” AT-Kompatiblen
davontraben. Ohne IBM-Vor-
reiter. versuchen sie die 32-Bit-
CPU in ein 16-Bit-System zu

zwiingen. was so manch interes-
sante Variante oder Kuriositiit
hervorbringt.

Inwieweit sich die vier 32-Bitter
voneinander unterscheiden und
ob sie wirklich so viel schneller
alsein IBM AT sind. konnen Sie
in unserem ausfuhrlichen Ver-
gleichstest erfahren,

Seite 58

Der schnellere
68000

Ein 68000 ist schon ein flottes
Maschinchen. da kann man
nicht  meckern. Dennoch
wiinscht sich mancher

68000-Benutzer bisweilen doch
noch ein biBchen mehr Power
unter der Computerhaube, zum
Beispiel beim Berechnen auf-
wendiger Algorithmen (Grafi-
ken) oder wenn der Compiler

mal wieder etwas ldnger
braucht. Denjenigen kann ge-

holfen werden - mit unserer
PAK-68. die die leistungsfihige
Chip-Kombination 68020,/881
in einen 68000-Sockel bringt.

Seite 68 |
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Leserbriefe

Kein Deutsch in Taiwan
(Editorial, ¢t 7-87)

Was mir in letzter Zeit beson-
ders angenehm ins Auge fallt, ist
das offene Wort im Editorial.
Daf} Sie sich dabei auch noch
um tages- bzw. gesellschaftspo-
litische Aspekte wie ‘Steuerre-
form” und ‘Volkszihlung’ be-
miihen. finde ich schlicht Spitze!
Ich wiinsche mir, dal} dieser
Kurs noch lange moglich ist.

Nun zum letzten Heft (7/87)
und besonders wiederum zur
Seite 3, der schonen Glosse von
Christian Persson. Mein Freund
entschloB sich vor einigen Wo-
chen, in die Computerszene ein-
zusteigen. In der heiBen Phase
wiinschte er sich meinen Rat,
und so zogen wir denn los. Ich
hatte beziiglich Computer ja
schon meine einschligigen Er-
fahrungen, auch Frusterleb-
nisse, hinter mir. Was sich nun
vor Ort bot, war flir meinen
Freund als interessierten Anfin-
ger der reine Horrortrip. Da gab
es Verkiufer, die ihre Aufgabe
darin sahen, einen Karton aus
dem Regal zu nehmen und ihn
dem Kunden hinzustellen.
‘Handbiicher? Sie wissen doch,
wo diese Dinger herkommen, in
Taiwan spricht man nun mal
eben kein Deutsch und hat fir
Handbiicher eh keine Zeit.” Ob
man den AT mit einem zweiten
Laufwerk ausgeriistet bekom-
men konne? *Na so was brau-
chen Sie doch nie!” . . .auBerdem
sei bei dem Preis keine Sonder-
behandlung drin, und ein Lauf-
werk kénne man sich ja woan-
ders kaufen. Ob man denn an-
stelle der Festplatte X eine vom
Hersteller Y bekommen konne,
die sei wohl deutlich leiser. Ein
mitleidiger Blick war alles.

Gewitzt kam mein Computer-
novize nun auf folgende Idee:
Ich sage zum néchsten Hindler,
ich kaufe bei Ihnen, wenn Sie die
Druckeranpassung vornehmen.
mir das Laufwerk X einbauen
und die Festplatte einsatzfahig
machen. Und siehe da: das ging
— auch noch preislich giinstiger
als im Fall vorher und zudem
mit einer einjdhrigen Garantie.
gesichert durch eine eigene
Werkstatt.

Friedhelm Diehl. Reinheim

Stellung beziehen
(Editorinl, c't § 87)

Der Meinung Thres Redakteurs
in bezug auf politische Neutra-
litdt der Wissenschaften stimme
ich voll und weitergehend zu!

6

Gerade die. die von der Materie
Ahnung haben, sollten und
miissen sich zu politischen Fra-
gen der Zeit wie Unfehlbarkeit
der Technik, Gefahren der tech-
nischen Entwicklung, Daten-
schutz usw. dubern und Stellung
beziehen. Ein Sich-Zuriickzie-
hen vor der Problematik oder
Wissenschaft als Selbstzweck
dient niemandem.

W. Hohmann, Frankfurt am
Main

Seele nie

(Natiirliche Intelligenz, Teil 3. <1 6, 87T)

Hoimar von Ditfurth behaup-
tet, Intellekt und Seele seien die
Antwort der Evolution auf die
Existenz von Logik und Geist;
so wie der Fligel eines Vogels
die Antwort auf die Existenz
von Luft, das Auge die Antwort
an das Licht und das Skelett die
Antwort auf die Gravitation
sind. Trifft dies zu. so wird eine
Rechenmaschine offensichtlich
nie eine Seele besitzen. ihr fehlen
ganz einfach die Organe dazu.

Warum beschiiftigt sich der
Mensch mit der Erschaffung ei-
ner solchen unlebendigen Exi-
stenz? Warum beldBt man es
nicht bei der Fihigkeit einer
Maschine. mechanische Ab-
ldufe zu vollfithren und dem
Menschen dadurch Freiraum
fur mehr Kreativitit zu schaf-
fen? Wenn Sie den Homunkulus
anzweifeln, dann stehen Sie mei-
ner Meinung nach richtig. wenn
auch relativ allein. Wenn ich die
Zeitung lese, dann halte ich Ho-
munkulus fir genauso wahr-
scheinlich wie die Massenver-
nichtungsmittel, die Sie erwiih-
nen.

Norbert Martin, Neu Wulm-
storf

Denken nicht

Schade, dal} die Serie ‘Natiirli-
che Intelligenz’ schon so friith
zuende ist. So vieles konnte
noch gendrgelt, so viele zitiert
werden, ohne zu einem Ab-
schlull zu kommen.

Will die Artificial Intelligence
denn wirklich kiinstliche Inrelli-
genz hervorbringen? Die CIA
wire dann ja die *Zentrale Intel-
ligenz Agentur’ oder so dhnlich.
Vielleicht will die AI ja darauf
hinaus, zunichst nur den Pro-
zeBb der Wahrnehmung, der
Cognition, zu  simulieren.

Baumstrukturiertes Wissen ist
dazu schon geeignet: man fiit-
tert einen Sinneseindruck in den
Baum, und am unteren Ende
leuchtet ein Knoten mit der ein-
deutig zugeordneten Bedeutung
auf. Dies hat allerdings wirklich
nichts mehr mit der Funktion
eines menschlichen Gehirns zu
tun, ich wiirde dies schon gar
nicht mit denken beschreiben.

Douglas R. Hofstadter. der den-
kende Maschinen fiir nicht un-
moglich hilt, kritisiert die Me-
thoden der Al ebenso: die Me-
thoden der Informatik (einer
‘Wissenschaft’. die nicht einmal
50 Jahre alt ist) verabsolutie-
rend, versuchen Al-Forscher
nachzuweisen, daB unser Ge-
hirn doch eigentlich wie ein gro-
Ber Computer (funktioniert,
weshalb Computer auch denken
konnen miissen.

Hartmut Semken. Berlin

Géhn, haha, hihi. . .

Mit verspiitetem April muf
hierzulande wohl nicht nur in
meteorologischer Hinsicht ge-
rechnet werden, wie [hr Juniheft
beweist:  Vorstellung neuer
IBMs (gidhn), ‘mit neuer Sy-
stemarchitektur’ (keine Schrau-
ben. keine Abschirmungen - re-
volutioniir!), die — endlich! -
nicht IBM-kompatibel sind. ha-
haha, wenigstens hat man das
Vorstellungsdatum genau ge-
troffen. Dann ‘Intelligenz’,
kiinstliche (auf kompatiblen
PCs? hihihi!) und natiirliche, die
in Siebenmeilenschritten abge-
biigelt wird. Kostlich informa-
tiv das Schaubild ‘Orgasmus’
von Reich (etwa in Sachen sexi-
stischer Monomanie?), der an-
geblich ‘einzig legitime Nachfol-
ger Freuds'. . . doch Scherz bei-
seite: Niemand kann ernsthaft
Erkenntnis-gewinnende Sy-
steme, kiinstliche oder natiirli-
che, abhandeln, ohne Konrad
Lorenz oder Rupert Riedl be-
riicksichtigt zu haben. Vor allen
Dingen letzterer hat die Algo-
rithmen. welche Organismen
zur Verrechnung von Daten aus
ithrem Milieu erfolgreich ent-
wickelt haben, sowie deren Ent-
wicklungsgesetzlichkeiten ana-
lysiert und einige ‘Ritsel der
Vernunft' durch korrekie Be-
schreibung und Standpunkt-
wahl gelést. Sein Buch ‘Biologie
der Erkenntnis’ sei jedem wiirm-
stens empfohlen, der dem
Thema gerecht werden will.

Walther Mathieu, Aachen

Der Gipfel

Eigentlich hatte ich gehofft. dal
die fundierte und ja so berech-
tigte Kritik an Threr Zeitschrift
anldBlich des Artikels zur *Gro-
Ben Reform” Sie zur Raison ge-
bracht hiitte und derartige Ent-
gleisungen. wie sie nun leider
wieder im Artikel iiber die "Na-
tiirliche Intelligenz, Teil 111" ge-
schehen sind, nicht mehr mog-
lich seien.

Uberkommenen Vorstellungen
anzuhiingen, daB es auller dem
Menschen noch ein schépfendes
Wesen gebe, das — vielleicht so-
gar noch der menschlichen In-
telligenz iiberlegen — etwas mit
der Gestaltung der Welt zu tun
habe, ist in einer Zeitschrift wie
der [hren nun wirklich nicht an-
gebracht. Den Gipfel der Un-
verschiimtheit erklimmt der Au-
tor ja wohl, wenn er gegen er-
wiesenermaBen notwendige und
niitzliche Erfindungen wie In-
dustrieroboter oder Massenver-
nichtungswaffen polemisiert; ist
Herr Schreiber etwa auch dem
Irrglauben verfallen, die Wis-
senschaft und die Technik trii-
gen eine Verantwortung fiir das,
was sie hervorbringen? (Es ist ja
bekannterweise ein Schandfleck
in der deutschen Wissenschafts-
geschichte, dal} sich selbst so
bekannte und ansonsten auch
recht fdhige Leute wie Bohr,
Heisenberg und von Weizsicker
fur die Existenz einer solchen
Ethik ausgesprochen haben.)

Auch Anspielungen auf unge-
rechtfertigte Forderungen nach
freien Wochenenden oder Da-
tenschutz sind absolut iberfliis-
sig, politisch koloriert und so-
mit verwerflich.

Albrecht Moll, Esslingen

Sehr lebendig

(Computer-Viren, c't4/87. Leserbriel von
Steffen Wernery, c't 6,/87)

Ja, dieser Hacker-Typus exi-
stiert noch — und ist sogar sehr
lebendig. Wirkliche Hacker
sind, wie die Redaktion schon
bemerkte, nicht in Clubs orga-
nisiert. Wenn man solch diinne
Kritik von Pseudo-Hackern mit
Schlips und weiller Weste hort,
die dazu noch am gesunden
Menschenverstand jedes Lesers
zweifelt, bekommt man eigent-
lich trotz aller Bedenken Lust,
sein neuestes Tierchen mal auf
*so einen’ loszulassen.

Bernard L'ile, Kreuztal
c't 1987, Heft 8



NTSC-Farbe?
(RGB FBAS-Wandler. ¢'t 6/87)

Mein PC arbeitet mit einer
IBM-Farbgrafik-Karte, deren
Bildfrequenz 60 Hz betrdgt. Da
ich iiber einen unbenutzten
Mehrnormen-Farbfernseher
verfiige, mochte ich diesen ver-
wenden, Pin 20 des in der Schal-
tung eingesetzten MCI1377 ist
nicht belegt und triigt die Be-
zeichnung NTSC/PAL. Wie
muf} ich Pin 20 beschalten und
den Quarz dndern, um ein
NTSC-kodiertes Signal zu er-
halten?

Peter Schlegel, Frittlingen

Leider ist es nicht damit getan,
Pin 20 zu beschalten (auf Masse
zu' legen) und einen Quarz mit
3,38 M H:= einzuserzen. Sie miifi-
ten die Schaltung auch in einigen
weiteren Punkten dndern, was
wir aber nicht weiter untersucht
haben. Wollen Sie sich an die
Arbeit machen, sollten Sie sich
das Datenblatt zum IC von der
Fa. Motorola besorgen ( Hans-
Béckler-Str. 30,3012 Langenha-
gen).

Ohne Aufpreis schneller
(Priifstund: MRC-AT, ¢t 7/87)

Angeregt durch Thren Test in
¢'t 7/87 haben wir uns dazu ent-
schlossen, den MRC-Personal-
Computer AT nur noch mit
Festplatten auszuliefern. die
mindestens eine mittlere Zu-
griffszeit von 38 ms aufweisen.
Unsere Preise bleiben dabei un-
verindert. AuBerdem greifen
wir [hre Anregung auf und bie-
ten den MRC AT nunmehr mit
einer 3.57-Festplatte mit wahl-
weise 32 oder 40 MB formatiert
(38 ms) an. die in dem in Threm
Test beschriebenen Zwischen-
raum zwischen Controller und
Laufwerken ihren Platz findet.
Das bedeutet, wir kdnnen zu-
siitzliche Laufwerke (z.B. Strea-
mer) oder weitere Festplatten
unterbringen, ohne Steckpliitze
einzubiiBen.

MRC Personal Computer, Gii-
tersloh

Bildstérungen
(ECB-Harddisk-Controller. ¢t 8 86)

Ich mochte eventuell den ECB-
Harddisk-Controller nach-
bauen. Da ich allerdings kein
ECB-System besitze. sondern
einen Eurocom [I V7 mit einem
6809 als Prozessor, habe ich ei-
nige Fragen beziiglich der
Adaption:

c't 1987, Heft 8

Wozu dient beim ECB-Bus das
Signal /M1? Bei Zugriffen auf
das Controller-1C wird iiber ein
Monoflop die Wait-Leitung,
nach den Daten fiir den 74123
gerechnet, fiir 374 ns gezogen.
Ist das die notige Wartezeit?
Beim Eurocom greifen, wie im
Apple 11, der Prozessor und der
Video-Controller abwechselnd
auf das RAM zu. Bei Wait Sta-
tes kommt es daher zu Bildsto-
rungen. Es stehen vom Giiltig-
werden der Adressen bis zur
Dateniibernahme 373 ns zur
Verfiigung. Ist das zu kurz?

Hans Kraus, Wien

M1 ist ein Z80-Prozessorsignal,
das jeweils wahrend der ersten
beiden Prozessortakte (Opcode
Fetch) aktiv ist. Dieses Signal ist
aber nur in Z80-Systemen rele-
vant. Mit dem Wait kann es schon
eher Probleme geben, denn We-
stern  Digital verlangt sogar
750ns Wartezeit bei Zugriffen
auf Register des WD 1010, Aller-
dings sind diese Zugriffe bei wei-
tem nicht so hiufig wie Zugriffe
auf den Sektor-Puffer, die ohne
Waits laufen. Moglicherweise las-
sen sich Bildstorungen daher
doch tolerieren.

Gar nicht so abwegig
("Mattscheibe ude’, ¢'t 4 87. 5. 2

Nun sind doch glatt einige Threr
Leser auf den Artikel *Matt-
scheibe ade’ der ¢'t 4/87 herein-
gefallen und streiten dem *Head
Vision Projector’ (mit teilweise
ironisch-bissigen ~ Bemerkun-
gen) seine Ernsthaftigkeit und
Funktionstiichtigkeit ab. Be-
dauerlicherweise muB ich dar-
auf hinweisen, daBl das Bostoner
‘Institute of Optimal Research’
offensichtlich nicht zu den serio-
sesten Einrichtungen seiner Art
gehort, denn “Dr. Frank Lirpas’
hat die Idee ganz klar geklaut.

Der ‘Head Vision Projector’ ist
eine Erfindung der University of
Utah, die bereits 1968 realisiert
wurde. Wahrscheinlich hat Dr.
Frank Lirpas in

[.LE. Sutherland: A Head-
mounted Three Dimensional
Display, FJICC 1986, Thom-
pson Books, Washington D.C.

auf den Seiten 757 bis 764 gesto-,

bert und das dort beschriebene
Gerit einfach zu seiner Erfin-
dung erklidrt. Moglicherweise
entdeckte er Sutherlands Idee
auch auf der Seite 548 des Bu-
ches

James D. Foley. Andries van
Dam: Fundamentals of Interac-
tive Computer Graphics, Addi-
son Wesley Publishing Corpo-
ration, Reading. Massachu-
setts.

Manfred Winterhoff. Wolfs-
burg

Wir kédnnen versichern, ‘Dr. Lir-
pas’ ist Zeit seines Lebens ein
ehrenwerter  Mann  gewesen.
Ahnlichkeiten =wischen beiden
beschriebenen  Gerdten, soweit
sie tiberhaupt bestehen, sind rein
zufillig. Aber wie man sieht, liegi
die Idee schon lange in der Luft.

Cobra-Teile gesucht

Ich besitze seit geraumer Zeit
einen Cobra-Tischrobot RSI.
Leider kann oder will mir die
Herstellerfirma Sekuria nicht
bei der Beschaffung von Ersatz-
teilen helfen. Ich bendtige Zahn-
riemen mit der Bezeichnung
80087 x 1/4 A17NI und die pas-
senden  Zahnriemenscheiben.
Welcher c't-Leser hat die glei-
chen Probleme?

Frank Popp, Frondenberg

.. .oder hesser: deren Lisung.

QL mit RTOS-UH?

Ist es moglich. aufl dem Sinclair
QL RTOS-UH /PEARL zu fah-
ren? Eventuell mittels EPAC-
68008  oder  68000-Trainer
KAT-Ce?

Detlef Muschen, Grevenbroich

Eine  Implementicrung  von
RTOS-UH fiir den Sinclair QL
existiert leider nicht. Es ist aber
ohne weiteres moglich, den QL
als Host-Rechner fiir den EPAC-
68008 oder unseren 68000-Trai-
ner (fir den es demnichst auch
eine RTOS-Implementierung ge-
ben wird) einzusetzen. Grund-
satzlich sind dafiir lediglich eine
RS-232-Schnittstelle und ein ge-
cignetes Terminal-Programm er-
forderlich.

Faktor 10 bis 100
(Stiller Vorarbeiter, ¢'1 6/87)

Weil ich eine iltere Version von
ARIADNE besitze, war ich sehr
interessiert, zu lesen, wie Sie die
neuere Version, die unter
MSDOS lduft, beurteilen. Ich
mufl sagen, ich war erstaunt, als
ich einen eigentlichen Verril}
vorgesetzt bekam. An mehreren
Stellen wurde ARIADNE, ver-
glichen mit Profisystemen, als
ungeniigend oder unbrauchbar
qualifiziert. Solche Vergleiche
finde ich etwa gleich zuldssig,

wie wenn jemand einen VW
Kifer mit einem Rolls Royce
oder einen PC mit einem GroB-
rechner vergleicht. Zwischen
beiden Vergleichspartnern liegt
nimlich etwa ein Preisunter-
schied von einem Faktor 10 bis
100. Ich hiitte aber sehr gerne
erfahren. ob es Produkte in der
gleichen Preisklasse gibt und
wie ARIADNE gegeniiber die-
sen abschneidet.

P. Raemy. Lyss (Schweiz)

Erganzungen +
Berichtigungen

Kein DDTZ
(€'t 3 875.10)

Im Unterschied zu der Leser-
briefantwort in ¢'t 3/87 ist der
CP/M-Debugger DDTZ nicht
auf der CP/M-Sammeldiskette
fur den Schneider CPC vom
Heise-Soltwareservice  erhiilt-
lich. Interessenten konnen sich
an Bernhard Folts, Elisabethstr.
14, 8000 Miinchen 40, wenden.

IBM-Connection
(et T/R7 8.32)

Bei Dateien, deren Linge durch
128 teilbar ist, wartet das Sen-
deprogramm nach  Abschluld
der Ubertragung auf eine Riick-
meldung  und muBl  durch
BREAK abgebrochen werden.
Abhilfe: Im  Empfangspro-
gramm Zeile 310 erweitern:

310 IF 8% =0 THEN PRINT
#1.CHR$(25):: GOTO 420

Starten siaft warten
("1 7/87, Seite 162)

Der Vorschlag von Martin
Brendle fiir den beschleunigten
Diskettenzugriff bei einigen
PC-Clones hat sich bewihrt. Al-
lerdings ist noch eine kleine
Korrektur notwendig, damit die
schnelleren Schreibzugriffe
nicht durch langsamere Lesezu-
griffe bezahlt werden miissen. In
der vorgeschlagenen BIOS-
Anderung sollte AL nach dem
erfolgten Test ‘Lauft der Motor
schon?” und anschlieBendem
PUSHF wiederhergestellt wer-
den, damit der folgende Origi-
nalcode mit der richtigen Maske
arbeitet. Nach dem PUSHF an
Adresse FOOO:EDCO ist deshalb
ein MOV AL,CH einzufiigen.
Auberdem verschiebt sich durch
diese Anderung der folgende
Programmcode um zwei Bytes,
und die beiden NOP-Befehle zur
Adressen-Anpassung ab
Adresse FO00:EDES miissen
entfallen.

Dieter Hovekamp, Gielien



Leserbriefe

Harddisk macht SpaB
(Hart. schnell und sicher, ¢'t 8 bis 10/86)

Thr Projekt ¢'t-HDC . . . hat mir
viel Spall gemacht und mein be-
scheidenes Wissen iiber Fest-
platten bedeutend erweitert.
Leider mubBite ich beim Testen
der Hardware in der Software
Fehler feststellen, die anschlie-
Bend verbessert aufgelistet wer-
den. Die vorgestellte Hardware
versah ihren Dienst sofort feh-
lerfrei, womit man dem Projekt
eine hohe Nachbausicherheit
zusichern kann. Es ist also kein
reines "Konnerprojekt’.

Thr vorgestellter Z80-Treiber
lduft in der dargestellten Form
nicht unter Turbo-Pascal, da

1.) in inlines eingeflochtene Va-
riablenadressen innerhalb der
innersten Prozedur definiert
werden missen. In Threr Ver-
sion wurde fiir Buffer irgendein
Wert hineinkompiliert.

2.) Konstantenwerte immer
zwei Bytes an Platz einnehmen,
womit die Definition mit
‘hdedat’ leider nicht moglich ist.
Das Programm stiirzte mir an
dieser Stelle immer ab. Nach-
dem ich die wahre Portadresse
(bei mir 80h) eingesetzt haite,
ging's.

Thomas Liith, Braunschweig

1.) In inlines eingeflochtene Va-
riablenadressen brauchen nicht
innerhalb der innersten Prozedur
definiert zu werden — die Uber-
gabe funktioniert auch bei globa-
ler Deklaration einwandfrei. Al-
lerdings liegt in diesem Pro-
grammieil wirklich ein Fehler
vor. Die von [hnen vorgeschla-
gene Parameteriibergabe (call
by reference) iibergibt die
Adresse, an der die Adresse des
Buffers steht. Das entspricht dem
inline (.. / 824 / buffer /.. .), in
Z80-Mnemonics: LD HL,(buf-

fer). Andert man $2A4 auf $21,

also den Code auf LD HL buffer,
paft es auch wieder fiir die ab-
gedruckte Version, da dort die
Adresse des Buffers direkt iiber-
geben wurde.

2.) Konstantenwerte werden in
Turbo-Pascal  tatsdchlich als
2-Byte-Werte eingeser=t, aller-
dings nur bei den Versionen 1.0
und 2.0. Das verwendete
Turbo 3.0 setzt nur ein einziges
Byte ein, wenn die Konstante als
Integer-Zahl im  Wertebereich
0..255 definiert wird.

Herr Liith hat die Software, die
er Interessenten  auf Wunsch
auch auf eingesandter Diskelte
zukommen ldf, in  diversen
Punkten iiberarbeiter. Das ge-
nawe Disk-Format sollte vorher
mit ihm abgesprochen werden:
Thomas Liith, Karlstr. 69, 3300
Braunschweig, 05 31/34 (4 23.

procedure Get_Data_From_HDC;

procedure read(var buffer : buffarray);
var i : integer;
begin

for i:=1 to (Sektor_Laenge div 128) do
inlinel( $2a/buffer/$01/%80/%808/%ed/$b2),
end;

begin
HDC_Wait;
HDC _DRQ;
read( buffer);
end;

procedure Send_Data_to_HDC;

procedure send(var buffer : buffarray);
var i : integer;
begin

for i:=1 to (Sektor_Laenge div 128) do
inline( $2a/buffer/$01/$808/ %80/ Fed/$b3),
end;

begin
HDC _DRQ;
send( buffer);
HDC _Wait;
end;

Aufgemolzt
('t 6/87. 8. 94)

Inzwischen konnte die Rechner-
karte fiir den C64 mit der
16-Bit-CPU 65SC816 auch in
den neusten Revisionen der
C64-Platine getestet werden, die
auch an dem neuen 64poligen
PLA erkennbar sind. In diesen
Boards trigt die C64-CPU zwar
die Bezeichnung ‘85007, sie ist
aber identisch mit dem 6510 und
kann ebenfalls von der
65SC816-CPU emuliert werden.
Auch die neueren C64-Modelle
lassen sich zum ¢’t816 umbauen.

Die 8502-CPU, die im C128 ein-
gesetzt wird, besitzt dagegen
eine vom 6510 abweichende Pin-
belegung. Die 65SC816-Karte
lauft daher nicht im C128.

In der Projektbeschreibung
wurde leider nicht erwihnt, dafi
die Karte erst bei Bestiickung
mit mindestens drei RAM-
Bausteinen (IC25 bis [C27) lauf-
fihig ist. Bei diesem Ausbau
steht bereits die RAM-Disk mit
einer Kapazitit von 28 KByte
zur Verfligung.

Wer noch die Datassette be-
nutzt, wird feststellen, dal} die
Karte im 16-Bit-Betrieb den
K assettenmotor einschaltet.
Dieser Effekt verschwindet,
wenn man Pin 12 von 1IC9
(741.5395) mit Pin 24 des 6510
verbindet.

Im Schaltplan auf Seite 96 liegt
der OE-Eingang des EPROMs
auf Masse. In der Realitit liegt
dieser Eingang an Pin 5von IC7,
also am invertierten Takt des
658C816, Das Listing zeigt eine

Version der Start-Routine. die
bereits Spriinge in den RAM-
Disk-Treiber enthilt. Es kann
nicht unverdndert abgetippt
werden.

Noch eine Klirung zu den
EPROMs: Lieferbar sind zur
Zeit zwei Versionen (siche Ru-
brik  Software-Service). Das
Startup-EPROM enthilt nur
eine Routine. die die 16-Bit-
CPU aktiviert und das Kernal
und das BASIC in das schnelle
Simulations-RAM (IC25, 26)
kopiert. Die zweite Version ent-
hilt zusitzlich den RAM-Disk-
Treiber. Mit Erscheinen von ¢t
9/87 wird eine dritte EPROM-
Version erhiiltlich sein, die einen
Bildschirmeditor und einen ma-
krofihigen Assembler fiir den
vollen Befehlssatz der 16-Bit-
CPU enthilt. Mitgeliefert wird
natiirlich auch ein ausfiihrliches
Handbuch, das den Umgang
mit Editor und Assembler be-
schreibt und den Befehlssatz
der 655C816-CPU erldutert.

Rasante Wurzel
{e't 6,87, S.160)

Im BASIC-Listing auf Seite 160
sind uns leider zwei Fehler un-
terlaufen. In Zeile 40 mub es
heiBen:

40ZN = (X /YN -YN)
Und in Zeile 60 mul

60 YN = YN + ZN /2
cingegeben werden. Damit wird

die Wurzel auch in BASIC rich-
tig berechnet.

Algebra — kein Problem
(€' 687, Seite 44)

Fiir meine Diplomarbeit arbei-
tete ich auf einem Apple 11+~
kompatiblen  Rechner  mit
Z80-Karte und dem Programm
muSIMP,/muMATH. Dabei
stieB ich auf einen Fehler in der
Divisionsroutine  von  mu-
MATH, der mich einige schlaf-
lose Nichte kostete (man sucht
Fehler ja immer erst bei sich).
Als Korrektur sind ab Adresse
1B76 die im Listing angegebe-
nen Speicherstellen zu dndern.

Damit sollte es jedem méglich
sein, eine eventuell fehlerhafte
Version zu korrigieren.

Ansonsten kann ich die Vorziige
von muSIMP/muMATH nur
bestitigen, denn muSIMP war
eine sehr geeignete Program-
miersprache fiir das Thema mei-
ner Arbeit ‘Bestimmung mehr-
fach rekursiver Pseudozufalls-
zahlen-Generatoren mit maxi-
maler kleinster Periode auf ei-
nem Mikrocomputer’.

Richard Hafke, Griinstadt

1876 2B DEC ML i
1877 7€ LD A, ML) i
1678 E& 01 AND 0} 1
1B7A 28 04 JR 1,04 i
IBTC 35 DEC (WL i
187D C3I 97 1B oF  1B%7 i
1880 23 INC HL 1
1881 1A LD A, (DE) i
1882 BE CF  {HLI i
IBB3 DA 97 1B JF Cy 1897 i
1BBS €2 AC 1B P NZ,1BAC i

jetat "Ubertragsbyte” des Dividenden
testen, ob es

auf 1 gesetzt 1st

nein, dann vergleichen

13, dann léschen und da jetzt
Divisor{Dividend, subtrahieren
Isiger wiwder auf MS-Byte des Divisors
MS-Byte des Divisaors et

nS-Byte des Dividenden vergleichen
Divisor ¢ Dividend, subtrahieren
Divisor > Dividend, shiften

c't 1987, Heft 8



Harddisk-Controller

einmal anders

(€1 4/87, Seite 138)

Mit Interesse habe ich Thren Ar-
tikel gelesen und sogleich be-
schlossen, thn in die Tat umzu-
setzen. Der Anschlull des Con-
trollers beschriankte sich auf die
Verdrahtung des Slots mit dem
Bus, da auf diesem alle benotig-
ten Signale schon vorhanden
waren. Ich hatte allerdings
statt des OMTI 5510 einen
OMTI 5520A geliefert bekom-
men. Die Anderungen, die er-
forderlich waren, um ihn zur
Zusammenarbeit zu iiberreden,
maochte ich kurz beschreiben:

1. DACK3/ (bl5) muBl auf
+5 V statt auf Masse liegen, da
der Controller sonst DMA-
Transfer annimmt und den Bus
blockiert.

2. AEN (all) sollte nicht unbe-
schaltet bleiben, sondern mit

Masse verbunden werden, da es
sonst zu sporadischen Storun-
gen durch nicht erfolgte Port-
Dekodierung kommen kann.

3. Ein permanenter ‘Data Ad-
dress Mark not found'-Error
resultiert aus der Tatsache, dal3
der OMTI 5520A im Gegensatz
zum 5510 + 12V bendtigt.

4. Der 5520A arbeitet generell
mit 17 Sektoren/Track, ist also
(meines Wissens) nicht um-
schaltbar wie sein Vorginger.

AbschlieBend méchte ich hinzu-
fiigen, daB ich allen, die dieses
Projekt ebenfalls in Angriff ge-
nommen haben und nun nicht
weiterkommen, im Rahmen
meiner Moglichkeit mit Ratund
Tat zur Seite stehen mochte.

Thomas Kiister, Schlesische
Stralle 6, 3540 Korbach

Lust auf Lisp
(€'t 7/87, S.76)

Bei der Uberarbeitung meines
Artikels durch die Redaktion ist
es zu Ungenauigkeiten gekom-
men, die ich hiermit berichtigen
mochte:

- Die GEM-Oberfliche
Menii + belegt auch ohne zu-
geladene Accessories

60 K Byte Speicher.

— Das Escape-Zeichen '!" unter-
scheidet ASCII-Zeichen nicht
von Lisp-Funktionen, son-
dern hebt ihre Sonderfunktion
gemil der Syntaxtabelle auf.

AuBerdem sind durch die starke

Kiirzung meines Manuskripts

einige Details verlorengegan-

gen, so dall mir einige Passagen

mifverstindlich erscheinen
(beispielsweise die Rolle von
TRIPOS bei der Implementie-
rung von REDUCE auf Mikro-
rechnern). Die Gesamtaussage
des Artikels ist davon nicht be-
rithrt.

Rudolf Heyers. Gilching

Live-Einsatz

(c'1 7/R7.5.52)

Wie uns die Firma Merkens
mitteilt, ist der in ¢'t 7/87 vor-
gestellte Digitalisierer VD-64
fiir 395 DM erhaltlich.

Text-Terminal

(€19 86, Scite 65)

Leider ist bislang ein Fehler in
der Terminal-Betriebssoftware
(Version 1.0 und 2.0) unent-
deckt geblieben. Die Cursor-
Positionierung scheitert, wenn
man versucht, die eingestellte
maximale Spalten- oder Zeilen-
zahl um genau den Wert eins zu
iiberschreiten. Ohne den hier
vorgestellten Patch befindet sich
der Cursor dann in der ersten
Zeile und bewegt sich dort erst
wieder weg. wenn man den
Schirm léscht (Ctrl-Z) oder den
Cursor neu positioniert. Nach-
folgend die neue Normierungs-
routine. die man ab der Adresse
134C in das EPROM (Pro-
gramm V 2.0) patchen kann:

c't 1987, Heft 8

Adr. Inhalt

Alt Neu
134C FB FB
134D 03E0 03E0
134F F6 E6
1350 L 58
1351 27 AB
1352 AB 37
1353 F1 61
1354 37 E6
1355 6B SA
1356 E6 FB
1357 5B 83
1358 F1 27
1359 07 83
135A 83 F1
135B FB 07
135C 83 83

Doppelspiel
(c't 687, S. 174}

Im Listing 1 sind zwei Zeilen
verlustig gegangen. In der mitt-
leren Spalte. nach der 5. Zeile
sind einzufiigen:

LD B.0OF6H OUT (C).C

Von Ctri-A bis Ctri-Z
(c't 4,87, Seite 126)
Das veroffentlichte Terminal-

programm fiir den Atari ST un-
ter RTOS-UH. das vorallem fiir

den Datenverkehr mit dem
EPAC-68008 gedacht war, hat
inzwischen eine Verbesserung
erfahren. Damit  wird das
‘Klemmen’ der Schnittstelle ver-
hindert. das bei der bisherigen
Programmversion beim Kopie-
ren einer Datei vom EPAC auf
den ST auftrat. Gedndert wur-
den nur einige Zeilen. doch der
Einfachheit halber drucken wir
die neue Version in voller Linge
ab.

1 5=400;

2 MODULE TERNM:

3

{4l pa=ias= A e e e - ./
§ /% use RTOS-UH-computer as terminal for host computer o f
6 /= of
T /= If the host is also a RTOS-UH-computer. then his host-port has to */
8 /* be set to '33' ([ SD A2. 33 ) o
9 [/ LY
10 /= Task to start: Ti w/
11 /= s/
i2 /* communication may be ended either by entering Ctri-I or by «f
13 /= sending Ctrl-Z from the host w/
14 /e “/
15 /# {c) Dec. 1986, A. Hadler, IEP Hannover Ll
16 ./* rev. 1.1: May 1987 C.-M. Weitz, Hannover "/
e e N e %/
18

19 SYSTEM:

20 Al: AL(TFU=1);

21 Cl: CL{TFU=1):

2 CI1: CL(TFU=1 ,AI=§3E00) ¢-; /* no echo, suppress commands of
23 A2: AZ(TFU=1);

24 €2: CRITFU=1);

25 CI2: C2ITFU=1 ,AI=83C00) ¢-: /* no echo, suppress commands ./
6

27 PROBLEM:

28 SPC (ALl,C1,A2,C2] DATION INOUT ALPHIC CONTROL(ALL);

29 SPC {CI1,CI2) DATION IN ALFHIC CONTROL (ALL};

i SPC ITL1,T2) TASK;

3 DCL NUL CHAR: /* some ASCII-equivalents af
32 DCL. (CR.CtrlZ) CHAR;

13

34

35

36 COMMUNICATE: PROC( D1 DATION IN ALPHIC CONTROL{ALL) IDENT,

1 D2 DATION  OUT ALPHIC CONTROL{ALL) IDENT,

38 CALLER FIXED) REENT; /* performs main action ./
39 BCL € CHARIL):

40 DCL STR CHAR(23):
41

4z REPEAT /* endless loop 7 4
43 GET € FROM D1 BY A(l); /* get one char ny
a4 IF C EQ CtrlZ /* CtrlZ means: stop the program,*/
45 AND CALLER EQ 2 THEN /* when received from Host */
1& PUT CR TO A2;

47 AFTER .004 SEC RESUME:

48 GET C FROM A2 BY SKIP.A:

49 GET C FROM A2 BY SKIP,A;

50 GET STR FROM A2 BY SKIP,A; /* suppress error message a/
51 TERMINATE Ti:

52 GET C FRON C1; /* cancel command-suppress =/
51 GET C FROM C3Z; /* on both channels ./
54 PUT 'Ende Terminal-Betrieb' TO Al BY SKIP,A,SKIP;

55 TERMINATE: /* and kill caller w/
56 FIN:

57 IF C EQ NUL THEN

58 AFTER 0.008 SEC RESUME;

59 ELSE

60 PUT € TO D2 BY A{1);

61 FIN;

62 END;

63 END;

64
65

66

67 T1: TASK PRID 100;

(1] NUL = TOCHAR(Q); /* initialize constants ®/
69 CR = TOCHAR(13);

0 CtrlZ = TOCHAR(25):

it ACTIVATE T2; /® awake counterpart ./
72 CALL COMMUNICATE(CIL,A2,1);

73 EMD;

74

75

76 T2:TASK PRIO 109;

17 CALL COMMUNICATE(CIZ.AL,2):

78 END;

19

80

81 MODEND:

9



aktuell
i gnale. Er setzt sich aus einem Korrekturen oder verinderte
L?g’c CeII'Array 5 kombinatorischen  Logikmo- Anwendungszwecke braucht
die PAL-Killer dul, einem D-Flipflop und einer man oft nicht einmal ein neues

Haben die PALs den TTL-Gri-
bern den Garaus gemacht, so
treten jetzt die neuen Logic Cell
Arrays (LCAs) der kaliforni-
schen Firma Xilinx auf den
Plan, um an dem Stuhl der ver-
alteten Vorldufer zu sdgen. Und
ihre Features verheifien Erfolg-
versprechendes; 58 1/0-Blocke
(10Bs) und 64 sogenannte Con-
figurable Logic Blocks (CLBs),
die sich in einer groBlen Matrix
untereinander verkntipfen las-
sen, eroffnen ein schier uner-
meBliches Feld logischer Ver-
kntipfungen.

| D
DD

=T
T1 oo

D=

|
| '
LISER DEFINASLE )
PATH SELECTOR

64 solcher ‘Configurable
Logic Blocks (CLBs)' lassen
sich in einer Matrix
miteinander verkniipfen.

GooE e

Der Clou der ganzen Geschichte
ist. dall man die Konfiguration
nicht unverinderbar einbren-
nen mull. sondern sie wird in
internen CMOS-Registern ge-
speichert und ist daher bei je-
dem ‘Power On’ neu zu laden.
Das kann ein Prozessor mittels
Download vornehmen, aber das
LCA ist auch in der Lage. sich
seine Konfiguration selbstindig
aus einem EPROM zu holen.

Bei den 1/0-Blocken hat man
die Wahl zwischen direktem
oder mit Latch versehenem Ein-
gang, direktem oder in Three-
state schaltbarem Ausgang oder
bidirektionalem 1,/0-Puffer. So-
wohl CMOS- wie auch TTL-
Pegel kann man fiir alle IOBs
gemeinsam beim Konfigurieren
festlegen.

Jeder der 64 konfigurierbaren
logischen Blocke verkniipft in
vielfaltiger, wihlbarer Manier
vier Eingangssignale und er-
zeugt daraus zwei Ausgangssi-

10

. male

Verbindungs-Auswahllogik zu-
sammen. Das Logikmodul ver-
knipft vier Einginge zu zwei
Ausgingen, und zwar in zwei-
erlei Betriebsarten:

1. Beide Ausginge erhalten ge-
meinsam eine beliebige kombi-
natorische Verkniipfung der
vier Eingiinge.

2. Jeder Ausgang erhilt eine be-
liebige kombinatorische Ver-
kniipfung von drei beliebigen
Eingidngen.

Um einen internen Takt zu er-
zeugen, braucht man nur noch
einen Quarz sowie ein paar Wi-
derstinde und Kondensatoren.
Der Typ des LCA wird durch
die maximale Taktfrequenz fest-
gelegt (in Klammern die maxi-
Durchlaufzeit  ohne
Latch): 20 MHz beim 2064-20
(35 ns). 33MHz beim 2064-33
(20 ns) und 50 MHz beim 2064-
50 (15 ns). Neuerdings existiert
auch eine 70-MHz-Version.

Zwei Gehiduseformen stehen fiir
das LCA zur Auswahl: 68polig
PLCC oder 48polig PDIP (hier
muld man aber auf einige 1/O-
Leitungen verzichten).

Die Leistungsfihigkeit dieser
neuen Bauelemente konnte of-
fenbar so iiberzeugen. dal} der
renommierte PAL-Marktfithrer
MMI als Second Source auf
diese Linie einschwenkte.

-4 o

IMMH—D ,

UBER OEFINADLE [ i
PATH SELECTOR |

o
1 O CLocK

Die I/0-Blocke beherrschen
CMOS- und TTL-Pegel und
weisen Input-Latches und
Threestate-Ausgénge auf.

Zukiinftige Hardware-
Entwicklungen vor allem im
Kleinserien- und Hobby-Be-
reich kénnen sich durch Einsatz
von LCAs auf einige wenige zu-
satzliche TTLs und passive Bau-
elemente und eventuell ein
EPROM beschrianken. Fiir

Platinenlayout zu erstellen, eine
Anderung der LCA-Konfigura-
tion reicht vollig aus, Das senkt
die Entwicklungskosten enorm,
zumal der deutsche Xilinx-Dis-
tributor Metronik die 33-
MHZ-Version (68polig) auch in
Einzelstiickzahlen fiir rund 100
DM liefert. Eine vergleichbare
TTL-Losung benotigt fiir die
insgesamt 1500 Gatterdes LCA
Dutzende, wenn nicht gar weit
mehr als hundert Chips, so da3
man auf ein Vielfaches an Ko-
sten und Zeit, Platinengrofie
und Stromverbrauch kommt.

Es ist aber klar. dal} zu einem so
leistungsfihigen und vielfilti-
gen Logical Cell Array eine auf-
wendige Programmiersoftware
gehort, die unter dem Namen
XACT fiir PCs vertrieben wird
und bei einem Preis von etwa
8 200 Mark fur viele Interessen-
ten eine groBere Einstiegshiirde
darstellt. Wer jedoch die Kon-
figurations-Daten (1536 Byte)
auf eigene Faust ohne Entwick-
lungssystem herzustellen ver-
sucht., wird von MMI und Xi-
linx mit Hinweis auf die Kom-
plexitiit der Datenstruktur ‘ent-
mutigt’. Damit kleinere Inge-
nieurbiiros und Hobbyisten
aber nicht gleich die Flinte ins
Korn werfen. konnen sie ein ab-
gespecktes Entwicklungskit zu
dem vergleichsweise giinstigen
Preis von 770 DM erwerben.
Dieses enthilt neben Demo-
Software auch den vollstindi-
gen Design-Editor. Damit er-
stellte Dateien muB3 man sich
dann von Firmen, die das voll-
stindige Entwicklungspaket be-
sitzen, in EPROM-gerechte
Form konvertieren lassen.

Neben der Software ist unter
dem Namen XACTOR auch ein
Hardware-Entwicklungssystem
erhiiltlich, das vier LCAs kon-
trollieren kann.

Wer sich auch ein optisches Bild
von der LCA-Technologie ma-
chen mochte, kann sich von
Metronik fiir 20 DM ein VHS-
Videoband zuschicken lassen.
lassen.

Metronik, Leonhardsweg 2, 8052
Unterhaching, 0 89,/6 11 08-0

Monolithic Memories GmbH.
Mauerkircherstr. 4, 8000 Min-
chen 80, 0 89/98 49 61

(X KYOCER3

VERTRAGS-HANDLER

WALLFAHRER

BUurokommunikation

Am Steinacher Kreuz 22
8500 Ndrnberg 90
Tel. (0911) 303 08-0, Telex 622 396
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Colonia Computer GmbH
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5000 Koln 1
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EDV-Systeme
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Soft- & Hardware-Entwicklung
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Telefon 02303/15022



2% KYOCERD

DIE
LASERDRUCKER

® Face-Down Papierablage
® Fllsterleise

® 1 MByte RAM

® 1 MByte ROM

DYNAMIC FONTS
64 VERSCHIEDENE FESTFONTS
EINFACHE GRAPHICSPRACHE
39 VERSCHIEDENE BARCODES
7 DRUCKEREMULATIONEN
- LINEPRINTER
— HP-LASERJET PLUS
- IBM GRAPHIKDRUCKER
- DIABLO 630 - QUME SPRINT 11
- NEC SPINWRITER - EPSON FX 80
10 SEITEN PRO MINUTE SCHNELL
EXTREM HOHE BETRIEBSSICHERHEIT
LEISE UND WARTUNGSFREUNDLICH
250 BLATT PAPIERKASSETTE
300 BILDPUNKTE PER INCH
VEKTOR- UND PUNKTGRAPHIC
PARALLELE SCHNITTSTELLE
SERIELLE SCHNITTSTELLE
GS/TUV-GEPRUFT

F-2010

® 2 Papierkassetten

® 2 |C-ROM-Karten (Bee-Card)

® Bedienungsfreundliches
Control Panel

® 1.5 MByte RAM

® 5-fach-Sorter

ELECTRONICS EUROPE GmbH
Emanuel-Leutze-StraBe 1A, 4000 Dusseldorf 11
Tel. 0211-593081, Telefax 0211-593974

Diablo 630 is a trademark of Xerox Corporation ® Qume Sprint 11 is a trademark of Qume Corporation ® NEC Spinwriter is a

trademark of NEC Corporation ® IBM Graphic-Printer is a trademark of International Business Machines Corporation ® EPSON
FX 80 is a trademark of EPSON Corporation ® HP-Laserjet Plus is a trademark of Hewlett Packard Inc.



Report

ECEPE

Fachausstellung
zu Desktop Publishing

Wolfgang Borner

Das Frankfurter
Messegeldande war vom
10. bis 12. Juni Tagungs-
und Ausstellungsort des
ersten Européischen
Kongresses fiir
Electronic Publishing
(ECEPE). Viele klangvolle
Namen der Szene um
das elektronische
Publizieren waren
gekommen, sich und ihre
Produkte zu zeigen. Die
Ausstellung wurde
begleitet von einer
Vortragsreihe, deren
Schwerpunkte
Lésungshinweise fiir den
sinnvolien, effektiven und
kostensparenden Einsatz
der neuen Techniken
bildeten.

Den Reigen prominenter Red-
ner eroffnete David Henry
Goodstein, einer der Pioniere
des Desktop Publishing, der ei-
nen Uberblick iiber die Ent-
wicklung des Desktop Publi-
shing bis hin zu den modernen
Publishing-Systemen gab. Seine
Ausfithrungen wurden in der
Ausstellung  widergespiegelt.
Systeme mit PC, DTP-Pro-
gramm und Laserdrucker stan-
den neben kompletten Ausrii-
stungen fiir Druckerei und Satz-
betriebe, aber auch spezielle
Branchenlésungen wurden den
insgesamt 1600 Besuchern vor-
gestellt.

Erstaunlich war die Vielfalt an
auslandischen Firmen, die ihre
Programme und Gerite zur Be-
gutachtung ausstellten, ebenso
erstaunlich die vielen intensiven
Gespriche zwischen Ausstellern
und Besuchern, wobei iiberwie-
gend Fachbesucher kamen, de-
nen die Problemldsung im eige-
nen Arbeitsbereich am Herzen
lag. Hier =zeigte sich dann
deutlich die Trennung zwischen
dem. was dem PC-Anwender
von manchen Werbekampa-
gnen vorgegaukelt wird, und der
realen Welt der Druckerzeug-
nis-Hersteller. Die DTP-Firma
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ALSO-ABC Trading hat die
Zeichen der Zeit erkannt und
bot nicht nur Soft- und Hard-
ware bekannter Namen, wie
Apple + PageMaker oder Illu-
strator (beide von Aldus Corpo-
ration vorgefiihrt), sondern ei-
nen Ableger in Form einer
ALSO-Comteach GmbH mit
Filialen in Minchen, Frankfurt
und Hamburg. Werbeslogan:
Ein DTP-Arbeitsplatz macht
noch keinen Profi! Die Desk-
top-Publishing-Schulen werden
wohl die niichste kleinere Welle
sein ..
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PostScript als Datenformat
steht immer mehr im
Mittelpunkt, wie hier bei der
Linotronic-Anlage.

Fiir den “kleineren’ Endanwen-
der fiel noch Typecast auf, ein
zu PageMaker oder Ventura
Publisher vergleichbares Pro-
gramm zu geringerem Preis. Die
deutsche Lieferfirma BACS
GmbH kiindigte die Ausliefe-
rung der gezeigten deutschen
Version zum Juli 87 an. TriGem
PageMaster Computer GmbH
demonstrierte eine Bausteinlo-
sung fiir XT- und AT-kompati-
ble Rechner, bei der aber auch
deutlich wurde, daB erfolgrei-
ches ‘Publishen’ eben doch sei-
nen nicht unerheblichen Preis
hat.

Vorherrschend und  beein-
druckend waren die ‘Grolen’
der Branche, Rank Xerox, Bert-

Nicht mehr so ganz ‘desktop’
— die DTP-Anlage von
Linotype.

hold, Linotype oder Agfa Ge-
vaert. Deutlich abzusehen ist in
groBeren Firmen der Trend hin
zu hauseigener Erstellung anfal-
lender Drucksachen. Dabei ist
die Trennung in grafische und
nichtgrafische Arbeiten aus-
schlaggebend fir den Teil der
Arbeit, die nicht mehr auller
Haus gegeben wird. Alle vor-
wiegend Text und Strichzeich-
nungen enthaltenden Druck-
auftrige bleiben mehr und mehr
in den Hinden von festange-
stellten Sachbearbeitern. Die
Hersteller von Satzbelichtungs-
maschinen erkldrten iberein-
stimmend einen Anstieg der
Verkaufszahlen ihrer Geriite in
der Preislage von 60000 bis
150 000 Mark. Agfa brachte sei-
nen Laserprinter 4000 mit und
ohne RIP (Raster Image Prozes-
sor) im Verbund mit PC und
Scanner sowie Software zur
Unterstiitzung der Arbeit mit
Macintosh (Macscan) oder
IBM PC (PC-View). Bei den
Laserprintern zeigten auch
Printware mit dem 7201Q Laser
Imager (1200x600 dpi) oder
Berthold mit dem LaserPrinter
(800 Linien/cm) Ldsungen fiir
den Profibereich.

Ganz allgemein scheint sich der
doppelte Ganzseiten-Bild-
schirm im Desktop Publishing
als verniinftige Losung durch-
zusetzen. ETAB, Computer
2000 und Xyvision boten
beachtliche Auflésung und Zei-
chenschirfe aufihren Schirmen.
Zum Teil scheint es bei diesen
Geriten jedoch noch Schwierig-
keiten mit den Sicherheitsprii-
fungen zu geben (ETAB).

Besonders beachtenswert waren
auch einige Komplettlosungen,
wie beispielsweise das Paket
Textline von CCS aus Ham-
burg. Grundlage ist eine Daten-
bank mit Retrieval-Software

(komfortables Suchen), die mit
den Moduln Grafikerfassung,
Text-Grafik-Verarbeitung und
-Ausgabe zu einem kompletten
DTP-System erginzt wurde.
Eine medizinische Zeitschrift
wird in Zukunft den Inhalt auf
Laserdisk anbieten. Der Archi-
vator kann jeden gewiinschten
Artikel auslesen und als Sonder-
druck ausgeben. So wire fiir die
einzelnen Fachabteilungen ei-
ner Klinik lediglich die Samm-
lung der Inhaltsverzeichnisse er-
forderlich. (Ich stelle mir das
einmal fiir die vielen. vielen
Computer-Zeitschriften . . .
Nein, lieber nicht!)

Fiir mich war jedoch eine kleine,
beinahe unbeachtete Sache der
*Kniiller’ der ECEPE (Euro-
pean Corporated Electronic Pu-
blishing Exhibition). Am Stand
von Linotype stand eine Offset-
Druckmaschine der Firma Hei-
delberg. Gedruckt wurden lau-
fend Demo-Seiten aus DTP-
Programmen. Vorlagen dazu
waren wider Erwarten Folien,
keine Filme, aus den Linotronic
Satzbelichtern. Diese Agfa Set-
print-Folie konnte ein Renner
werden: Ausarbeitung am Bild-
schirm, Kontrollausdruck auf
dem Laserdrucker, Setprint aus
dem Laserbelichter (Satzbelich-
ter) und sofort in die Offset-
Maschine. Keine Filme, keine
Druck-Folien herkémmlicher
Art mehr. Fiir den professionel-
len Arbeitsablauf eine erhebli-
che Zeit- und Materialkosten-
Ersparnis.

Fiir alle PC-Freunde also ein
Wermutstropfen in die Wellen

Allméahlich kommt der
doppelte Ganzseiten-Monitor
in Mode (hier von ETAB).

der Begeisterung. Desktop Pu-
blishing ist — abgesehen von den
benotigten satztypografischen
Kenntnissen — schon bei durch-
schnittlichen Anspriichen an
das Resultat teuer und doch
mehr eine Sache fiir Fachleute.

c’t 1987, Heft 8



Beratung und Auftragsannahme: Tel.: 02554/1059 (Sammelnummer)

Sie erreichen uns iiber die Autobahn Al Abfahrt Miinster-Nord

GESCHAFTSZEITEN:

Montag bis Freitag von 9.00 - 13.00 Uhr und 14.30 - 18.00
Uhr. Samstags ist nur unser Ladengeschift von 9.00 - 13.00
Uhr gedffnet (telefonisch sind wir an Samstagen nicht zu er-

reichen).

- B54 Richtung Steinfurt/Gronau - Abfahrt Altenberge/Laer - in
Laer letzte Stralle vor dem Ortsausgang links (Schild ,,Marien-
hospital”) - neben der Post (ca. 10 Autominuten ab Miinster/

Autobahn Al).

EIN PREISVERGLEICH LOHNT SICH!

Aus Platzgriinden enthiilt diese Anzeige nur einen kleinen Auszug unseres Lieferprogramms.

Commodore

AMIGA 2000 dentsche Tastn-

tur, 1 MByte RAM, incl. cinem einge-
bauten Floppy 880 K, Maus, AMIGA-
RGB-Farbmonitor 1081 und diverser

Software nur 2995,‘-
AMIGA 2000, wie oben, je-

doch ohne Farbmonitor nur 2298,—

Fordern Sie bitte unsere kostenlose Gesamtpreisliste an.

AMIGA 500  nur 998~

PREISSENKUNG bei vielen Artikeln!

COMMODORE PC 10-11, 512 K RAM, dt.
Tastatur, 8088 CPU, Farbgmfikkarte (AGA-
Karte), 2 Floppies & 360 K incl. MS-DOS 3.2,
BASIC und Monochrom-Monitor 1989~
COMMODORE PC 20-11, wie PC 10-11,
jedoch mit 1 Floppy 360 K und 20 MByie
Festplatte 1689 ~
COMMODORE PC 40/AT, 80286 CPU, 6/10
MHz Taktfrequenz, | MByte RAM, IBM-AT-
kompatibel, 1 Floppy 1.2 MB, 20-MB-
Harddisk, incl. Multi-Grafikkarte (AGA-
Karte), 14° Monochrom-Maonitor, MS-DOS
3.2 usw, nur 4995~
COMMODORE PC 40/AT 40, mit 40 MB
Festplatte nur 5889~

PLANTRON

PLANTRON PT-LC, Toktfrequenz 4.77
MHz/8 MHz, IBM-PC-kompatibel, 256 K
RAM, CPU B088-2, 1 Floppy 360 K 1299~
PLANTRON PT-LC, wie oben, jedoch incl.
SEAGATE 20 MB-Festplatte nur 2099~
PLANTRON PIXT, Taktfrequenz 4.77
MHz/8 MHz, IBM-PC-kompatibel, 256 K
RAM, CPU 8088-2, 2 Floppies & 360 K 1748~
PLANTRON PT-XT, wie oben, jedoch mit
SEAGATE 20 MB-Festplatte nur 2549~
PLANTRON PT-AT, IBM-AT-kompatibel,
640 K RAM, mit einem Floppy 1.2 MB und
SEAGATE 40 MB-Festplatte nur 4748~
Alle obigen Geriite incl. MS-DOS 3.2, BASIC
und Monochrom-Grafikkarte.

Weitere PLANTRON-Computer aufl An-
frage.

HANDY SCANNER

CAMERON Handy Scanner (ein Bryllante-
Produkt) fiir IBM-kompatible Rechner, Scan-
Breite 64 mm, Auflésung 8 Punkte/mm incl.
Interface und Treibersofiware komplett 798 ~
Bitte Info anfordern.

Fiir COMMODORE AMIGA und ATARIST
in Yorbereitung

TOSHIBA

TOSHIBA-Computer und Drucker aufl An-
frage.

MATRIX- und TYPENRADDRUCKER

stcair

preissenkunG: STAR NL 10
Matrix-Drucker incl. Cartridge mit deut-
schem Handbuch nur noch 598,—
(Bitte angeben, ob Centronics-, IBM- oder
Ci dore-Cartridge g ht.)

Die Garantiezeit Tiir den STAR NL 10 betriigt
12 Monate.

Die neuen STAR-Modelle auf Anfrage.

NEC

NEC-24-Nadel-Matrix-Drucker und NEC-
Monliore zu Interessanten Preisen.

ALK

JUKI 5520 Farb-Matrix-Drucker 1148~
PREISSENKUNG: JUKI 6100 Tvpenrad-
drucker nur 745~
Weitere JUKI-Drucker aufl Anfrage.

OKIDATA

OKI Microline Serie 1XX, OKI Microline
Serie 2X X und OKI-Laserdrocker in verschie-
denen Versionen zu interessanten Preisen,

EPSON

EPSON LX 800 Matrix-Drucker

EPSON FX 800 Matrix-Drucker

EPSON FX 1000 Matrix-Drucker
EPSON EX 800 Matrix-Drucker

EPSON EX 1000 Matrix-Drucker
EPSON HI 80 Plotter

EPSON LQ 800 Matrix-Drucker 1498~
EPSON LQ 1000 Matrix-Drucker 1948 ~
EPSON IX 800 Tintenstrahl-Drucker 1589~
Weitere EPSON-Drucker auf Anfrage.

TAX/AN

TAXAN-Drucker und Monitore auf Anfrage.

545~
939~
1220~
1330~
1679~
1198,

Panasonic

PREISSENKUNG bel vielen Artikeln!
Die neuen PANASONIC-Drucker sowie
PANASONIC-Computer auf Anfrage.

CITOH

SUPER-RITEMAN F+11 Drucker
SUPER-RITEMAN C+ Drucker

Alle Preise incl. deutschem Handbuch.
Weitere ITOH-Drocker auf Anfrage.

695~
675~

= CITIZEN

COMPUTER DRUCKER

CITIZEN MSP 10e wmarrix

Drucker nur 695d-
CITIZEN Matrix-Drucker MSP 15¢ 845~
CITIZEN Matrix-Drucker 120 D 465~
Alle Preise incl. deutschem Handbuch.

Auf CITIZEN-Drucker haben Sie 2 Jahre
Herstellergarantie.

BROTHER

BROTHER M 1409 Matrix-Drucker
BROTHER M 1509 Matrix-Drucker 998~
BROTHER M 1709 Matrix-Drucker 1198~
Preise ohne di. Handbuch, mit engl. Hand-
buch.

Weltere BROTHER-Drucker aul Anfrage.

FUJITSU

FUJITSU-Drucker zu interessanten Preisen
aufl Anfrage.

SEIKOSHA

SEIKOSHA SL-80 Al, 24-Na-

del-Matrixdrucker incl. dentschem
Handbuch nur 895“

798~

A anwi

PREISSENKUNG bei vielen Artikeln!
ATARI-Computer weit unter den unverbind-
Tich p Verkanfsprei von
ATARL

Schneider

SCHNEIDER PC-1512-Serfe, CPU 8086,
IBM-kompatibel, 512 KRAM, Centronics-
und RS232-Schaittstelle, Farbgrafikkarte,
i he Ti , Mans, komplett mit MS-
DOS 3.2, GEM und diverser Software

SCHNEIDER PC MM/SD, mit einem Floppy
360 K u. Monochrom-Monitor 1398~
SCHNEIDER PC MM/DD, mit zwei Flop-
pies i 360 K und Monoch Moni 1715~

TANDON

PREISSENKUNG bei vielen Artikein!
TANDON XPC, 256 K, CPU 088, IBM-PC-
kompatibel ncl. 14° M ri Monitor,
Monochrom-Grafikkarte, dt. Tastatur, MS-
DOS 3.1 und GW-BASIC
mit 2 Floppies & J60K
XPC 10, 10 MB Platie, 1 Floppy 1275~
XPC 20, 20 MB Platte, 1 Floppy 2995~
TANDON PCA, 512 KRAM, CPU 80286,
IBM-AT-kompatibel, 1 Floppy 1.2 MB incl.
14"  Monochrom-Monitor, Monochrom-
Grafikkarte, di. Tastatur, MS-DOS 3.1 und
GW-BASIC

PCA 20, mit 20 MB Platte 4929~
PCA 30, mit 30 MB Platte 5298~

1895~

SCHNEIDER PC CM/SD, mit einem Floppy
360 K und Farbmonitor 1775~
SCHNEIDER PC CM/DD, mit zwei Floppies
i 360 K und Farbmonitor 2225~
Festplattenversionen sowie SCHNEIDER
JOYCE-Serie aufl Anfrage.

Bitte ausschnelden und einsenden an:

Microcomputer-Versand Ernst Mathes GmbH, Pohlstr, 28, 4419 Laer

Absender:

|

{ ) lch bitte um Zusendung Threr kosten-

losen Preisliste

) Ich bitte um Zusendung von INFO-
Material Uber folgende Produkte:

c't 8/87

Aufpreis fiir Farbgmfikkarte und Farbmoni-
tor (anstatt Monochrom-Manitor) 800~

Weitere TANDON-Computer auf Anfrage.

ENITH

ZENITH Z 148 College PC, 512 K RAM,
CPU 8088-2 (8 MH2z/4.77 MHz), IBM-kom-
patibel, 2 Floppies a 360 K, Farbgrafikkarte,
incl. MS-DOS 3.1, GW-BASIC und Mono-
chrom-Monitor 1889~
Weitere ZENITH-Computer aufl Anfrage.

DISKETTEN

NO-NAME 547 1D {100 5t.) nur 6%,
NO-NAME 5%, 2D (100 St.) nur B4~

Markendisketten von Maxell und Memorex
aufl Anfruge.

SEAGATE

20 MByte Festplatie ST 225
40 MByte Festplatte ST 251

nur 598~
nur 1345~

7 Monate Garantie auf alle Gerite!

Fordern Sie bitte kostenlos die aktuelle Preisliste Uber unser

gesamtes

Lieferprogramm an,

oder besuchen Sie uns.

Selbstverstdndlich kénnen Sie auch telefonisch bestellen.
Preise zuziiglich Versandselbstkosten. Versand per Nachnahme.
Alle Preise beziehen sich auf den vollen Lieferumfang, wie vom
Hersteller angeboten, soweit nicht ausdricklich anders erwahnt.

Das Angebot ist freibleibend. Liefermodglichkeiten vorbehalten.
Bei groBer Nachfrage ist nicht immer jeder Artikel sofort liefer-

bar. Preise giiltig ab 13.7.87.

MICROCOMPUTER-VERSAND

PohistraBBe 28, 4419 Laer, Telefon 02554/1059

G
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‘Raser’ unter Kontrolle

12,5-MHz-AT

mit dynamischer Taktfrequenzumschaltung

Martin Ernst

Kiirzlich ‘flatterte’ uns
ein AT-kompatibler
Computer direkt aus
Hongkong auf den
Schreibtisch. Auf den
ersten Blick ein
gewdhnlicher AT-Clone,
auf den zweiten jedoch
mit einem interessanten
Feature versehen: Trotz
12,5 MHz CPU-
Takifrequenz solite er
mit allen herkémmlichen
Erweiterungskarten und
Programmen problemlos
kooperieren.
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Der Rechner kam mit Hercu-
les-kompatibler Grafikkarte, ei-
nem MByte RAM und einem
Multifunktions-Floppy-Drive
(also ohne Festplatte). Sein
ROM-BIOS stammte nicht von
Phoenix. sondern dem é&hnlich
renommierten Anbieter Award.
Die karg bespielte Boot-Dis-
kette (kein SETUP, kein im
Grafikkarten-Handbiichlein
versprochenes HBASIC — nichts
Ungewohntes bei preiswerten
Geriten aus Fernost. . .)enthilt
nur die zwei winzigen Utilities
TURBO.COM und NOR-
MAL.COM. mit denen man die
Taktfrequenz des Rechners
dauerhaft zwischen 8 und
12,5 MHz umschalten kann.

Viel wichtiger ist aber, dall man
diese ‘'manuelle’ Umschaltung
gar nicht brauchen soll, da bei
125 MHz eine ‘dynamische
Taktumschaltung’ den Rechner
beim Zugriff auf langsame Er-
weiterungskarten mit minima-
len Zeitverlusten bremst.

Normale ‘Turbo-Boards’ haben
Probleme mit herkommlichen
Einsteckkarten, da diese selten
mit 12-MHz-tauglichen Bautei-
len bestiickt sind. Ist eine Takt-
ratenumschaltung vorhanden,
so ist sie meist ‘manuell’ und
nicht synchronisiert. Daher
kann bei der Umschaltung zwi-
schen den verschiedenen Fre-
quenzen nicht garantiert wer-
den, dall die minimale Puls-
Breite des Low- oder High-

Zustands des zugefiihrten Tak-
tes eingehalten wird. Wird diese
Breite unterschritten, so kann
das zu prozessor-internen Feh-
lern (Systemabsturz) fithren.

Besonders langsame Slot-Kar-
ten fordern zwar Wait-States
von der CPU an, aber auch hier
ist das Timing auf ‘normale’
CPU-Taktverhiiltnisse von 6 bis
8 MHz ausgerichtet. Da eine
mit 12.5 MHz getaktete CPU
zum Zeitpunkt der Wait-State-
Anforderung schon bedeutend
‘weiter’ ist als die langsameren
Kollegen (30 bis 50 Prozent),
erfolgt diese Anforderung unter
Umstinden zu spit und die
CPU arbeitet einfach weiter —
Buskonflikte und damit Sy-
stemabstiirze sind vorprogram-
miert.

Die hier praktizierte ‘dynami-
sche Taktfrequenzumschal-
tung’ benutzt ein Gate-Array
auf der Hauptplatine, das den
Adrefibus der CPU iiberwacht.
Erfolgt nun zum Beispiel ein
Zugriff auf das (langsame) Vi-
deo-RAM. so schaltet das
Gate-Array die CPU auf die
niedrigere Taktrate um.

Da das Gate-Array mit der dop-
pelten Taktfrequenz der CPU
arbeitet, kann es die Umschal-
tung so frith vornehmen, daB
das Zeitverhalten in bezug auf
den angesprochenen Speicher-
bereich immer noch korrekt
bleibt. Die Taktfrequenz wird
dabei nicht (statisch) in festen
Zeitrastern umgeschaltet, son-
dern dynamisch nur wihrend
des  betreffenden  Zugriffs
(durch Auswertung von Zu-
standsinderungen der Statuslei-
tungen).

Das Gate-Array kann alle
AdreBbereiche erfassen, in de-
nen eine Verminderung der
Taktfrequenz notwendig wird,
also sowohl Speicherbereiche
(Video-RAM, BIOS-ROMs) als
auch 1/0O-Bereiche.

Bei Programmen, die wenig
I/O-intensiv sind, sollten daher
kaum  Auswirkungen  der
‘Bremswirkung’ zu beobachten
sein. Ein Test mit dem ‘Land-
mark CPU Speed Test’ brachte
— trotz Bildschirmausgaben —
das sagenhafte Ergebnis von
12 MHz effektiver Arbeitsfre-
quenz, Damit ist dieser AT rund
7.4mal so schnell wie ein
IBM PC. (Ndcht zu verwechseln
mit dem unmaBgeblichen Nor-
ton-Faktor, der diesen Wert be-
reits einem 6-MHz-AT zu-
schreibt.)

Berechnungen innerhalb von
Programmen, Neuberechnun-
gen von Work-Sheets (Frame-
Work, Lotusl-2-3), Suchen in
Tabellen  (Turbo-Lightning).
Berechnungen bei Grafiken
(AutoCAD) oder auch symbo-
lische Mathematik (mu-
MATH/muSIMP) sind nur ei-
nige Beispiele, bei denen der
Geschwindigkeitsgewinn  sehr
drastisch auffillt.

Arbeitet man mit AutoCAD
und Maus, so wird beim schnel-
len Verschieben des Fadenkreu-
zes oder Umschalten zwischen
Hilfs- und Grafikbildschirm ab
und zu ein Pixel nicht geldscht.
Anscheinend kam die dynami-
sche Umschaltung manchmal
nicht recht hinterher. Dieser
Fehler ist aber durch ein
REGENerate-Kommando so-
fort zu beseitigen. und die Feh-
lerdichte war sehr gering.

Nicht sonderlich
vertrauenerweckend
ist die Laufwerks-
befestigung.

Der Anschlull einer Festplatte
an den integrierten Floppy-
Harddisk-Controller  brachte
erwartungsgemil keine Pro-
bleme, aber auch Fremdkarten
(CGA., serielle Schnittstelle) be-
reiteten keine Schwierigkeiten.

Einziges Problem: Dieser Rech-
ner ist in Deutschland (noch?)
nicht erhiltlich. Dem uns be-
kannten Hindlerpreis nach zu
urteilen, miiBte er — trotz seiner
Leistungen — auch fiir den End-
verbraucher in unteren Preisre-
gionen liegen.

ABC Computer Co Lid, Basement
Rm 66 Golden Shopping Centre, 148

Fuk Wah St. Shamshuipo Kin Hong
Kong, Telex: 521 78 ABCTC HX

c't 1987, Heft 8
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Desk [DEXTM Wahl Schalter Optionen Font Programme

TARI setzt MaBstdbe - lhren Augen zuliebe 71 Hz. 640 x 400 Bildpunkte.

Akt. Datei: INDEX, akt. Schliissel: Stichwort

SOFTHARE

Speicher: 366 kb - = !

B Sortier Prog> in aufst .
ScETin ranchen Buchhandel i SE <5 |
ranchen diverse AUTOVERMITTLUNG/AU d st i v
g ranchen diverse BIBLIOTHEKVERMALTU P
— ran:ﬂen Bitzeps Studio-So

Stichwort® Brancher

[Verzweige nach...]

1, SOFTWARE

2, ADRESSEN
3. IHDEX

[Wor |[eeRuck|[Zurog ¢ MESSE
N | [ABBRUCH
ranchen LA L Saudaten.prg
ranchen P ComOptik 5
ranchen Plakatierung Aufenwerbungskontol::
ranchen Rechtsanwalt/Notar Rechtsanwalt &
< S

Der Monitor ATARI SM 124 hat eine Bild-
wiederhol-Frequenz von 71 Hz. Das heiBt:
71 Mal pro Sekunde wird das Bild wieder-
holt - das, was Sie auf dem Monitor sehen,
sehen Sie also véllig ruhig. lhre Augen
werden nicht gereizt. Folgeerscheinungen
wie Ermiidung und Uberanstrengung, die
zu Fehlleistungen fiihren, werden vermie-

den. Der Monitor ATARI SM 124 erfiillt
allein damit Voraussetzungen, die von
Verbinden und Berufsgenossenschaften als
Grundbedingungen gefordert werden. Er
setzt MaBstibe, wie alle ATARI-Gerite der
ST-Serie.

Der ATARI SM 124 ist Technologie von
heute. Und. Technologie von heute ist
preiswerter. Soviel Leistung zu solch’ nied-
rigen Preisen kann lhnen nur bieten, wer
modernste Technologie einsetzt.

ATARI, das ist Computertechnologie fiir
Menschen, die mit mehr Leistung mehr

leisten wollen.
ATARI Monitor SM 124 fiir alle ATARI ST-

Computer.

J\ ATARI

... wir machen Spitzentechnologie preiswert.




aktuell

Toshibas neue Tragbare

Unter der Bezeichnung T1000
hat Toshiba jetzt einen Laptop-
Computer vorgestellt, der sich
vor allem durch

Leistungsverhiltnis

sein Preis/
auszeich-

net; fiir 2827,20 DM erhilt man
mitdem T1000ein 2,9 kg schwe-
res IBM-PC-kompatibles Ge-
rit, das mit einer 80C88-CPU
(4,77 MHz Takt), 512 KByte
RAM, einem 3.5 -Disketten-
laufwerk (720 KByte) und
ROM-residentem  Betriebssy-
stem DOS 2.11 ausgestattet ist.
Dartiber hinaus bietet der
T1000 eine DIN-Tastatur und
ein Supertwist-Display (80 Zei-
chen in 25 Zeilen oder im Gra-

war

Komponenten pessiv
D-5UB SulFeder & pol
0-5UE Stift/Feder 25 pol
0-5U8 Stul/Feder 18 pol 3501370
0-5UB Stift/Feder 23 pol A.60/3.80
D-5UB Posthaube 9 pol 1.80
0-5UB Posthaube 25 pol 1.60
D0-5UB Posthaube 25 pol met. 1,80

Kartenstacker 20 pol 380
Kartenstaciar 34 pol 450

Centron. Steckes 36 pol loet:  3.00
Centron. Buchse 36 pol lost 4,00
Centron. Stecker 36 pol snschl. 5.50
Centron. Buchse 36 pol anschl. 5.70

1.00/1.20
1.85/1.715

fikmodus bis zu 640 x 200
Punkte). An den Rechner kann
man ein zweites, externes Dis-
kettenlaufwerk, einen Farbmo-
nitor und einen Drucker an-
schlieBen. Die eingebauten Ak-
kus erlauben ununterbrochenen
Einsatz bis zu vier Stunden.

Der grolle Bruder vom T1000,
der T1200, bringt rund 5.5 kg
Gewicht auf die Waage, ist da-

fiir aber auch mit einer
20-MByte-Festplatte,  einem
3.5"-Floppy-Drive, Super-
twist-Display, 1024 KByte

RAM, einer 80C86-CPU mit
9,54-MHz-Taktfrequenz und
auswechselbaren Akkus ausge-
stattet, die einen ununterbro-
chenen Betrieb von bis zu sechs
Stunden erlauben. Der T1200 ist
fir 7957,20 DM erhiltlich.

Toshiba Europa GmbH, Hammer
LandstraBe 115, 4040 Neuss |,
02101/158-0

Kompatibler mit
FTZ-Zulassung

Fiir nur knapp 1500 DM wird
der neue Sanyo MBC 16 Plus
angeboten. Der Rechner, der
mit 640 KByte RAM, einem
Laufwerk und Tastatur ausge-

02102/42051-52

IC-Fassung gediabt p. Pin 0.05
Textool Fasaung 26 pol
Stiftieists 50 pol verz RSL-Z  2.50 4164
Stiftiwiste 50 pol. verg ASL-G
Buchsenl. 20 pol verg. RBL-G 1,85
Dit-Stecker M4 pol 1.85
Dit-Stacker 40 pol e
VG Stift/Feder 54 pal
VG Stift/Feder 58 pal
Flachkadel p Ader/Meter 0.10
BM-Printarkabel
Vielschichtkon. 01 uf RA 2.5 oder 50 mm

RAM-Baustaing

18.50 4164 12005

15603

15008

12005

LP-1§

LP-12

LFP-17 Flat Pack
SH000 120605

2.90 d1as4

145/3.60

4.25/5.70
EPROMS

2764 25005

(a5 128 25005

27256 25005

stattet ist, ist fiir DATEX-P mit
der FTZ-Nummer
Z A 302177V zugelassen. Mit
Festplatte kostet der Sanyo fast
3500 DM.

Sanyo Biiro-Electronic, Truderinger

Strasse 13, B000 Minchen, 089
41 60 41 69

Aus XT wird AT

Wer die Rechenleistung eines
AT bendtigt. sich bislang aber
nicht von seinem PC-XT tren-
nen konnte, hat mit dem ‘Baby-
AT-Board® die Maglichkeit,
ohne groBien Kostenaufwand ei-
nen XT in einen AT zu verwan-

Mikraproressoren

V 20 = UPD TOV08 & MHz
V 30 = UPD 70115 B MHz
Commadore 6510

Commadore 8560
Commadore 6581

MAX 232
UPD 7002

Cantraller

Y WO 1010 A-PL 05
Commadore 6526 : WD 189 PE-OO
WO 1772 PH-00
WO 1797 PL-02

deln. Dazu ist lediglich das
XT-Board durch das Baby-
AT-Board zu ersetzen. das mit
maximal 1 MByte RAM und
sechs AT-Slots sowie zwei XT-
Slots ausgestattet ist. Die
80286-CPU  wird mit einer
Taktfrequenz von sechs, acht
oder zehn MHz betrieben (um-
schaltbar). Das Board ist fiir
1390.80 DM erhiltlich.

Impec GmbH, Waldhornlestr. 18, 7400
Tiibingen. 0 70 71,70 02-0

PC als Scope

Die Slotkarte PC-SCOPE der
Firma Specialware macht aus
jedem IBM PC/XT/AT ein
Speicheroszilloskop mit einer
maximalen Abtastfrequenz von
20 MHz und einer Speichertiefe
von 16 KByte. Die Karte bietet
zwei MeBkanile mit einer Auf-
16sung von je 8 Bit bei einer Ein-
gangsempfindlichkeit von 7.5
mV/Div bis zu 15 V/Div bei
einem Eingangswiderstand von
1 MOhm/30 pE. Die dazuge-
horige Software erlaubt die
Steuerung aller Funktionen.
MeBbilder kénnen auf Diskette
gesichert und von dort wieder in

ELECTRONIC-VERTRIEBS GMBH - 4030 Ratingen 1 - Postfach 16 01 - Gothaerstr. 15
Mailbox 02102/47 54 00

Telex 8 585180

von 4-00-18 432 MH: 1.50
» 20,00 MH: .a0

Duarzoszitlatoren T.80

alle Standardirequenzen

Die Reihon 74 LS-5-MC-HCT

sewls C-MOS 40 XX ab Lager
laferbar.

RIC 553?\ . WO 2143 PO-00
R 6522 AP | WD 2793 APL-02

65 SC 02 . WO 2797 APL-02
WO 37 C 65 PL-00
WD 9218 PA-01
FOC 6229 BTP

B3 5C 816
BB 000

Centron. Buchse 36 pol 60 8.10

Plostentederieiste 20 pol 2.08
Rastenfededsiste 34 pal ERL]

IC-Fassung low cost p. Pin o0z

#b 10 Sick
ab 100 Stok
ab 500 Stck

‘Wiseratands-Netrwerie
SIL 8 fixR gem Masse

Fragen Sie auch nach nicht aufgefiihrten

Steckverbindungen.

Hard Disk Laulwerke
Scribecarde MS 80 SC

Minscribe 34256 525" Skm-Line,
Minsscribe 6085
Miniscribe 8425
20 MB Kit (Seagate + Omli)
Seagats 57 225

25 MB. 85 mS Avesage ime,
525" Full-Heght 85 MB, 28 mS Average Time,
35" Shm-Lina, 25M8. 68 mS Average Time

Laubwerke
MF 353 AF 357
MF 501
MF &0
MF 504

5257, B0 Track, D500

figaevgnat Har IBM-AT)

B0 Track, DS/, (gesignet ki Atan)
5257, 40 Track, DS/00, (geegnet Kir IBM-XT)

525", A0/B0 Track, OS/00. umschaitbar 0.51.0/1.6 MB

WO 1002 A WX-1 2x HD fur IBM-XT und Komp. (kurze Kate)
WO 1003 WA-2  2x HO (nd 2x FD fur IBM-AT wnd Komp
WO 1003 A-WA-2 2 x HD und 2 x FO fir Gaby-AT und Kamp

WD 1003 WaH
WO 1002-27%

2x HO tur 1BM-AT und Komp.
2 HO b IBM-XT und Komp. Autzechnung

nach ALL 2.7, daher 50% hohare Kapastat
(Empluiienes Laufwerk: Minisciibe B425)

0.25
0.20
018

0.85

21512 25005

2ICE4 25005
21C128 25005
2ICE56 25005
21C512 75005

6284

Neu bei RATEV

Serielles Interface fiir PC/XT/AT

RS-232-Minitester, zeigt den Status der

wichtigsten Signalleitungen an

EGA-Monitor, Fabrikat Salora, Dot Pitch 0.31,
650 x 350 Pixels, stabiles Metallgehduse
EGA-Kit, bestehend aus o.g. Monitor und

einer EGA/CGA Karte

50 MB Harddisklautwerk 6053 Fab. Miniscribe
5 A/'W Kopfe, 3 Piatten, 1024 Zylinder, Accesstime 28 m sec
Floppylautwerk Mitsubishi MF 351 1280 Spur, S5/DS

Monochrome Monitore
Hantarex Boxer 12 TTL 12°
Hantarex Boxer 12 BAS1Z2"
Hantarex HX 12 12"
Thomson VM 3702 V4 12"
Thamson VM 3102 VG 12°
RAMC TTL I8

DernSIgin & grun, incl, Kabe! ! 180
bernsten o grun, Aufl > 20 Mhe

grum, Aufl. > 18 Mz, Comp. Vigeo
bernstein, Aufl =18 M. Comp Video
prun, Aufl > 15 Mz, Comp. Video
pun, iceal fiir Hescules-Card

Color Moaitore

Masubishi XC 1404 CB 14", 0,4 mem pitch shasow masi!l 540 x 200

egse8

Mitsubishi XC 1440 C 147, EGA tahig, 15 75/21 BS Khz Bandtreite
16754 Farben, 640 x 200 / 640 x 350 Aufiasung 158500

RS-232 MALS Nir PCIXT/AT an jedes serisfle interface
anschiieBbar, MS kompatibel, inki. Software

Eprommer

Tt PC/XTIAT. programmiert Epromy

von 2718 bis 270 bn 125V und 21 V

and=s Machmes Cop

Quarze
32,768 kHy
1.0000 MHz
1 B432 MH;
24576 MH:

7790.00
1750.00

Porto und Versandspesen. Die Angebote sind freibleibend. Zwischen
verkauf vorbehalten, Der Mindestbestellwert betragt DM 30.00.

Liefer- und Zahlungsbedingungen: Die Lieferung erfolgt per Nachnahme +

Bota-T-Switch

ARS XI2DSAABIK 2% RS 232 an emem PORT o~
ARS 232-DS/ABDE/K 4x RS 232 an einem PORT 730,00
ACENTR-DSVAB/K  2x Certrorics an enem PORT 72580
ACENTR-DS/ABDE® 4x Certionics an snem PORT 74800

Pata- X-Switch

AD-RSX rwen senetie Drucker an rwer Computarn
wahlwese schaibar

AD-CEX rwe parafie Drucker gn rwei Computem
wahlwesse schalioar

c’t 1987, Heft 8



den Kartenspeicher geladen
werden, eine Hardcopy-Funk-
tion erlaubt den Ausdruck eines
Bildes. Im Preis von rund 2950
DM ist die Karte PC-SCOPE,
die Software sowie zwei um-
schaltbare Tastteiler (1:1 /10:1)
enthalten.

Specialware Ingenieurbiiro Dr. Diin-

gel, Nebelhornstrafle 38, 8031 Eiche-
nau, 081 41/804 03

Baby-AT mit 386

In einem recht kleinen Gehiuse
stellt die Firma Nordelektronik

ihren NE386-AT vor. Der
32-Bit-Rechner mit der Intel-
CPU 80386 arbeitet bei 18 MHz
und verfiigt iiber 8-, 16- und
32-Bit-Steckpldtze. Zur Grund-
ausstattung gehoren 640 KByte
RAM, 40-M Byte-Festplatte so-
wie eine EGA-Karte. Als Be-
triebssystem stehen MSDOS
3.2, XENIX oder MOS386 zur
Verfligung. Wie beschrieben ko-
stet der in Deutschland gefer-
tigte Rechner 13 600 DM.

Nordelektronik, Carl-Zeiss-Str. 6,
2085 Quickborn, 041 06,7 20 72

Schneider jetzt
mit EGA-Grafik:

Nachdem Amstrad die mit dem
Paradise-Grafik-Chip versehe-
ne Erweiterung des PC1512 be-
reits auf der Comdex der Of-
fentlichkeit prisentierte, folgte
Ende Juni das Haus Schneider
mit der deutschen Variante. Der
PC 1640 bietet eine verbesserte
Grafik, die Hercules, CGA und
EGA beherrscht. Je nach ge-
wiinschter Grafik ist  von
Schneider der entsprechende

Monitor erhdltlich, allerdings
kein Multisync, welcher sowohl
mit Hercules wie mit EGA um-
gehen kann. Die neunpolige Vi-
deobuchse ermoglicht den An-
schluB PC-iiblicher Monitore,

jedoch erwartet der PC1640,
wie vom Vorgiangermodell be-
kannt, ein externes Netzteil,
welches sich in den Schneider-
Monitoren befindet. Hervorzu-
heben ist. daBl man die interne

Grafik komplett ausblenden
kann.sodaB sich externen Gra-
fikkarten nichts mehr in den
Weg stellt.

In den iibrigen Features ent-
spricht der Neuling weitgehend
dem PCI1512, nur daB er von
vornherein mit 640 KByte
RAM bestiickt ist. Bei der mit-
gelieferten Software gibt es zwei
Unterschiede: GEM ist fiir alle
drei Grafik-Modi installierbar
und — DOS Plus ist nicht mehr
dabei. Da letzteres von Digital
Research eh nicht unterstiitzt
wird, stellt das keinen groBeren
Verlust dar.

Auf dem Markt soll der EGA-
Schneider noch im Laufe des
Juli 87 erhiltlich sein, zunichst
in der Spitzenausstatiung
(PC1640 HD20) mit EGA-
Monitor,  20-MB-Festplatte,
Maus, GEM MSDOS 3.2, BA-
SIC2fiir DM 4498, erstfiir spi-
ter ist die ausbaufahige ‘Mager-
version’ mit Monochrom-Mo-
nitor (Hercules) und einem
Laufwerk fiir DM 1698, ange-
kiindigt.

Schneider Computer Division, Silvastr. 1,
8939 Tiirkheim 1,0 82 45/5 10

KOMPATIBLE

@ platzsparend

@ ergonomisches Design
® flimmerfrei

@ keine Strahlung

FLAT-SCREEN°®

FLACHBILDSCHIRM FUR IBM PC UND

FLAT-SCREEN

OVERHEAD®

PROIJIZIEREN SIE DEN INHALT IHRES

BILDSCHIRMES AN DIE WAND
@ Ideal fiir Prasentation und Schulung
@ geeignet filr kleine und grofle Auditorien

@ leicht zu transportieren (1500 g, 17 mm dick)

@ geeignet fiir die ganze IBM-Software

® 5% Volumen eines PC Monitors
@® Darstellung von Text und Grafik

Fachhandel nach
— FLAT-SCREEN und

und Héndlernachweis an.

Fragen Sie im Biiro- und Computer-

— FLAT-SCREEN-OVERHEAD, .
oder fordern Sie mit dem Coupon
ausfiihrliches Informationsmaterial

‘. ASK electronics

ASK electronics Handelsgesellschaft mbH
Bahnhofstrafle 3, D-8016 Feldkirchen/Minchen

Telefon (0 89) 903 84 88
Telex 5212933 ask d
Telefax (089) 9033672
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Jetzt alles

Einschalten

cProlog Emsater

gent sein: Ob Sie einfach Pro-

log lernen wollen oder ein
komplexes Expertensystem ent-
wickeln, Turbo Prolog macht es
Thnen leicht. Dafiir sorgen auch
iiber 100 Beispielprogramme und
unsere Mini-Datenbank Eurodat
im Quellcode.
Turbo Prolog ist aber kein welt-
fremdes System fiir Theoretiker,
sondern voll auf Thren PC abge-
stimmt. Mit einzigartiger Ent-
wicklungsumgebung und vollem
Zugriff auf DOS/BIOS, Register
und Maschinencode.
Turbo Prolog ist wahrscheinlich
die schnellste Prolog-Implementa-
tion auf dem IBM PC/AT.
Die Toolbox zu Turbo Prolog:
Mit 80 Tools und 40 Beispiel-
programmen fiir den Aufbau von
Expertensystemen, Datenbanken,
Businessgrafik, Kommunikation
und Compilerbau. Minigol, ein
ganz kleiner Algol-Compiler im
Quellcode, ist auch dabei.

Turbo:
Von Pascal
bis C

setzt nach wie
-8 Pasca.l vor Standards.
; Kein Wunder: Es war eben
B~ noch nie so einfach, schnell
kompakte Programme in Pascal zu
schreiben:
B Komplette Programmier-
umgebung mit Editer, Compiler
und Programm gleichzeitig im
Speicher.
M Fehler werden direkt im Editor
angezeigt.
W Compiler erzeugt in einem
Durchlauf (ohne Linken) schnel-
len, kompakten 8088-Maschi-
nencode.
W Vollstéindig, plus Erweiterungen
fiir Stringhandling, Zahlenkon-
version, DOS 2.0/BIOS-Aufrufe,
Grafik, erweitertes IO/File-Hand-
ling.
Und mit den Turbo Pascal Tool-
boxen bewiltigen Sie auch die
schwierigsten Pro ierauf-
gaben. Mit der Editor Toolbox
schreiben Sie Thr eigenes Textpro-
gramm, mit der Database Tool-
box IThre Datenbank, und mit der
Graphix Toolbox realisieren Sie
komplizierte Grafikprogramme.
Zum Spiel-Programmieren gibt es
Gameworks und Maus zum
Ansteuern der MS-Maus.

o =~
DM mit ohne
MwSt. MwSt
— T e MName
O Turbo C 396,72 348,00
| O Turbo Basic 285,00 250,00
3 Turbo Pascal 3,0 Strafle
| inkl, BCD und 8087 285,00 250,00
O Turbo Tutor 111,72 98,00 o= J
| O Turbo Database 225,72 198,00 PLZ/Omnt
| O Turbp Graphix 225,72 198,00
O Turbo Editor 225,72 198,00 =
O Turbo Gameworks 225,72 198,00 Telefon
O Turbo Prolog 396,72 348,00
O Turbo Prolog
Toolbox 285,00 250,00 Unterschrift
O Turbo Modula 2
(nur filr CP/M) 225,72 198,00
O Turbo Lightning 396,72 348,00
O Sidekick 259,92 228,00 Zur Vermeidung von Rilckfragen
O Reflex 510,78 448,00 bitte genau angeben:
O Reflex Workshop 396,72 348,00 Bezeichnung Ihres Rechners
Vi dk Ausland  Inland
O Scheck 6,00 - Grife der Diskette in Zoll
[ Nachnahme 16,00 10,00

Heimsoeth Software GmbH & Co. KG,
Fraunhoferstr. 13, D-8000 Miinchen 5
Tel. 089/2609467, Telex 5212637 memd

Betriebssystem, Versionsnummer o
Fiir [BM+Kompatible: PC-DOS

2 ~ Tausende von

,.8 BaSlC Programmierern
E haben ihre ersten Schritte mit
= Basic gemacht. Basic ist ja auch
eine sehr einfache, unkomplizierte
Sprache, mit der Sie so gut wie
alle Programmieraufgaben lésen
kénnen. Das neue Turbo Basic
gibt Basic jetzt eine neue Dimen-
sion. In Geschwindigkeit, Struk-
tur und Handhabung. Turbo
Basic verarbeitet Programme, die
Sie mit Basic-Interpretern
(BASICA) geschrieben haben und
haucht diesen neues Leben ein.
Das Fliefkommaformat nach
IEEE und die Unterstiitzung des
8087 geben mathematischen oder
kaufménnischen Anwendungen
Geschwindigkeit und Prézision.
Wenn Sie Basic mogen, werden
Sie Turbo Basic lieben. Weil es
Thnen all das gibt, was struktu-
riertes Programmieren ausmacht
und dabei so einfach ist, wie es
nur Basic sein kann.

B Unterstiitzt mehrzeilige Funk-
tionen und Prozeduren mit loka-
len Variablen und Rekursion.

M Blockstruktur mit IF/ELSEIE/
END, SELECT CASE und
DO/LOOP WHILE, DO/LOOP
UNTIL.

M Entwicklungsumgebung mit
Pull-Down-Meniis, Editor und
Compiler

B Single-Pass-Compiler compi-
liert in einem Schiritt bis zu
12.000 Zeilen/min (6 Mhz
IBM-AT).

B Unterstiitzt 640 KByte, Strings
bis zu 32 KByte, Felder bis zu

64 KByte.

B CGA, EGA und in Kiirze auch
Hercules-Unterstiitzung,

bezwingen. Mit C kénnen Sie

O‘ : ist die Sprache, mit der
..g Sie Thren PC endgiiltig

= tief in das Innerste Ihres PC

hinabtauchen oder riesige Pro-
grammsysteme entwickeln. Das
neue Turbo C ist aber mehr als
nur ein neuer Compiler. Die ein-
zigartige Entwicklungsumgebung
und die atemberaubende
Geschwindigkeit machen Turbo C
zu einem interaktiven Program-
miersystem.

Und wenn Sie noch nie mit C
gearbeitet haben, lernen Sie es mit
Turbo C am schnellsten. Denn
unser deutsches Handbuch lafit
Sie vom Fleck weg mit dem Pro-
grammieren in C beginnen. Es
enthilt spezielle Kapitel fiir Ein-
steiger, Pascal-Programmierer und
C-Profis. Turbo C's sMake«
managt auch Thre Quelldateien,
die Versions- und die C-Projekt-
verwaltung,

B Single-Pass-Compiler iibersetzt
7000 Zeilen/min

(IBM-AT/6 MHz).

B Entwicklungssystem mit Pull-
Down-Meniis, Editor, Compiler
und Linker in einem.

B Kommandozeilenversion vor-
handen (fiir MS-DOS-Rechner).
W Alle Speichermodelle: Tiny,
Small, Medium, Compact, Small
und Huge.

B Komplette »Make«-Utility fiir
das Source-Code-Management.
M Eingebauter Lint fiir das
Source-Code-Management.

W Mnemonischer Inline-
Assembler.

M Pseudo Registervariablen.

M Code-Optimizer fiir
8086-80286.

M Entspricht K&R und dem neuen
ANSI-Standard.

M Bibliothek mit rund 300 Calls,
UNIX-kompatibel, DOS-, BIOS
und IEEE-Flieflkomma-Unter-
stiitzung: bsort, bsearch, int86,
brk, outport, spawn, swab,
getd(isk) free, keep(process) etc.
M Integriertes Hilfssystem.

B Sieve Benchmark: (25 Itera-
tions) : Ubersetzen und Linken:
9,94 sec, Ausfiihrungszeit:

5,77 sec, OBJ-Code: 274 Byte,
EXE-Datei: 5,5 KByte (auf 6 MHz
IBM-AT).

Heimsoeth software
GmbH & Co. KG
Fraunhoferstrafle 13
D-8000 Miinchen 5
Telefon 089/2 6094 67
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Alle GroBen

Die Firma Vortex, bekannt als
Hersteller von Festplattensyste-
men fiir verschiedene Rechner-
familien, hat ihr Programm er-
heblich erweitert. Fiir Kompa-
tible bietet sie eine neue Pro-
duktreihe namens ‘super card’s’
an, mit einer Speicherkapazitat
zwischen 20 und 80 MByte.
Alle Einsteckkarten sind mit
3.5 Zoll-Laufwerken bestiickt
und haben einen Leistungsbe-
darf von etwa 14 Watt. Die
mittleren Zugriffszeiten liegen
zwischen 25 (80 MByte) und
85 ms (20 MByte). Jede Karte
wird mit umfangreicher Soft-
ware (neben Formatier- und
Partitionierprogrammen auch
Utilities wie Backup-Software)
und einem ausfiihrlichen deut-
schen Handbuch geliefert. Die
Preise reichen etwa von 1400
DM fiir die kleinste bis 4000
DM fiir die 80-MByte-Ausfiih-
rung.

Auch fiir den Atari ST bietet
Vortex ein neues Festplatten-
Subsystem an. Die HD40 ist
weitgehend baugleich mit der
bekannten HD20 (siehe Test in
c't 5/87), bietet jedoch mit

42 MByte die doppelte Kapazi-
tit. Dieses Gerit arbeitet auch
mit der Disketten-Version des
Atari-Betriebssystems (Release
1.6.1986 oder spiter) zusam-
men. Die mitgelieferte Software
entspricht dem, was zur HD20
geliefert wird. Das deutsche
Handbuch enthilt auch Infor-
mationen zur Maschinenpro-
grammierung der Platte, die
komplett 3598 DM kostet.

Vortex Computersysteme GmbH, Fal-

terstralle 51-53, 7101 Flein, 071 31/
520 61-63

Halbhoher Streamer

Auf einer Pressekonferenz in
Miinchen prisentierte Cipher
Data Products eine neue Fami-
lie von 5,25"-Streaming Tape-
Laufwerken in halber Bauhohe.
Die zwei Modelle mit der Be-
zeichnung ST 125 bieten 125
MByte Kapazitit, eines mit
SCSI- und das andere mit QIC-
Interface. Die librigen drei Aus-
fithrungen ST 60 konnen bis zu
60 MByte speichern und sind
mit SCSI-, QIC-02- oder QIC-
36-Interface ausgestattet. Ab
Juni 87 sind die ‘Half-High

Lagerveriast

EDICTA GMBH
e TS Srugest 78 Dagarisen
Telefon : 0711 / 763381
telex  : 0721614 wiau d
Tebeisa  ralen Bewteilnervics rund wm din Uke
e, Tr. (148 Uha | S 62 ks

AT ar Mainnanee V-Scheel Adwhung
AELY NS IRES L LEER!

Cartidges” mit QIC-Interface,
ab August/September die Mo-
delle mit SCSI-Schnittstelle lie-
ferbar. Cipher produziert diese
Laufwerke in einer neu instal-
lierten Fertigungsanlage in Sin-
gapur.

Cipher Data Products GmbH,
BenzstraBe 30, 8039 Puchheim,
0 89/8 09 09-0.

Schreibmaschine als
Terminal

Mit dem bidirektionalen Inter-
face ‘Typeterm RS verwandeln
sich Brother-Schreibmaschinen
(ab Modell AX-20) in ein exter-
nes Terminal. Mit entsprechen-
dem Rechner-Betriebssystem
soll sogar Multiuser-Betrieb

moglich sein.

Das Interface stellt einen Prin-
ter-Spooler von 8K (optional
bis 120K) zur Verfiigung, so daBB
Tastatureingabebetriecb  vom
Ausdruck unabhingig bleibt.
Das Standard-Interface kostet
knapp 450 DM. AuBerdem sind
eine Centronics-Version (nur
Ausdruck) sowie eine Apple-I1-
Version als Slotkarte verfligbar.
interkom electronic Kock & Mreches

GmbH, Samlandweg 6, 3002 Wede-
mark 1,051 30/4 0079

MIDI-Library in BASIC

Fiir das bekannte Omikron-
BASIC auf dem Atari ST gibt es
jetzt eine Library, die das Pro-
grammieren des MIDI-Inter-
face stark vereinfacht. Fiir 79
DM bekommt der Musiker ein
Paket, das es ihm ermdglicht,
mit einfachen Befehlen seine
speziellen Anwendungen zu
schreiben, ohne sich mit langen
Zahlenreihen abplagen zu miis-
sen.

OMIKRON Software, Erlachstrale
15, 7534 Birkenfeld 2, 0 70 82/53 86
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Neues vom Atari-Blitter

Wer hoffte, auf der CeBIT ‘87
Genaueres tiber den Blitter zu
erfahren, wurde bitter ent-
tauscht: reichlich ungenaue
Angaben - von unwilligen
Atari-Mitarbeitern nur z0-
gernd herausgegeben — lieBen
keinen Zweifel daran, dal das
Projekt Blitter auch nach ein-
jahriger Entwicklungszeit
noch nicht spruchreif war.
Erst in den letzten Tagen des
Juni verdffentlicht Atari ei-
nige technischen Informatio-
nen, die das Dunkel um den
sagenumwobenen  Wunder-
chip etwas erhellen.

Der Blitter dient zum hard-
waremiBigen Ubertragen von
Daten innerhalb des Haupt-
speichers im DMA-Betrieb.
Damit  konnen  grafische
Funktionen wie Fiillen, Ko-
pieren, Scrollen oder Window
Updating ebenso realisiert
werden wie beispielsweise eine
schnelle RAM-Disk. Der Blit-
ter erfuillt mit geringen Erwei-
terungen dieselben Funktio-

nen wie die Line-A-Funktion
7 (BitBIt), Dabei kénnen die
tibertragenen Daten durch
verschiedene logische Opera-
tionen mit den Bitmustern im
Zielbereich oder einem Mu-
ster, das in Registern des Blit-
ters abgelegt ist. verkniipft
werden.

Sdmtliche Versionen des
ROM-TOS enthalten bereits
eine XBIOS-Funktion (Num-
mer 64), die zum Test auf Vor-
handensein eines Blitters im
System dient und in diesem
Falle auch feststellt, ob dieser
aktiviert ist. Mit derselben
Funktion kann ein vorhande-
ner Blitter auch ein- oder aus-
geschaltet werden. Bei akti-
viertem Blitter wird das
76 Byte groBle Parameterfeld,
dessen Startadresse beim Auf-
ruf des $A007-Opcodes im
Register A6 iibergeben wird,
vom Betriebssystem in das
Registerfeld des Blitters — be-
ginnend bei $FF8A00 — iiber-
tragen. Dieses Registerfeld ist

jedoch vollig anders aufgebaut
als das Parameterfeld der Soft-
ware-Funktion, so daB beim
Ubertragen der Parameter
noch einiges an Konvertie-
rungsarbeit erledigt werden
muf.

Im Blitter-Modus fingt das
Betriebssystem  also  alle
BitBlt-Aufrufe ab und gibt sie
an den Chip weiter. Auf diese
Weise beschleunigt der Blitter
auch AES-Funktionen. wie
das Verwalten von Fenstern.
Dariiber hinaus kann ein Pro-
grammierer den Blitter jedoch
auch direkt programmieren,
indem er die entsprechenden
Register setzt und den Blitter
iiber ein Start-Bit aktiviert.

Der Blitter arbeitet in zwei
verschiedenen Modi: Er kann
den Bus ganz allein fiir sich
beanspruchen und einen vom
Prozessor ungestorten DMA
ausfithren. Um es dem Pro-
grammierer jedoch nicht zu
einfach zu machen, besteht
auch dann die Moglichkeit,
daB der Prozessor zwischen-
zeitlich mal den einen oder an-

deren Befehl ausfiihrt.

Im zweiten Modus wechselt
sich der Blitter alle 64 Bus-
Zyklen mit dem Prozessor ab.
Das heiBit dann, daB jede In-
terrupt-Routine als erstes den
Blitter abschalten und spiter
wieder einschalten sollte, um
vor Stérungen durch den Blit-
ter sicher zu sein, Von allen
DMA-Devices hat der Blitter
die niedrigste Prioritit,

Nachdem jetzt schon recht de-
taillierte Angaben zum Blitter
vorliegen, stellt sich natiirlich
die Frage nach der Verfiigbar-
keit des Chips. Darauf ange-
sprochen gab Atari die Aus-
kunft, daB man bei General
Electric, wo der Blitter produ-
ziert wird, zur Zeit noch mit
Ausfallraten um 50 Prozent zu
kimpfen habe. Deshalb wiir-
den in der niachsten Zeit allen-
falls einzelne Modelle der
neuen Mega-ST-Reihe mit
dem Chip ausgeriistet werden.
Einzelne Bausteine zum Nach-
riisten der alten Modelle wer-
den wohl erst in einigen Mo-
naten aufden Markt kommen.

CAMPUS

CAD Version 1.2

Campus von Digital Workshop setzt neue MaBstdbe fiir professionelles Zeichnen und Konstruieren, und das
zu einem ungewdhnlich niedrigen Preis. Dem ATARI-Anwender er6ffnen sich durch dieses System alle Vorzige,
die ein gutes CAD-Programm vorweisen sollite. Campus findet vor allem im Maschinen- und Werkzeugbau, der
Fertigungs- und Elektrotechnik sowie in der Architektur seinen Einsatz.

65 .
0 [

Rongel DIN 82-RGY1

250

T
|
|
2
'25».9 |

e ]

Leistungsmerkmale:

» technische BemaBung und Schraffur
» Konstruktionselemente

» komfortable Symboltechnik
= frei definierbare Textwinkel und Texthéhen

» gemischte Maus-/Tastatureingabe

« flexibles Raster und variabler Fangradius

» selektives Léschen, Kopieren und Bewegen
» stufenloses Zoom, Pan und Swap

= Ausgabe auf Drucker und Plotter bis DIN AO

Schweiz - Senn Computer AG
Langstr.84

(CH) 8021 Zirich
Tel.:01/2428088

c't 1987, Heft 8

Ostereich - STECO-DATA
Eisengasse 41

(A) 6850 Dornbirn
Tel.:05572/65812

far ATARI ST 998 g D

Eiben - Hagelganz « Hérnschemeyer GbR

Komnharpener Str 122a
D - 4630 Bochum
Tel.: 0234 / 50 30 60
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Sechs neue PCs
von Olivetti

Ahnlich IBM stellte der Oli-
vetti-Konzern anliBlich seiner
Generalversammlung  gleich
eine ganze Serie von neuen Per-
sonalcomputern vor. Die einzel-
nen Geriite sollen in den néich-
sten Monaten auf den Markt
kommen. Die neue Linie mit
insgesamt sechs Rechnern reicht
von einem Nachfolger fiir den
M24 bis zu den Spitzenmodellen
mit 80386-CPU. Die Computer
mit den Bezeichnungen M380,
M280, S281 und M240 versteht
Olivetti als eine unabhingige
Alternative zum Industriestan-
dard.

M380 — drei 386er

Im oberen Bereich der neuen
PC-Familie liegt der M380. Mit
Intels 80386 ausgeriistet, gehort
er in die Kategorie der Hochlei-
stungs-PCs. Er bietet sich zum
Einsatz als Server-Station in
Netzwerken mit mehreren klei-
neren Workstations oder als
PC-Arbeitsplatz mit besonders
hoher Rechenleistung an. Der
386er soll in drei verschiedenen
Versionen geliefert werden: Als
M380,/T (Tower) unterscheidet
er sich nicht nur im Aussehen,
sondern auch in der Konfigura-
tion von den anderen Rechnern.
Das Standmodell arbeitet mit
20 MHz Systemtakt, ldflt sich
auf bis zu 52 M Byte Hauptspei-
cher ausbauen und bietet die
Maglichkeit. bis zu fiinf Mas-
senspeicher anzuschlieBen.

Vollstindig bestiickt, verfiigt
der Rechner dann iiber zwei
Festplatten mit

jeweils

Das Flaggschiff der neuen
Olivetti-Flotte: der M380

22

135 MByte Speicherkapazitit,
zwei Diskettenlaufwerke mit je-
weils 1,2 MByte (51/4 Zoll)
oder 1.44 MByte (31,2 Zoll)
und einer Magnetbandeinheit
mit bis zu 60 MByte. Den Wer-
ten nach tritt der M380 direkt
gegen IBMs Modell 80 an, wo-
bei sich die genauen Unter-
schiede aber erst in der Praxis
zeigen werden, denn beide
Rechner sind ja noch nicht lie-
ferbar.

Das Tischmodell M380 und das
Kompakt-Modell M380,/C sind
mit 16 MHz getaktet. Beide
konnen mit bis zu 36 MByte
RAM ausgebaut werden, neh-
men aber nur vier bezichungs-
weise drei integrierte Massen-
speicher auf. Durch den groBien
RAM-Bereich sind die Rechner
schon auf neuere Betriebssy-
stem-Generationen vorbereitet,
da von der nédchsten Generation
erwartet wird, dall sie nur
16 MByte verwalten kann.

Als Standardbetriebssystem ist
fur diese Rechner ein um zusiitz-
liche Leistungen erweitertes
MSDOS vorgesehen. Fiir Mul-
titasking/Multiuser-Betrieb

denkt Olivetti besonders an
XENIX V/386 und UNIX
V/386. Das immer noch nicht
lieferbare OS2 von Microsoft
soll auf den neuen Maschinen
mit 80386 und 80286 laufen.
Olivetti verweist aber auf die
starke Position von MSDOS, da
fiir eine weite Verbreitung von
0S/2 erst in groBerem Umfang
Software entwickelt werden
mull. Das Firmenmanagement
geht davon aus, dall 1990 welt-
weit nur ungefihr 1000 kom-
merzielle  Programme  auf
OS/2-Basis verfligbar sein wer-
den. MSDOS werde 1990 dage-
gen noch mit 40 000 Program-
men auf insgesamt 53 Millionen
PCs vertreten sein. Daher
glaubt man, daB OS/2 und
MSDOS iiber Jahre hinweg ne-
beneinander existieren werden.

M280/ 5281

Die Modelle S281 und M280
basieren auf dem Mikroprozes-
sor 80286. Mit dem gegeniiber
dem S281 etwas leistungsfihige-
ren M280 will Olivetti das
Marktsegment ausbauen, in
dem man bereits mit den Mo-
dellen M28 und M28 SP repi-
sentiert ist. 12 MHz Taktfre-
quenz, ein maximaler Haupt-
speicherausbau von 7 MByte,
ein eingebautes Festplattenlauf-

werk mit einer Kapazitit bis zu
70 MByte und ein Disketten-
laufwerk mit 1,2 oder
1,44 MByte (je nach Format)
sowie ein Tape-Streamer sind
die Hardware-Eckdaten des
Rechners, der sich zum Beispiel
als Server fir kleine lokale
Netze eignet. Der speziell als
Netzwerkarbeitsplatz gedachte
S281 arbeitet mit 10 MHz Takt
und 4 MByte Hauptspeicher.

M240 -
Weiterentwickiung des M24

Der mit einem 8086 bestiickte
M240 ist der kleinste Rechnerin
der neuen PC-Familie und stellt
eine  Weiterentwicklung des
M24 dar. Mit 640 KByte RAM
und einem 20-MByte-Laufwerk

MicroPro
ist aufgewacht

Auf einer Pressekonferenz
wurde dieses Wort von nie-
mand Geringerem als dem
Geschiiftsfihrer der deut-
schen MicroPro Internatio-
nal, Peter Ruef, ausgespro-
chen. Viele treue WordStar-
Anhinger werden denken:
Endlich! Warum nicht schon
frither, vor ein paar Jahren?
Andere sind ohnehin der An-
sicht, die Firma hiitte viel zu
lange die Lorbeeren aus der
CP/M-Zeit getrocknet, die
Rosinen aus dem groBen Ku-
chen Textverarbeitung haben
die Konkurrenten ldngst her-
ausgepickt,

Eine neue Ara WordStar
werde eingeldutet mit der Ver-
sion 2.0 von WordStar 2000,
die neben vielen zusitzlichen
Features endlich eine Ge-
schwindigkeit bringen soll,
mit der Konkurrenzprodukte
bereits seit langem arbeiten.
Ein Test in c¢'t wird dariiber
berichten.

Angekiindigt beziehungswei-
se vorgestellt wurde auch eine
B-Version, ein neuer erweiter-
ter WordStar 4.0. Micro-Pro
sprach sogar davon, dal} die
Millionen CP/M-Anwender
ebenfalls ein Update erhalten
werden.

Zum Thema Betriebssystem
0S/2 befragt, erklirte Peter
Ruef, daB die Version 3.0 des
WordStar 2000 in den USA
bereits fiir diese Betriebssy-
stem-Versionen und auch den

dhnelt er am ehesten dem der-
zeitigen PC-Standard, diirfte
aber gerade durch die im Ver-
gleich zum IBM XT groflere
Taktrate erheblich schneller
sein. Olivetti denkt beim M240
als Anwendung hauptsichlich
an  professionelle  Einzel-
Arbeitsplitze. Computer mit
8088-CPU, die in den letzten
Jahren in diesem Bereich fiih-
rend waren. rutschen nach Oli-
vettis Meinung in den Bereich
der Konsum-Elektronik ab, ei-
nem Bindeglied zwischen pro-
fessionellen Anwendungen und
dem reinen Heim- und Hobby-
Computermarkt.

Deutsche  Olivetti  GmbH, Lyoner
StraBe 34, 6000 Frankfurt am Main 71,
(0 69/66 92-1

WordStar 2000/20

~ Weiter im Text.

Protected Mode des 80286 an-
gekiindigt wurde. Eine Appli-
kation unter Windows ist
ebenfalls vorgesehen. Micro-
Pro bietet ein halbes Jahr lang
einen Umtauschservice von
5,25- auf 3,5-Zoll-Disketten
an. Die neuen Versionen sind
auch als Update zu haben.
Anwender von WordStar
2000 kénnen fiir rund 440 DM
umsteigen, Anwender des
klassischen WordStar miissen
um die 670 DM auf den Tisch
legen.

AubBerdem sprach man iber
ein Desktop-Publishing-
Produkt, das von MicroPro
auf der ndachsten Comdex vor-
gestellt wird. Es soll eine Win-
dow-Applikation mit eigenem

WordStar-ihnlichen  Editor
sein. WB
MicroPro  International GmbH,

Berg-am-Laim-Str. 127, 8000 Miin-
chen 80, 089/4340 11
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EUMEL fiir Atari ST

Fiir Rechner der Atari-ST-Serie
hat cadre.86 eine Portierung des
Multitasking-/Multiuser- Be-

triebssystems EUMEL fertigge-
stellt, die sich besonders durch
Interrupt-Betrieb  fiir  alle
Schnittstellen und die Unter-
stutzung diverser Drucker sowie
der Grafikfahigkeiten der STs
auszeichnet. Mindestanforde-
rungen an die Hardware sind:
512 KByte RAM, TOS im
ROM, je ein ein- und doppelsei-
tiges Laufwerk und ein
Schwarzweil-Monitor. Der

und iiber eine wvon zwei
RS-232-Schnittstellen iibertra-
gen werden.

Witron, Gerstengrundhéhe 7, 3405
Rosdorf 5, 0 5545/12 00

Analog-Digital-Wandler
fiir VME-Bus

Die Baugruppe VADC-1 im
Euro-Format ist ein universeller
12-Bit-Wandler mit einem ma-
ximalen Fehler von £1/2 LSB
und 22ps Wandlungszeit (eine

schnelle Version bringt es sogar  Die beiden
auf 5ps). Die Karte besitzt fer-
ner einen Sample&Hold-Ver-
stirker mit einem maximalen
Fehler von 0,01% und einen In-
strumentenverstirker mit einer
einstellbaren Verstirkung von |
bis 1000. Wahlweise lassen sich
16 unipolare oder 8 differen-
tielle Signale zwischen = 5 V
oder +10 V einspeisen. Die
VADC-1 ist kompatibel zur
VME-Bus-Spezifikation Rev. C
und kostet 1255 DM.
oetlle + reichler datentechnik GmbH.
VolkstraBe 27, 8900 Augsburg 1.
08 21,15 70 94

werksystem

Netzwerkkarten
sind besonders auf das Netz-
Advanced Net-

Ware von Novell abgestimmt

Preis betrigt 750 DM.

cadre.86 GmbH, Watermannberg 3,
4600 Dortmund 41, 02 31,/48 33 80

DOS-Einplatiner

Der Rechner basiert auf der
V25-CPU und entspricht weit-
gehend dem PC-Standard. Wei-
tere Merkmale sind 128 K Byte
gepuffertes RAM, 128 KByte
EPROM, MSDOS im ROM,
Echtzeituhr, 8 Analogeinginge
mit 4 Bit Auflésung, ausgefiihr-
ter 1/0-Bus und ein Preis von
unter 1254 DM. Programme
konnen aufeinem PC entwickelt

EE

1 O . §

DC-16 XT/1

Woll 1BM Kompatioel, @088
— BOM Progessor mit AT7710 Mia Sysbermiakl @087 Opfionall
— BB KB Mwmwu:‘ndmlmn bis 840 KBy

ab1190,— DM DC-16 XT/2

ol iBM Nompatibal. 088
~ O

— 256 KB Arteitsspaichor tausbautihig bis 840 KE)
5 ik} jo 380 KB

L DAWICONTROL
COMPUTER SYSTEME

ab 1590,— DM

Pregeasor mil AT7/H) M Syniemiass B087 Opticnad

— & Giots Wy Ersedwrunpshanden

— wahlwaiss mii Color » J00) oder MoRGETImm
(720 x 34 Gemphis-Karte

— Mt UC-Karte mit

- En

— B Sicts fiw Erwsiter arten

—  wahiwine mi Color 1 200) oder Monoohiom
(720 & 348) Graphin-Kar

— Druchsrschnitisialle [Conrironics)

= Fiopoy-Disk Controtier Nir 2 Laufwarks

— rapariive Deutscho DIN Tastatur

*  paraitels Schoitistelle (Centronics)
— 150 Watt Schannatrieil, umisngreiche Dokumentation

* Echtasitune inkugepatler
- Pon

* Fioppy-Disk Controlier 10r 2 Laufwerke
— Kapasiive Deutsche DN Tastatur mil separsiemn
lnck
— 150 Walt Schaltnatrted Remdiss Druckarspooier
umtangreichs Dokumentation

* 2 senslien Schaittsteien (RS 232 C) davon 1 Destock!

Netzwerkkarte speziell
fiir User-PC

Im Gegensatz zu den File-
Servern haben die User-PCs in
lokalen Netzwerken mit Stern-
Topologie einen geringeren Da-
tendurchsatz. Daher  ent-
wickelte der deutsche
PC-LAN-Hersteller Schneider
& Koch den neuen Netzwerk-
Controller SK-NETjunior, der
ausschlieBlich zum Betrieb an
User-PCs gedacht ist. Sein Ge-
genstiick, der SK-NET. arbeitet
dagegen immer in File-Servern.

und besitzen Anschliisse fur das
*klassische’ Ethernet-Kabel,
aber auch fiir die preiswertere
‘Cheapernet’-Verkabelung mit
Ethernet-Norm. Selbst der An-
schluB von Lichtwellenkabeln
ist moglich. SK-NETjunior ist
fiir Datennetze mit 3 bis
10 User-PCs (PCs, ATs und
Kompatible) gedacht. Das Ju-
nior-Board fiir SK-NET kostet
2300 Mark.

Schneider & Koch Datensysteme,
Haid-und-Neu-Str. 7-9. 7500 Karls-
ruhe |

DC-16 ATH 2590,— DM

Vol 1BM Kompalibel, [BO2RE)

—  BOPE Processcr mil W12 M Systemiast BO2ET Optional)

— PG Gehause mit Baby AT Molher Board

512 KB Arboitsspeicher (susbaufanig bis 1 MB)

1 Shimiingdsutwers mit 1.2 MB Spaicherkaparial

Fioppydiskkontrciler 10r 360 KB und 1.2 MB Layiwerks

B Slots for Erwslirungakarton

wahlwwine mit Colos + 200 ooer Morochiom

720 x 348 Graphin-Kads

- [DOruckarschnittatatin {Contromica)

— FKaparitive Deutscho DIN Tastatur mit separatem
Curnorbiock

— 180 Wan Grol I

— Aknugeputterin Echiraiiuby

11et

NEU...NEU... NEU:

Auw unserem Lislerprogramm:

— Kit incl. Gontroller und Kabeisatz

Seagate 60 ms 20 MBII0 MB 890, — 990 —
Fantplatte Seagale 28 ms JNEOME 1400, — /14580 —
NEC PE/PT [deutaches Handbuch) 1290, —/1790.—
Druchthabel 20—
EGA Karte mit Hirkulasmoos 580
Mulinync Monitor EGA und Herculesmode 1390, —
2Zenith 1240 (amber) TTL-Eingang 10r

BN

Hirhulenkan 108
VISA M 14+ {amber/weid) TTL-EI ang, 14 395, —
Citizan 120 0, Nadeidnucker mit NLO 570

NEC P& Nadeldrucker (24 Nadeldruckkopf] 1200, —
AT 1D Kaste mit: Game-Port, Printer Port,
2 sadislia Portn, davon 1 optional 185, —

= per Schaller 40—
— Kapazitive Deutache DINTastatur 101 Tasten 225 —
mit separatem Cursorblock tor PCIAT

DC-16 AT/H30 3990,— DM
Wl JE Komgatibel, BO2B61

—  B000E Prodessor it 613 M Sysserritant BOXET Optionasl)
— PC Gohause mit Baby AT Mother Boasd
— 512 KB Arbeftsspeichel (susbaufshig tis | M8}

1 it 1.2 ME So

~ X) MB Fesiplatte

— FDC/ME Controlier 1 2 FOD una 2 KD'W

— # 5iots tor Erweiteru 8}

~ wahiwsiss mit Colar = 300} pdes Manochiom
{720 x 348} Graghik-Kare

— Kaparithee Doutscha OHN Tastatur mit separstiam

I:
— 180 Wal o
— Anxugeputterte Echireitut

Dawicontrol GmbH

Maschmuhlenweg 8—10

3400 Gottingen

Telefon 0551 - 454 46 - Telex 96832 eurok d

Prospektmaterial
noch heute anfordern!

Preise zuziiglich Versandkosten.

Bestellung und Besichtigung: 8—17.00 Uhr

Neu: Mit Hilfe des deutschen Tastaturireibers Keyclick bzw. Turbo Modus softwaremiiBig schaltbar

Um ein sofortiges effektives Arbeiten zu erméglichen, sind unsere Computersysteme grundsatzlich mit MS-DOS Betriebssystem, Textverarbeitung
VASTTEXT, verschiedenen Softwareutilities sowie deutschen Handblchern ausgestattet. Alle Geréte sind auch mit 3'/z Zoll Laufwerken lieferbar.
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EGA mit VGA-Modus

Eine EGA-Karte, die den neuen
VGA-Modus unterstiitzt und
auBerdem Kompatibilitit zu al-
len anderen Grafikmodi (EGA,
CGA, MDA und Hercules) ver-
spricht, stellt STB Systems vor.
Durch die VGA-gemibBe Auflo-
sung von 640 x 480 Punkten bei
16 Farben sind bessere Bild-
schirmdarstellungen bei Ge-
schiftsgrafiken, Desktop Pu-
blishing oder Betriebssystem-
Erweiterungen (GEM, Win-
dows) moglich. Die Karte kann
ohne Boot- oder Treibersoft-
ware verwendet werden, sie ent-
hilt die zur VGA-Ansteuerung
notwendigen Treiberroutinen
im karteneigenen BIOS. Als zu-
sitzliche Features bietet die
STB Multi Res IT automatische
Modus-Umschaltung, erhohte
Auflésungen von 752 x 410 und
1056 x 352 Punkten und einen
132-Spalten-Modus.  Besitzer
derélteren STB EGA Multi Res
konnen ihre Karte durch Zu-
kauf des neuen BIOS aufriisten.

KulenkampfT Konitzky, Kohlhiker-
straBe 19, 2800 Bremen 1, 0421
367 60

Euromicro-Symposium

Vom 13. bis 17. September 87
findetin Portsmouthdas 13. Eu-
romicro-Weltsymposion statt.
Einige der Themen werden sein:
RISC-Architektur,  Multimi-
kroprozessoren,  Transputer.
Einzelheiten und Anmeldefor-
malitdten konnen angefordert
werden beim:

‘Program Chairman’, Dr. H. Schumny,

PTB, Bundesallee 100, 3300 Braun-
schweig, 0531/59274 10

Model 30 geclonet

Von dem groBten taiwanischen
Clone-Produzenten Mitac
kommt als erstem die Erfolgs-
meldung, den kleinsten der
neuen [BM-Serie geclonet zu
haben.

Ihr Kompatibler basiert auf
dem ‘Paragon 88°, einem PC mit
8088, der eine nicht von der
Hand zu weisende Ahnlichkeit
mit dem Atari PC aufweist. Alle
Funktionen sind wie beim Mo-
del 30 in SMD-Technik auf der
Hauptplatine vereinigt. Der Pa-
ragon 88 bietet bereits EGA-
und Hercules-Modus. zu denen

sich jetzt die neuen Modi der
IBM-MCGA-Grafik gesellen.
Mit fiinf Steckplétzen ist er et-
was besser ausgestattet als das
Model 30. Den Paragon 88 kann
man bereits fiir 1500 DM erwer-
ben. Von der Model-30-Va-
riante stand der Preis bei Re-
daktionsschluB noch nicht fest,
er soll sich um die 3000 DM
herum bewegen. Wie verlautet,
arbeitet Mitac auch emsig am
Micro-Channel. Ein geclonetes
Model 50 wird wohl nicht mehr
lange auf sich warten lassen.

Mitac GmbH. Miindelheimer Weg
57A., 4000 Disseldorf 30, 0211-
41 20 86

Einkaufsfiihrer fiir
Elektro und Elektronik

Auf rund 900 DIN-A4-Seiten
bietet der ZVEI Elektro + Elek-
tronik-Einkaufsfithrer  einen
umfassenden Uberblick iiber
Produkte und Hersteller dieses
bedeutenden Industriezweigs.
Fiir fast 90 DM im Einzelbezug
erhilt der Leser nicht nur den
klassischen Bezugsquellennach-
weis, sondern auch Informatio-
nen iiber Firmenstrukturen der

Anbieter, wie zum Beispiel Um-
satz, Beschiftigungszahl und
Ansprechpartner. Der jihrlich
erscheinende  Einkaufsfithrer
wird durch standige Marktbe-
obachtungen  zusammenge-
stellt, was zu einer Anderungs-
quote von 40 Prozent pro Aus-
gabe fiihrt.

Verlag W.Sachon GmbH + Co, Post-
fach 325, SchloB Mindelburg, 8948
Mindelheim. 0 82 61 .999-0

8048-Emulator

Fiir die Entwicklung von
8048/8035-Programmen  ist
ein Emulator-Kit erhaltlich, das
aus einer PC-Slot-Karte und ei-
nem 8048-2-Pass-Assembler/
Disassembler (fiir XT/AT) be-
steht. Die Slotkarte besitzt einen
8048 sowie diverse Treiber und
AdreBdekoder. Die erstellten
Programme werden in das Static
RAM der Slotkarte assembliert,
welches dann per Software-
Switch zum Testen an den 8048
gekoppelt wird. Das Kit kostet
mit Beschreibung 1190 DM,

Lothar Bockstaller, Hard- und Soft-
wareentwicklung, Hadwigstrale 16,
7867 Wehr-Oflingen, 0 77 61/18 08

Das Multiuser/
Multitasking-
Betriebssystem

S-9

Neue Produkte:
0S-9 NET

Flur das gesamte

Anwendungsspektrum

von

® Modularer Aufbau - extrem leicht.

anzupassen, zu modifizieren oder 2u

® Baumstrukturiertes File-System,
UNIX ahnlich =

® Robuste, ,zerstarungssichere”
Filestruktur mit ,Record-Locking”

@ Arbeitet mit Massenspeicher
oder in ROM-Systemen ohne
Massenspeicher

® Benuizt Hardware- oder Software-

gesteuerte Speicherverwaltung

® Hohe Leistung bei den C, PASCAL,

BASIC und Compilern.

6809

C COMPILER

MATH

LIBRARY

Das Anwendungsspektrum von 0S-9.

m Kontroll-Systeme auf ROM-Basis mTragbare Kleinrechner
m Personal-Computer auf Floppy-Disk Basis mHardware und
Software Entwicklungsrechner mIndustrie-Rechner auf
Massenspeicher-Basis m Single User/Multitasking-Systeme
mKleine Timesharing-Systeme mMittlere Timesharing-Systeme

c't 1987, Heft 8

Das lokale Netzwerk fiir OS-9. OS-9 NET ist weit%grhend hardwareunabhéngig.
Dadurch Unterstiitzung fiir ARCNET, ETHERN g b
ginfach zu benutzen, da Benutzerinterface auf der OS-9-Filee H

KS fiir OS5 : ‘
i INAISO Norm, Implementierungsstufe:
680 o o I Graphisches Kernsystem nach Dl ULyt o

u, a. maglich. Extrem

Leve!l Oa. Modularer, hardwareunabhangiger

Quellcode zur Implementierung eigen

Schnittstelle: C-Binding.

er Workstations und Dokumentation.

0s-9
KERNEL

L

UTILITY
COMMANDS
ClO
LIBRARY

Autorisierter Distributor von @@D%&ﬂ

s Software-Elektronik-Datentechnik

Dr. Rudolf Keil GmbH
PorphyrstraBe 15

D-6905 Schriesheim

Telefon 062 03/67 41
Telex 465025 keil d
Telefax 062 03/63849
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Priifsiand

2Zweitbus

ECB-Interface fiir Atari ST

Dirk Katzschke, Thomas Laux

Obwohl der Atari ST von
Haus aus nicht gerade
spérlich mit Schnittstellen
ausgeriistet ist, bietet er
keine AnschluBmaéglich-
keiten fiir Komponenten
mit einem industrie-
iiblichen Bus, wie zum
Beispiel NU-Bus, Q-Bus,
Multi-Bus, VME-Bus oder
ECB-Bus. Neben einigen
anderen Bus-Schnitt-
stellen bietet die Firma
GTI jetzt auch ein
ECB-Interface fiir den
Atari ST an.

Das GTI-ECB-Bus-Interface ist
auf einer einfachen Europa-
karte untergebracht und kann
somit in ein 19"-Rack einge-
schoben werden. Die Kommu-
nikation mit dem Atari ST er-
folgt iber DMA, um einen mog-
lichst schnellen Datentransfer
zu erreichen, ohne einen hard-
waremibBigen Eingriff in den
Rechner notwendig zu machen.
Auf der ECB-Bus-Seite wird der
Kontron-ECB-Standard ~ ver-
wendet.

26

Die ECB-Schnittstelle ermdog-
licht den Zugriff auf 8 MByte
AdreBraum sowie die Verwen-
dung der Z80-Interrupt-Modi.
Das wird dadurch wesentlich er-
leichtert. dalb das Interface ein
Z80A-Minimalsystem ist (der
ECB-Bus basiert groBtenteils

auf der Z80-CPU). Die CPU auf

dem Interface. die mit 4 MHz
getaktet wird. ermdglicht einen
ausreichenden Datendurchsatz
— insbesondere beim Block-
transfer. Der Anschlufl an den
DMA-Port des Atari ST wird
mit einem FIFO- (First in First
out-)8038-Baustein  realisiert,
der mit seinem |28 Byte grollen
bidirektionalen  asynchronen
Puffer die Voraussetzung fiir
eine derartige Aufgabe liefert.
Da die interne Struktur des 8038
auch einen Betrieb mit Prozes-
soren ermoglicht, deren Bus-
struktur nicht der der 80xx-Fa-
milie entspricht, handelt es sich
um eine universelle Maoglich-
keit, den Anschlul an die
DM A-Schnittstelle zu realisie-
ren.

Konstruktives
Die Erweiterung des vom
Z80-Prozessor  selektierbaren

AdreBraums von 64 KByte auf

8 MByte erfolgt mittels eines
AdreBregisters, liber dessen
Programmierung sich der An-

wender jedoch kein Kopfzerbre-
chen machen mub. da ein mit-
gelieferter Treiber das entspre-
chende Bank-Switching iiber-
nimmt. Da auf der ECB-Bus-
seite simtliche Adrefl-. Daten-
und Steuerleitungen mit ICs
vom Typ 74LS645 gepuffert
sind, ist ein Anschluf3 von bis zu
80 TTL-Lasten moglich, was fiir
die meisten Anwendungen mehr
als ausreichend sein diirfte.

Um auf dem ECB-Bus auftre-
tende Interrupts verarbeiten zu
konnen. verfiigt die Schnittstelle
iiber zwei Modi, den vektori-
sierten sowie den automatischen
Interrupt. Der dem *Z80-Freak’
bekannte 8080-Interrupt wird
allerdings nicht unterstiitzt. Die
mitgelieferte  Treibersoftware
installiert eine im Atari ST resi-
dente ECB-Interrupt-Vektor-
Tabelle, die die Adressen der
Behandlungsroutinen enthilt,
die. beim entsprechenden Inter-
rupt auf der ECB-Seite, ausge-
fithrt werden sollen. Lost ein
Gerit auf dem ECB-Bus einen
Interrupt aus, so springt der Z80
im automatischen Interrupt-
Modus in eine entsprechende
Routine des Betriebsprogram-
mes, die wiederum einen Inter-
rupt am DMA-Port auslost und
die entsprechende Vektornum-
mer lbertrigt.

Mittels einer Vektortabelle wird
dann zu der entsprechenden
Routine im Atari verzweigt.
Ahnliches geschieht auch beim

vektorisierten Interrupt, jedoch
muB hierbei die zu ibertragende
Vektornummer von demden In-
terrupt auslosenden  Gerit
selbst bereitgestellt werden. Da
sich alle DMA-Devices (ein-
schlieBlich Floppy-Controller)
eine Interrupt-Leitung teilen, ist
tunlichst darauf zu achten, dall
wihrend eines Zugriffs auf
Harddisk oder Diskette die
ECB-Interrupts gesperrt sind.

Wer aufgrund der fehlenden
Pufferung des DMA-Ports

glaubt, auf den AnschluB einer
Harddisk verzichten zu miissen,
sei beruhigt: zwar befinden sich
auch auf der GTI-Karte keine
entsprechenden Treiber (der
DMA-Bus 1st nur durchge-
schleift), trotzdem traten wider
Erwarten keine Schwierigkeiten
auf. Was aber nicht heillen mub,
daB dieses in der Regel so ist.

Praktisches

Nun aber zur Installation der
Karte. Zuallererst sollte man
sich vergewissern, ob die Span-
nungsversorgung des verwende-
ten Racks der des Kontron-
ECB-Bus entspricht. Mit Hilfe
von verschiedenen Jumpern
kann man die Karte auf die ge-
wiinschte Device-Adresse sowie
auf verschiedene Buskonfigura-
tionen anpassen. Nach dem Ein-
schalten fithrt die Karte einen
Selbsttest aus.

Bei der Installation der Treiber-
software ist darauf zu achten,
daB bei Verwendung einer
Harddisk vorher der Platten-
treiber geladen werden mufl.
Der von GTI gelieferte Treiber
installiert zwei neue XBIOS-
Funktionen, mit deren Hilfe es
von praktisch jeder Hochspra-
che aus (auch Assembler) mog-
lich ist. die ECB-Bus-Schnitt-
stelle zu steuern beziehungs-
weise die Interrupt-Vektor-
Tabelle zu dndern.

Zum interaktiven Austesten der
ECB-Bus-Schnittstelle dient ein

Die Interface-
Karte von GTI

erschlieBt
dem Atari
die Welt des
ECB-Bus.
Programm namens ‘ECB-

TEST.PRG’, das alle wichtigen
Funktionen demonstriert. Die-
ses Programm war fiir uns sehr
hilfreich, da es in Verbindung
mit dem ECB-Bus-Monitor (c't
10/85) eine erste Uberpriifung
der Schnittstelle ermdoglicht.
Fiir eine ernsthafte Anwendung
ist allerdings ein etwas groBerer
Arbeitsaufwand  erforderlich.
Erfreulicherweise wird jedem
Programm (auch zu dem Trei-
ber) der recht gut dokumen-
tierte Quelltext mitgeliefert

c’'t 1987 Heft 8



Busbelagung des ECB-5T-Interfaces:

Signal Leitungs-~- PR, AN
aymbol name. e

e
A0 a Ll
A L} L
A2 ldrilln- 3 ) T
A3 Adresse 3 &z as
| 4 Ta wa
A5 5 Ba an
L} & S5a aa
AT 7 t O
i 8 ] g A=
L} 9 30a A»
Arg 10 Mg WA
A1t Adresse 11 175 =a
A2 Adresse 12 270 An
A3 hdresse 13 i5a ma
Ata Adresas 14 tha ==
A1 s Adresse 15 28c Am
AE Adresae 16 10c An
A7 Adresas 17 120 | gas
Ata 13e ma
Mg T4a s
A20 23 an
A21 190 Aa
Az2 idraa-l 22 21a an
A21 nicht belegt 228 an
............................. s
Do Data O 2e Aa
o1 Data 1 fde =
D2 Data 2 dgt a»
D3 Data 3 da *»
[ } Data 4 Sa as
D5 Data S Za wa
L Uata & da s
7 Data 7 a9 HNA

Signal- Leitungs~- Pin
aymbol nams

HLT Hale i5¢
INT Interrupt e
10RQ I1/0 Regquest i7a
H1 Ha, Tyklus 1 20a
HRQ Hemory Requaest i0e
HH1 Honmask. Int, 20¢c
RO Read 24c
RESET Reset e
RFASH Refrash 28
WALT Waik 10a
WR Write 22c
1E1 Int, Enable in 1ie
1E0 Int. Enable out 16z
CLX Clock 4.0 WH2 29¢c
2 cLx ‘2 » Clock 168
N CLX nicht belagt 25a
PHCLR Powver on Clear 26e
...................... S
BAL Buapriority in 12a
BAO Buspriority out 17a
BUSAX Busacknovwledgs 31a
BUSRQ |

RETIRQ

WhOEH

.5 +S Yeole ie, ¢
GHD Ground 328, ¢
w12 nicht belagt 13a
= nicht belagt 15a
=15 nicht belaegt 19a
=432 nicht belagt 15¢
VCHOS nicht balegt 24a

Busbelegung des ECB-ST-Interface.

dem neugierigen Hacker bleibt
also der Griff zum Disassembler
erspart. Gerade der Source-
Code des Treibers liefert wich-
tige allgemeine Informationen
iiber die generelle Programmie-
rung der DM A-Schnittstelle. da
sich viele Dokumentationen zu
diesem Thema nur iiber die Pro-
grammierung des Disketten-
Controllers auslassen.

Das in GFA-BASIC geschrie-
bene Beispielprogramm soll le-
diglich deutlich machen, wie
einfach es ist. die Schnittstelle
iiber die beiden zusitzlichen
XBIOS-Funktionen zu steuern.
Auf die Interrupt-Steuerung
sind wir bei diesem Beispiel be-

wullt nicht eingegangen. da die-
ses den Rahmen des Testbe-
richts gesprengt hitte.

Nach dem erfolgreichen Test
von ECB-Baugruppen wurde
der Versuch unternommen, die
ECB-Bus-Schnittstelle mit dem
gerade in Fortbildungsstitten
recht verbreiteten MFA-Mikro-
computer-System  (basierend
auf dem B8085) zu betreiben.
Nach einer geringfiigigen Hard-
waremodifikation in Form eines
Zwischensteckers (Anpassung
des ECB- an den MFA-Bus)
konnten die uns zur Verfiigung
stehenden Einschub-Karten er-
folgreich getestet werden. Mit
dieser Konfiguration steht nun

A
ECB I T
1 F ATART
= R I -
ous E ¢ o
I i 7
N ] PORT
9 F
[
— DATENBUS
nnl\LI::I:EE:E—i_ slr::l::— APRESSBUS
TERUNG e==3 STEUERBUS

Fast ein kompletter Z80-Rechner — das Blockschaltbild

der Interface-Karte
c't 1987, Heft 8

ATARI-ST ECB-Bus Interface Testprogramm

Copuright by GTI OebH Beriin (006

ECB-Rdresse

§ FFO31S

[CZaviE ]

ECB-Daten

4 BYTE
‘

Eines der mitgelieferten Beispielprogramme

auch Anwendern des MFA-
Systems der Weg zu diversen
Hochsprachen sowie den ver-

schiedensten  Speichermedien
offen.
Fazit
Das  GTI-ECB-Bus-Interface

machte alles in allem einen po-
sitiven Eindruck. Die Treiber-
software gestattet eine recht ein-
fache Steuerung, was nicht zu-
letzt auch an der mitgelieferten
Dokumentation liegt. Wiin-
schenswert wire jedoch eine
Pufferung der DMA-Schnitt-
stelle. da Atari bereits mehrere
Geriite angekiindigt hat, die
gleichfalls iiber DMA zu bedie-

...-lttl

nen sind. Im iibrigen erscheint
es uns recht zweifelhaft, daB
auch bei der Verwendung von
‘nur’ zwei Devices in jeder Situa-
tion ein korrekter Betrieb mog-
lich ist. Abgesehen davon gabes
beim Betrieb des GTI-ECB-
Interface keinerlei Schwierig-
keiten.

Damit stellt dieses Interface eine
durchaus lohnende Investition
fiir denjenigen dar, der auf die
Vielzahl  der  angebotenen
ECB-Karten zugreifen mochte.

Das ST-ECB-Interface ist fur
498 DM erhdltlich bei der Firma
GTI, Unter den Eichen 108a in
1000 Berlin 45.

* Beispielprogramm zur Steusrung des GTI-ECB Bus Iatatf.n«n .
-

®* (in diesem Beispiel wird nur auf den ECB-Bus gnnahrithan) L]
- -

(liefart beim Auf
Type = Kommandoc

ruf Fehlsrcode zuric

Write Block
Enabls_Interrupt

iEEEf?fE???E??f???E?

Addr

Disable_Interrupt
ECB-Bus Adresse (80 - 37FFFFF

Initialisierung d-r neuen XBIOS ankti?n 44 (allgemeiner 1/0)

301
$1D
205
318
306 (512 Byte/Block)
BA{ - - )
504
31C

LR T T TN TR

=
Rem Ptr = Zeiger auf Datenpuffer (im Ateri Speicher)
= Anzahl

Rnn Cnt

der zu Obertragenden Bytes

g::tn Ecb_io( TypeX, Addrk, PLeX, Ont%) =Xbios {44, W: TypeX, L: AddrX, L: PteX, Wi CntX)

Rem Inititialisierung der nausn XBIOS Funktion 945
Rem (An der ECH Interrupt Vektor Tabe

1le)

Rem (liefert beim Aufruf alten I 3
Rem Excnr = Nr. des Interrupt \m:tou

Vektor k)
des Anwend

Rem Frocptr = Zeiger auf I

Rem

Daffn Euh_oxoo(l&unrl.Pruep&rt];Xhia-l‘b.ﬂlgxnntt.LtE:ocﬂtrﬂi
Rem

m EBchreiben des BHytes 355 auf die Adrssse 31000

CodeXN=&H1D
EcbadrX=&H1000

Byte$=" 85"
wtaGCh:Squllﬂytel)I
CountX=1

w

Rem
EcberrX=@Ech_. lelcod.k EcbadrX, Yarptr(Byted),CountX) | Byte nach ECB schreiben

It tnh.rri(>0

Print “ECB !‘ahltr Neo
Endif
End

: ",EcberrX,”

So einfach ist's in BASIC - Beispielprogramm fiir einen

Schreibzugriff

aufgetraten !

ct
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.. KOMPLETTPREISE...SYSTEMPAKETE

fiir kluge
Rechper

System Paket 1

® MCI XT16SLC, 640 K, 1 x 360 K, Clock,
ser. par., 12“ Monitor, MS-DOS, Tastatur -

@® MCI Personal Computer Graphics Printer ’

@® MCI Programmierbarer Taschenrechner s. Abb. oben

System Paket 2

® MCI XT16SLC, 640K, 1 x 360 K, Clock,
ser. par., 12“ Monitor, MS-DOS, Tastatur -
® MCI 20MB Festplatte m. System formatiert ’

@® MCI Personal Computer Graphics Printer
® MCI Programmierbarer Taschenrechner s. Abb. oben

System Paket 3
® MCI AT4SLC,640K,1x 1,2 MB, Clock, -
ser. par., 12“ Monitor, MS-DOS, Tastatur ’

® MCI Personal Computer Graphics Printer
@® MCI Programmierbarer Taschenrechner s. Abb. oben

System Paket 4

® MCI AT4SLC,640K,1 x 1,2 MB, Clock

ser. par., 12“ Monitor, MS-DOS, Tastatur -
® MCI 20MB Festplatte m. System formatiert
® MCI Personal Computer Graphics Printer ’

@® MCI Programmierbarer Taschenrechner s. Abb. oben

KOMPLETTPREISE...SYSTEMPAKETE...1lJAHR GARANTI
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KOMPATIBEL...24-STUNDEN-TEST ... LEISTUNG

® voll IBM®*XT kompatibel

@ 8088 CPU + 8087 Sockel

@ B XT Slots

® 256 KB freier Speicher

@ 1 x 360 KB Floppy-Drive

® Color- oder Monochr. Grafikkarte
(Hercules Il komp. 720 x 348 P.)

® Deutsche Normtastatur MK 5111

® 150 W Schaltnetzteil

® Parallele Drucker-Schnittstelle

Erweiterungen fiir XT 16 SLC-Serie

2. Laufwerk 360 KB 249,-
Speichererweiterung auf 640 KByte 149~
Clock/Seriell-Karte 79~
110 Plus |l Karte 149,~
20 MB Festplatte mit XT-Contraller + B899,~
EGA-Set statt manochr. Karte +1209,-
Opt. Roll-Maus MO 86 m. Softw. + 240~

Professional Multifunktions-
Tastatur MK 6000 + 100~

MS-DOS 3.2 + GW-Basic + 148,
9*TTLMonitor griin + 150,-
12* Monitor grin od. bermn.+ 228,—
14*TTL Monitor gran, bern. od. weil + 279,

@ voll IBM® AT kompatibel

® 80286 CPU + B0287 Sockel

@ 6 AT + 2 XT Slots

® 6 und 8 MHz umschaltbar

® 512 KB freier Speicher

® 1x1,2 MB/360 KB Laufwerk

@ Color- oder Monochr. Grafikkarte
(Hercules ll komp. 720 x 348 P.)

@ Parallele Drucker-Schnittstelle

@ Batteriegep. Echtzeituhr/Kalender

@ Kapazitive deutsche Normtastatur

2. Laufwerk 360 KB 299~
20 MB Festplatte mit AT-Controlier  1199,—
Seriell-Karte 79~
170 Pius Il Karte 149~
EGA-Set statt monochr. Karte +1209,—
MS-DOS 3.2 + GW-Basic + 148~
Professional Multifunktions-

Tastatur MK 6000 + 100,-

9"TTLMonitor griin + 150,
12* Monitor griin od. bem, + 229,-
14“TTLMonitor griin, bem./weil + 279, =
14" Color Monitor 0,42 mm/18 MHz + 599,-
14" Color Monitor 0,31 mm/22 MHz + B899,~

5060 Bergisch Gladbach 2
Bensberger StraBBe 252

Tel.-Nr.: 02202/1080
Fax: 02202/31009 - Telex: 8873518

1S...QUALITAT... 1 JAHR GARANTIE
XT16 SLC

PRINTER

M cl Personal Computer

Graphics Printer

® voll kompatibel zum

M

Personal Computer

© 30 Zaichon/sec. 349’-

M cl Personal Computer

Graphics Printer Plus

® voll kompatibel zum

1BM

2’?@%-« 399,-

OKI MICROLINE

ML 192 PLUS

® 9 Nadel Matrixdrucker

® Druckgeschwindigkeit 200 Z./sec.

T
s, 899~
3

@ |IBM Kompatibel

Hochauflésendes Colorset
® EGAMonitor EGM-7 @ AufiBsung

+EGAKarte 320 x 200 (CGA Mode)

640 x 350 (EGA Mode)

1.499,-

Auf alle Gerdts 12 Monate Garantie. Andensngen, die technischen

gen dianen, MNach der Pang Vo, v. 14. 3. 85 sind
wir bal Angy Ober dem 2ur Angrabe der
Preise incl. MwSt. . Praise glitig ab 1. 6. 87. Lielerzsit und

warpliichtat
Ualarbadingungen auf Anfrage. MCI MICRO COMPUTER INSTRUMENTS
GMBH eingetragen AG Bergisch Gladbach - HRB 2575, Herstellung und
Vertrieh von Mikrocomputern.

5060 Bargisch Gladhach 2 - Bensbarger Stralle 257



Priifstand

Preiswert ans Netz

DLINK-Netzwerk

Klaus Zerbe

Das Thema Vernetzung
von (IBM-)PCs ist heute in
aller Munde, und viele
Firmen versuchen, sich
von diesem derzeit noch
lukrativen Geschatft eine
Scheibe abzuschneiden.
Leider herrscht
deswegen in der
Netzwerk-Szene ein
ziemliches Wirrwarr, und
nicht immer erhéalt der
K&ufer dieser im
Vergleich zu anderem
Zubehor noch recht teuren
Erweiterungen etwas
Brauchbares,
geschweige denn das,
was er sich erhofit.

Zu den preiswertesten Angebo-
ten dieser Art gehdren die
DLINK-Netzwerkkarten, die
hierzulande von verschiedenen
Anbietern offeriert werden.
DLINK kann nicht den An-
spruch erheben. ein besonders

30

schnelles Netzwerk zu sein. Die
Ubertragung erfolgt iiber nor-
males Telefonkabel (twisted
pair) mit einer Ubertragungs-
rate von einem Megabaud. Das
ist allerdings immer noch viel
schneller als die Verwendung
von reinen Softwareldsungen
mit V.24-Schnittstelle, wie Lan-
Link oder Knowledge-Network
mit maximal 115 200 Baud, je-
doch deutlich langsamer als die
bei ProNet oder Ethernet tiibli-
chen zehn Megabaud. Als ma-
ximale Kabellinge zwischen
zwei Knoten werden 300 Meter
genannt. die Bus-Gesamtliange
soll 1200 Meter nicht iiber-
schreiten.

DLINK verwendet eine Busto-
pologie, bis zu 255 Knoten kon-
nen in einem Netz miteinander
verbunden werden. Der An-
schluld an die Karten erfolgt mit
amerikanischen Telefon-
steckern (AT&T-Standard)
oder auch Klinkensteckern. Die
Verwendung vonirgendwelchen
aktiven oder passiven Leitungs-
verteilern ist nicht vonnoten.

Die Netzwerkkarten belegen
durch den Einsatz von hochin-
tegrierten Bausteinen nur einen

kurzen (halben) Steckplatz und
diirften damit wohl in jeden
IBM-kompatiblen Erweite-
rungs-Slot passen. Auf den Kar-
ten kann man ein Bootstrap-
ROM einsetzen, um so Knoten
ohne eigenes Diskettenlaufwerk
itber einen File-Server zu star-
wen.

In dem englischsprachigen,
etwa 150 Seiten starken Hand-
buch wird recht ausfiihrlich und
reichlich bebildert die Installa-
tion und Bedienung der mitge-
lieferten Dienstprogramme be-
schrieben.

Die Software macht’s

Zu den Karten wird eine Soft-
ware geliefert, welche dem Netz-
werk die Ressourcen beliebiger
Rechner zur Verfiigung stellt,
Es gibt also nicht einen be-
stimmten File-Server, der sonst
zu nichts zu gebrauchen ware
(dedicated Server), sondern je-
der Computer im Netz kann
Ressourcen bereitstellen. Solche
Ressourcen kdnnen Plattenbe-
reiche (Partitionen), Plotter
oder Drucker sein. Auch Hilfs-
programme zum Austausch von
Mitteilungen (Mails) und zum
Ein/Ausloggen beziehungs-

weise Verteilen von Zugriffs-
rechten gehoren dazu. Optional
werden eine NETBIOS-Emula-
tion (zum Betriecb der IBM-
Netzwerksoftware) und ein
Treiberprogramm fiir Advan-
ced Netware 286 von Novell an-
geboten.

Mit dem Kommando NET ge-
langt man in ein Menii, welches
alle Netzwerkfunktionen fiir
den Benutzer iiber Funktionsta-
sten anbietet. Alle Netzwerk-
dienstprogramme konnen ent-
weder meniigesteuert mit Funk-

tionstasten oder tiber DOS-
Befehlszeilen bedient werden.
Letztere Maoglichkeit erlaubt

auch Voreinstellungen per Sta-
peldatei, da man beliebige Netz-
werkkommandos zum Beispiel
in die Datei AUTOEXEC.BAT
schreiben kann.

Beim Ein- beziehungsweise
Ausloggen von Benutzern mus-
sen die Anwender ihren Benut-
zernamen und optional ein PaB-
wort eingeben. um Zugriffs-
rechte zu den Geriten im Netz-
werk zu bekommen. Den An-
wendern konnen 255 Gruppen
zugewiesen werden, wobei jede
Gruppe 255 Benutzer haben
kann. Zugriffsrechte auf Res-
sourcen (Geriite) konnen so-
wohl einzelnen Gruppen als
auch Benutzern erteilt werden.
Jeder Benutzer kann nur auf ei-
nem Arbeitsplatz im Netz ein-
loggen.

Mit dem Programm ALC, wel-
ches nur dem Netzwerk-
Administrator (MANAGER)
zuginglich ist, werden Gruppen
und Benutzer definiert.

Die Funktion ‘Netzwerkbenut-
zung anzeigen' nennt fir alle in
Betrieb befindlichen Netzwerk-
knoten die Knotennummern
und Benutzernamen sowie die
Gruppen- und Benutzernum-
mern. Die Funktion kann kon-
tinuierlich (als Monitor) alle
Zuginge und Abginge von Be-
nutzern nennen. Die angezeigte
Uhrzeit bezichungsweise das
Datum wird durch das Dienst-
programm INSTIMER fiir alle
Rechner im Netz synchroni-
siert

Der Benutzer eines Knotens
kann die Ressourcen ‘seines’
Rechners bestimmten Gruppen
und Benutzern zuweisen, die
Zugriffsrechte fir Gerite-'Be-
sitzer’, Gruppe und gruppen-
fremde Anwender festlegen und
die Benutzung der durch seinen
Knoten bereitgestellten Geriite
von PaBwortern abhiingig ma-
chen. Bei den mdglichen Zu-
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griffsrechten wird zwischen
Lese- und Schreibzugriff auf das
Geriit unterschieden.

Um an von anderen Knoten
bereitgestellte Gerite zu gelan-
gen, ist deren physikalischer
Geridtename  beziehungsweise
die Knotennummer einem logi-
schen DOS-Geritenamen zuzu-
weisen. Logische Geritenamen
sind die auch unter DOS be-
nutzten Laufwerksbuchstaben
wie "A:"'B:",'C:" oder Drucker-
namen wie ‘LPTI:" und
‘COMI1:". Uber die logischen
Geritenamen kann man dann
auf die Geriite wie auch auf lo-
kale Gerite des Knotens zugrei-
fen. Hierbei sind die gewiinsch-
ten Zugriffsrechte und gegebe-
nenfalls ein PaBwort anzuge-
ben, je nachdem, welche Bedin-
gungen der Gerite-Eigner fest-
gelegt hat.

Uber das DLINK-Netz kann
man Mitteilungen an einzelne
Benutzer, eine Anwender-
Gruppe, eine Station oder an
alle Stationen schicken. Sie er-
scheinen in der untersten Bild-
schirmzeile (Statuszeile), bis sie
quittiert werden. So etwas ist
wichtig, wenn die Knoten des
Netzwerks riumlich weit ver-
teilt installiert sind.

Alle bisher beschriebenen Ein-
stellungen kdénnen automatisch
als Befehle in die Datei
AUTOEXEC.BAT ‘eingebaut’
werden, so daBl beim System-
start eine Standardeinstellung
vorgenommen wird.

Solange nur ein Anwender die
Netzwerk-Ressourcen  nutzt,
gibt es keine Probleme. Auch
Lesezugriffe bei gemeinsam ge-
nutzten Ressourcen sind unkri-
tisch. Erst wenn mehrere Benut-
zer eine Ressource beschreiben,
werden Schutzmechanismen
notwendig, die diesen Vorgang
synchronisieren, damit kein
‘Datensalat’ entsteht. So wiirde
ein gleichzeitiger Zugriff von
zwei  Benutzern auf einen
Drucker die beiden Ausdrucke
willkiirlich ‘vermischen’.
DLINK stellt zu diesem Zweck
eine Semaphoren-Tabelle be-
reit, in die man Ressource-
Namen, also Zeichenketten wie
Dateinamen oder Satzbezeich-
ner, eintragen kann. Diese Zei-
chenketten konnen wie DOS-
Pfadnamen 64 Zeichen lang
werden. Mit dem Dienstpro-
gramm LOCK werden solche
Semaphore eingetragen bezie-
hungsweise wird uberpriift, ob
sie bereits existieren. Die Funk-
tion LPLOCK arbeitet wie
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LOCK, wartet jedoch in jedem
Fall bis zur Freigabe eines ge-
sperrten Semaphors. Die Frei-
gabe erfolgt mit dem Kom-
mando UNLOCK. Diese Funk-
tionen werden von DLINK
nicht nur als Dienstprogramme
(Kommandos)  bereitgestellt,
sondern sind iiber den Soft-
ware-Interrupt 7Dh auch fiir
Programmierer nutzbar. Der
Benutzer ist dafiir verantwort-
lich, grundsitzlich vor jedem
Zugriff mit Hilfe dieser Dienst-
programme zu priifen, ob die
gewiinschte Ressource frei ist.
Auch muB er daran denken, sie
nach Benutzung wieder freizu-
geben.

Die Ansteuerung von Netz-
werk-Druckern kann iber ein
recht  komfortables  Print-
Spooler-Programm  erfolgen.
Den Druckauftrigen kann man
eine ‘Banner’-Seite voraus-
schicken, die Druckauftrige
werden in einer Warteschlange
verwaltet. deren Inhalt ange-
zeigt und veriindert werden

7 -'1\i"\’\\\\\m‘\“““““""

Auf der Karte ist Platz fiir
ein EPROM.

kann. So kann man Druckauf-
trige zuriicknehmen oder vor-
ziehen. Ein Druckauftrag kann
entweder manuell mit dem Be-
fehl SPLER beendet oder auto-
matisch nach Ablauf von drei
Sekunden nach dem Senden des
letzten Ausgabetextes abge-
schlossen werden.

Ungenutzte, also nicht mit dem
DOS FDISK-Befehl zugewie-
sene Teile der Festplatte eines
File-Server-Knotens  koénnen
von DLINK als Netzwerk-
Disks verwaltet werden. Das
Hilfsprogramm VMGR dient
zur Anlage solcher ‘Volumes’,
die sowohl allgemein zugdnglich
als auch privat zu bestimmten
Benutzern definiert werden
konnen, Ein ‘Volume’ kann nur
zum Lesen oder zum Lesen und
Schreiben verfiigbar sein. seine
GroBe kann in  Kilobyte-
Schritten bis zu 10 MByte an-
gegeben werden. Volumes kén-
nen ein Betriebssystem enthal-
ten und zum Start von Knoten

ohne Diskettenlaufwerk einge-
setzt werden.

DLINK-Praxis

Zum Test wurden ein PC-AT-
03-kompatibler Rechner (Para-
gon AT-286, 8 MHz Takt,
40-MByte-Festplatte mit 65 ms
mittlerer Zugriffszeit) und ein
Paragon AT-386 (16 MHz
80386 und 70-MByte-Festplatte
mit 20 ms Zugriffszeit) mit
DLINK-Karten  verbunden.
Beide Systeme stellten als File-
Server mehrere Netzwerk-Disks
bereit. Zwischen den Maschinen
beziehungsweise Netzwerk-
Disks wurde ein Verzeichnis mit
125 Dateien und einer Gesamt-
groBBe von rund einem Mega-
byte kopiert. Zum Vergleich
wurden die Kopierbefehle lokal
auf DOS-Disks (ohne Netz-
werk) durchgefiihrt. Dabei dau-
erte das Kopieren von einem
Megabyte auf dem Paragon
AT-286 ohne Netzwerk 5 Minu-
ten, 58 Sekunden und mit Netz-
werk 7 Minuten, 52 Sekunden.
Das Kopieren eines Megabytes
auf dem Paragon AT-386 dau-
erte ohne Netzwerk 55 Sekun-
den und mit Netzwerk 3 Minu-
ten, 20 Sekunden. Dabei ist zu
beriicksichtigen, dal} die recht
langen Zeiten beim AT-286 an
der sehr vollen, ‘zerstiickelten’
40-M Byte-Platte lagen.

Bei der Arbeit mit dem netz-
werkfihigen, integrierten Pro-
grammpaket CitoBase (Datei-
verwaltung und Textverarbei-
tung) stellten sich einige Schwi-
chen von DLINK heraus. So
sind beispielsweise Zugriffe auf
sehr kleine Datensiitze (Bytes.
Zeichen) unangenehm langsam.
Vermutlich wird dabei im Ver-
gleich zur Nutzinformation sehr
viel Verwaltungsaufwand ge-
tricben, und das mit einem Me-
gabaud Ubertragungsgeschwin-
digkeit doch vergleichsweise
langsame Netzwerk kommt an
seine Grenzen., Bei den Netz-
werk-Disks kommt es bei defek-

ten ‘Blocks’ zu Problemen. De-
fekte Blocke auf von DLINK
verwalteten Netzwerk-Volumes
konnen weder mit dem DOS-
Kommando FORMAT noch
mit der DLINK-Netzwerk-
Disk-Initialisierung  markiert
werden — hier mul} der Herstel-
ler dringend Abhilfe schaffen.

Fazit

Die von DLINK unterstiitzten
Record-Locking-Mechanismen
mit Semaphoren sind zwar nicht
uniiblich, 3-COM verwendet
zum Beispiel ein dihnliches Ver-
fahren, starker verbreitet sind
jedoch die nicht von der geteste-
ten DLINK-Software unter-
stiitzten MSDOS-3.1-Netz-
werk-Funktionen. Die meisten
bekannten, netzwerktauglichen
Datenbankprogramme setzen
MSDOS-3.1-Record-Locking-
Funktionen voraus.

Ansonsten bietet DLINK viel
fiir die vergleichsweise geringen
Anschaffungskosten und eignet
sich somit gerade fir kleinere
Netzwerk-Installationen.

Denkt man jedoch an die Ver-
wendung eines netzwerktaugli-
chen Standardprogramms, so
bendtigt man allerdings einen
der optional angebotenen NET-
BIOS- oder NetWare-Treiber in
Verbindung mit der vergleichs-
weise teuren Netzwerksoftware
von [BM oder Novell, wobei der
DLINK-Kostenvorteil weitge-
hend zusammenschmilzt.

Wie uns der Anbieter versichert,
sollen bei einer neuen Software-
Version die Probleme bei defek-
ten Sektoren auf Netzwerk-
Disks behoben sein. Aullerdem
ist inzwischen ein deutschspra-
chiges Handbuch verfiigbar.

Ein  ‘Starter-Kit" DLINK,
bestehend aus zwei Karten,
Software und Leitungen, ist fiir
1198 DM erhiiltlich bei der
Firma Produtec Systems. Murr-
wiesenstr. 18 in 7155 Oppenwei-
ler.

© komfortable, reichhaltige
Softwareausstattung

@ geringe Kosten fiir Hard-
ware und Verkabelung

© cinfache Installation

@ jeder Arbeitsplatz kann
zugleich Server sein

@ unterstiitzt kein
MSDOS-3.1-Record-
Locking

@ keine deutschsprachige
Bedienerfiihrung und
Dokumentation

@ Probleme bei defekten
Sektoren auf Netzwerk-
Disks

@ teilweise recht langsam ct
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Priifstand

Dreifach
genageilt

Schnelldrucker OTC Trimatrix 850XL

Eckart Steffens

Ein schneller Matrixdrucker? Gut, wahrscheinlich ein
Nadeldrucker mit 8, 9 oder gar 24 Nadeln. Aber
Trimatrix, eine Dreiermatrix — was ist denn das nun schon
wieder? Prospektmaterial liegt nicht vor, und auch das
Handbuch gibt sich bedeckt. Also hilft nur der Blick
unter die Haube dieses zumindest dem Format nach
typischen amerikanischen StraBenkreuzers (Output
Technology Corp. ist eine US-Firma), der auf den Tisch
flattert. Mal wieder ein typischer Biirodrucker, ein

designiertes Arbeitspferd.

Und dieser Blick “sitzt’. das Er-
schaute prigt sich ein und weckt
denn auch gleich die Erwartung,
zu sehen, wie es der Hersteller
mit der Prizision beim Druck
einer Zeile hilt. Gemeint ist die
Anordnung des Druckkopfes.
pardon, der Druckkdpfe, denn
der OTC 850 verfiigt gleich tuber
drei Stiick. Sie sind auf einem
Schlitten montiert und jeweils
fiir den Druck eines Drittels der
Zeile zustindig. Schon jetzt
scheint klar, daB da einiges zu
erwarten steht; in der Zeit, inder
normale Drucker eine Zeile be-
wiltigen. macht sich der OTC
schon iiber die dritte her, und
eine siiffisante Spekulation
macht sich breit: wie weit kann
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man diese Mehrfachdruckkopf-
16sung auf dem Weg vom Zei-
chendrucker zum Zeilendrucker
wohl treiben? Folgt nach dem
Triathlon bald der Zehnkampf
an der Walze?

Doch bleiben wir in der Realitét
und beim 850XL. Die Aufma-
chung des Druckers ist schlicht.
aber praktisch. Rechts befindet
sich das Bedienfeld: mit nur we-
nigen Tasten steuert man alle
wichtigen Funktionen. Die Ta-
sten sind fast alle doppelt belegt.
Es ldBt sich mit ONLINE/TOF
zugleich auch NLQ einschalten;
LINEFEED und FORMFEED
tragen zusdtzlich die Bezeich-
nung YES und NO und dienen

zum Einstellen der Druckerpa-
rameter iiber ein Print-Meni
der 850XL verzichtet auf DIL-
Maiuseklaviere.

Das Print-Menii kann man
durch Festhalten der Taste

FORMFEED beim Einschalten
aufrufen und darin beispiels-
weise die Schnittstellenkonfigu-
rationen und Grund-Druckpa-
rameter festlegen. Dies erfolgt
in einer sehr libersichtlichen Art
und Weise: jede mogliche Aus-
wahl mulBl man bestitigen
(YES) oder abwihlen (NO).
Wiihlt man einen Vorschlag des
Druckers ab (z.B. Formular-
linge 66 Zeilen), kommt ein
neuer Vorschlag (z.B. 72 Zei-
len), bis die Funktion erledigt
ist. Dabei stort allerdings der
kleine Schonheitsfehler, dal
man durch die Rauchglasab-
deckung nicht so weit in den
Drucker Einblick nehmen kann.
daBl die unmittelbar ausge-
druckte Zeile lesbar ist. Das ver-
anlaBt natiirlich, den Deckel
aufzuklappen und den Sicher-
heits-Mikroschalter von Hand
zu ‘liberlisten’, damit das Menii
gedruckt werden kann. Eben
das kann aber wohl nicht der
Sinn einer Schutzverriegelung
sein.

Offnet man wihrend des
Druckens die Haube, bleibt der
850XL stehen — um weiterzu-
drucken, wenn sie wieder ge-
schlossen wird. Aber auch die
Umschaltung auf OFFLINE
hat diesen Effekt: der Rechner
kann jedoch weiter in den mit 4
beziehungsweise 8 KByte fiir
diese Maschine allerdings etwas
klein geratenen Druckerpuffer
schreiben. Die Aussage ‘etwas
klein” ist jedoch unter dem Ge-
sichtspunkt zu sehen, dal3 der
Drucker im Draft-Modus durch
seine beachtliche Geschwindig-
keit von effektiv 320 Zeichen
pro Sekunde selbst bei Fiitte-
rung durch einen schnellen IBM
PC/AT mit einer Textverarbei-
tung, die allerdings zwischen-
zeitlich ihren EGA-Bildschirm
scrollen und neu schreiben mul,
zu manchen Zeiten reichlich
langweilt. So etwas war mir bis-
her noch nie passiert.

Kompatibel

Der 850X L wird tiber eine Cen-
tronics-Parallelschnittstelle
oder eine serielle Schnittstelle
(bis 9600 Baud) gefuittert und
‘versteht” Epson- sowie ein
ANSI/DEC-Subset, womit er
auch zum Anschlufl an Mini-
Mainframes geeignet scheint.
Eine vollstindige Befehls-Ge-
geniiberstellung zwischen
Epson MX/FX und OTC wer-
tet das auch sonst recht vollstiin-
dige, in einem Ringhefter in Lo-
seblattform zusammengefaBte
Handbuch zu einer auch fiir
Programmierer vorziglich zu
verwendenden Unterlage auf.
Neu am 850XL gegeniiber sei-
nem Vorginger OTC-700 ist die
Maéglichkeit, auch in NLQ zu
drucken. wobei jedoch eine
Wahl der Attribute (Schmal-,
Breit- Fettdruck etc.) nicht
moglich ist. In NLQ druckt der
850XL stets in Standardschrift,
und dies auch nur durch zusitz-
lichen Uberdruck mit vertika-
lem Pixel-Versatz. Da sind mo-
derne Drucker inzwischen viel
cleverer und benutzen eigene
Zeichensitze, um ein gefilliges
NLQ-Schriftbild aufs Papier zu
bekommen. Der 850XL als
schneller Hirsch legt es aller-
dings weniger auf Qualitit als
auf hohen Durchsatz an, nur bei
NLQ ist auch der nicht mehr so
iiberragend. da erstens ein dop-
pelter Uberdruck (pro Zeile in
jeweils gleicher Druckrichtung)
bewiltigt werden muf} und zwei-
tens die Druckgeschwindigkeit
dazu merklich gesenkt wird.
Das triagt zwar zu einer Verbes-
serung des Schriftbildes bei, der
Unterschied zwischen Draft-
Fettdruck (Schnelldruck mit
Uberdruck) und Standard-
NLQ (doppelter Uberdruck mit
Versatz und reduzierter Druck-
geschwindigkeit) ist jedoch rela-
tiv gering.

Papierweg optimiert

Bei den gebotenen

Druckgeschwindigkeiten
kommt der Papierbehandlung
besondere Aufmerksamkeit zu.
Beim 850X L hat man sich daher

hohen

Auch der Druck
von Barcode ist
mit dem 850 XL
maglich.
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OTC Trimatrix 850XL

optimiert

Schnelldruck 320 cps
Korrespondenzdruck 34 cps
Druckbreite:

bis 226 Zeichen (16,6 cpi)

Zeichenbreiten:
5/10/16,6 cpi
Attribute:

len

Schnittstellen:
8 Bit parallel (Centronics)
Seriell RS-232-C bis 9600 Bd

Abmessungen (B/H/T):
695 mm x 155 mm x 420 mm

Preis: 7011,00 DM
Bezugsquelle:

8751 Eschau

Matrixdrucker, 9-Nadel-Druckkopf, bidirektional, druckweg-

Kompatibel zu Epson MX/FX, ANSI/DEC (Subset)
Druckgeschwindigkeit (gemessen):

eng, breit, bold, Uberdruck, Unterstreichen, Hoch- und Tiefstel-

Die Lieferung des Druckers erfolgt iiber den Fachhandel: Infor-
mationen: Micro Macro Deutschland GmbH. SpessartstraBe 24,

Druckgeschwindigkeitsbestimmung

Die Messung erfolgte tiber 80 Zeilen zu 80 Zeichen. Bei groBerer
Zeilenliinge erhéht sich die Druckgeschwindigkeit des 850XL
proportional. da der Druckweg nicht weiter zunimmt.

dazu  entschieden, diesen
Drucker mit einer Papiereinfiih-
rung von der Unterseite zu ver-
sehen; so gibt es die wenigsten
Knickstellen im Papierlauf. Wer
diese Zufithrung nicht nutzen
kann oder will, hat die Méglich-
keit, das Papier von der Vorder-
seite zuzufithren - ungewd6hn-
lich. aber sehr einfach zu hand-
haben und auch einzulegen. Der
Transport erfolgt durch einen
Zugtraktor; Einzelbldtter kon-
nen nicht verarbeitet werden
(das wiire wohl auch sinnlos, so
schnell kann sie kein Mensch
nachlegen). Uber die besonde-

ren Vor- und Nachteile eines
Zugtraktors wurde bereits ge-
niigend geschrieben; der unver-
meidliche Blattverlust ist der
schmerzlichste. Hitte, ja hdtte
man den Traktor ein ganz klein
wenig kleiner gemacht und das
Acrylfenster nach innen gezo-
gen. hitte man den Druckbe-
ginn in das AdreBfeld des Brief-
bogens legen kénnen. Und die-
ser Konjunktiv gilt etwa auch
fir die Druckeranschliisse:
Wenn man sich schon so viel
Gedanken und Arbeit mit dem
Papierweg gemacht hat, warum
miissen denn bei der Unmasse

Gleich drei
Druckkopfe er-
ledigen beim
Trimatrix den
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Druck einer
Zeile.

Drucker
Draft
BT "l I e
‘breit’

Drucker

Emphased

Drucker

NLQ

Drucker

‘schmal’

Drucker

Uberdruck

Druckergebnisse in zweifacher VergroBerung

von Platz an diesem Flaggschiff
die Printerports unbedingt an
der Riickfront mitten im Papier-
weg sitzen? Da hitte man doch,
ein paar Zentimeter weiter links
oder gar rechts auflen, auch ein
schones Plitzchen finden kén-
nen. . .

Mehr noch: Driickt man — zu-
gegeben, eine Extremsituation -
wihrend des Druckvorganges
auf die Haube, empfindet das
der 850XL als Behinderung,
brummt, bleibt stehen und piept
dann Alarm bis zum Ausschal-
ten. Der Inhalt des Druckerpuf-
fers geht natiirlich verloren.
Dasselbe gilt bei einem Papier-
stau, der mit der aufgesetzten
Acrylfithrung, unter der der
Traktor das Papier zusammen-
schiebt, doch recht wahrschein-
lich ist. Das passierte mehrfach
wihrend des Tests, bis ich die
Fiihrung trotz der dadurch ent-
stehenden gréBeren Druckge-
riusche (fehlende Schalldim-

mung) einfach weglieB. Und
auch ein paar hundert Seiten
Nonstop-Druck in NLQ haben
den 850XL offenbar so aus der
Fassung gebracht, daB er pie-
pend um Pause bat. Da
schmerzt ein nicht vorhandener
Reset-Taster, und den hitte
man doch irgendwo . . .

Fazit

Der Output-Technology-
Drucker 850XL ist durch seine
Mehrfach-Druckkopfanordung
ein sehr schneller Drucker im
Draft-Modus. Die dabei gebo-
tene Druckqualitiat entspricht
dem Standard und reicht voll-
kommen aus. Der Drucker ist
einfach zu handhaben, zu Indu-
striestandards kompatibel und
dariiber hinaus sogar grafikfi-
hig. Einige weniger durchdachte
Details trilben das ansonsten
recht positive Gesamtbild aller-
dings etwas,

Leider
=% liegen die
"W Anschliisse
gy im Papier-
P weg.

B o i
@ sehr schnell
@ leise

@ gute Papierfithrung

@ Druckeranschliisse im
Papierweg
® NLQ nur ohne Attribute

ct
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Priifstand

AT-Tuning

Fastcard 386 fiir IBM AT
Manfred Spitzer
lhnen ist ein AT mit 6 Der 80386 ist der neueste Pro-

oder 8 MHz nicht schnell
genug? Kein Problem: raus
mit dem alten lahmen
80286 und hinein mit
dem 32-Bitter 80386, der
dann mit Hilfe eines
eigenen 32-Bit-RAMs fiir
‘Power’ sorgt. Bis zu
400 Prozent
Geschwindigkeits-
steigerung soll die
Fastcard der Firma
Norbert Dixius Fast
Machines dem
AT-Veteranen bei voller
Kompatibilitat verleihen.
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zessor der Intel 8086-Familie.
Er ist objektcode-kompatibel
zum Rest der Familie. verfligt
aber iiber eine Reihe zusitzli-
cher Hard- und Software-
Features.

Zu den Software-Features ge-
horen unter anderem groBerer
verfiigharer Speicherplatz, flexi-
blere Schutzmechanismen,
32-Bit-Operanden, eine virtuelle
8086-Betriebsart und iiberhaupt
eine groBere Verarbeitungsge-
schwindigkeit. Hardware-Be-
sonderheiten sind 32-Bit-Da-
tenbus, 32-Bit-AdreBbus,
32-Bit-Register, Memory-Pa-
ging und sowohl 80387- wie
auch B80287-Coprozessorunter-
stiitzung.

Dieses Prunkstiick der moder-
nen Prozessorarchitektur ist das
Herz der Fastcard 386, eine
Kombination von AT-Steck-
karte und Prozessor-Aufsatz-
Board. Diese Karte verfiigt au-
Berdem iiber 1 MByte Cache
Memory (ohne Paritit), das den
32-Bit-Datenbus  unterstiitzt,
und enthilt einige PALs und
ki i U

Mit dem Board konnen 6- und
8-MHz-ATs und nach den An-
gaben im beigefiigten Schrift-
material auch die meisten Kom-
patiblen ‘getunet’ werden. Das
Manual verspricht volle Kom-
patibilitdt mit der existierenden
Software und Hardware. Dar-

iiber hinaus soll der Accelerator
auch Software verarbeiten kon-
nen. die die zusdtzlichen Featu-
res des 80386-Prozessors aus-
niitzt.

Dem Manual (zur Zeit noch sie-
ben lieblos zusammengeheftete
DIN-A4-Seiten in dritter Foto-
kopiergeneration in englischer
Sprache) entnehmen wir fol-
gende Angaben:

System-Features

Mikroprozessor 80386-16
Systemtakt (AT) 12 MHz
Systemtakt (AT Model 339) 16 MHz
Cache Memaory 1 MByte
Cache Memory Bandbreite

(AT) 12 MByte/sec
Cache Memory Bandbreite
(Model 339) 16 MByte/sec

Cache Hit Rate 100 %

~ Das Board ist vollstindig
hard- und softwarekompatibel
zu IBM PC/AT und IBM PC/
AT Model 339.

Die Taktfrequenz kann von
‘Schnell’ (12/16 MHz) auf
‘Langsam’(6/8 MHz) umge-
schaltet werden. ohne das Sy-
stem neu booten zu miissen.

~ Das Cache Memory bearbeitet
alle Schreiboperationen im un-
tersten 1 Megabyte des gesam-
ten AT-Speicherraumes. Das
Lesen vom Cache Memory
kann in verschiedenen Berei-
chen iiber einen Software-
Schalter ‘enabled’ oder ‘disa-
bled’ werden. Die verschiedenen
Bereiche sind:

00000h - 9FFFFh Hauptspei-
cherbereich

A0000h - BFFFFh Bildspei-
cherbereich des Videoadapters
E0000h - FFFFFh ROM-BIOS
Speicherbereich

Vor allem das groBe Cache Me-
mory steigert die Leistungsfa-
higkeit. Praktisch alle fiir den
AT geschriebene Software ein-
schlieBlich DOS., ROM-BIOS,
EGA-ROM und so weiter wird
tiber das Cache verarbeitet. Die
Lesebandbreite  betrdgt 16
MByte in der Sekunde. Die Fi-
higkeit, mit dieser Geschwindig-
keit (=~ 4 MIPS) Befehle abar-
beiten zu konnen. macht ihn
schneller als manchen Mini-
computer.

Die verschiedenen Segmente des
Cache Memory koénnen auch
partiell ‘enabled’ oder “disabled
werden. Diese Einstellungen der
‘Software-Switches’ lassen sich
natiirlich in der AUTOEXEC.

BAT-Datei unterbringen, so
dal sich der Rechner nach Ein-
schalten automatisch mit der
richtigen Konfiguration meldet.

Starke Fingernédgel

Nach der in sieben Punkte ge-
gliederten  Installationsanwei-
sung sind vor dem Einbauinden
Rechner drei Schalter entspre-
chend einer *Abbildung 1" zu
setzen. (Mehr steht da nicht
tiber die Schalter, und das er-
withnte Manual enthilt keiner-
lei Abbildungen, also auch
keine Abbildung 1.) Gliickli-
cherweise findet man im Ab-
schnitt VII noch einen groben
Uberblick iiber die DIP-
Schalter, die beiden Jumper und

die 1/0-Basisadresse — mit
handschriftlich vermerkten
Normalstellungen.

Der 80286-Prozessor auf der
Hauptplatine des Rechners mul3
nun mit Hilfe der Abbildung 2
(auch nicht vorhanden) ausfin-
dig gemacht und gezogen wer-
den. Dazu werden starke Fin-
gerniigel empfohlen... Man
braucht sogar brutal starke Fin-
gernigel, und obendrein emp-
findliches Fingerspitzengefiihl:
Besser ist es sicherlich, den Pro-
zessor vorsichtig an allen Seiten
mit einem kleinen Werkzeug et-
was anzuheben, bis er freiliegt.
Dem in Deutschland vertriebe-
nen Fastcard-Paket ist gliickli-
cherweise eine Chip-Zange bei-
gelegt. Allerdings gibt es noch
ein viel grolleres Problem, das
mit dem Prozessor-Layout zu
tun hat, doch dazu spiter.

Nach Entfernen des 80286-Pro-
zessors muf} ebenso vorsichtig
der mitgelieferte Flachbandka-
beladapter installiert werden,
der die Verbindung zum Acce-
lerator-Board herstellt. Dabei
darf man keines der circa 50
Beinchen verbiegen. . .

Gehduseprobleme

Der AT-Prozessor Intel 80286
wird in zwei Gehiuseversionen
geliefert: Als LCC oder als Pin-
Grid. Wir haben eine Menge
Gehduse aufgeschraubt und
muBten folgende Enttiuschung
hinnehmen: In den meisten
Kompatiblen wird die LCC-Ge-
hiduseausfihrung  verwendet,
was bedeutet, daB sich der
Adapter fir die 386-Accelera-
tor-Karte nicht ohne weiteres
einbauen laBt. Nach langem Su-
chen fanden wir einen einzigen
AT-Nachbau mit Prozessor im
Pin-Grid-Gehiduse. Doch auch
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hier lieB sich der Flachbandka-
beladapter zum Accelerator-
Board nicht installieren, weil
der iiberstehende Teil des klei-
nen Trigerplatinchens gegen ei-
nen der Slot-Sockel stieB.

Anscheinend bleibt nur noch ein
Original IBM AT zum Test der
Karte iibrig. Tatsdchlich ver-
lauft die Installation hier wirk-
lich so reibungslos, wie im Ma-
nual beschrieben.

Das Sockelmanko hat auch der
deutsche Distributor erkannt
und eine PGA-Fassung beige-
legt. Diese mull der Benutzer
jedoch selbst einloten — und das
ist wirklich nicht jedermanns
Sache.

Erst mal eingebaut, lduft die
Karte allerdings auf Anhieb,
was gerade bei Speed-Karten ja
nicht immer der Fall ist (siche
Test zur UTI-286-Karte in ¢t
1/86, welche statt dessen den

Rechner zum Qualmen
brachte). Kompatibilititspro-
bleme Zu vorhandener

MSDOS-Software traten nicht
auf.

Soft-Switches

Zur Geschwindigkeitsumschal-
tung per Software enthilt die
mitgelieferte Diskette eine Fiille
von Utilities, deren Namen ent-
weder mit ‘FST" (=fast) oder
mit ‘SLW’ (=slow) anfangen.
Der zweite Teil der Namen ent-
hilt leicht zu merkende Zusitze
wie ‘RAM’, ‘ROM’, *VID’ oder
‘EGA’. Die komplette Um-
schaltung auf die Standard-
Modi Schnell/Langsam wurde
schlicht in den Batch-Files
‘FAST" und ‘SLOW’ zusam-
mengefalt.

Manche ROM-BIOS-Versio-
nen oder ganze Programme ver-
tragen die Hochgeschwindig-
keitsverarbeitung nicht. Dann
ruft man einfach ‘SLWROM’
auf, verarbeitet das unvertrigli-
che Programm und schaltet
schlieBlich mit ‘FSTROM’ wie-
der auf ‘Speed’ zuriick.

Bewidhrung

Steigert die Fastcard wirklich
die Geschwindigkeit um bis zu
400 Prozent? Das ist wohl die
Frage mit dem zunéchst groBten
Interesse. Dazu wurden fol-
gende Rechnerkonfigurationen
miteinander verglichen:

— Original IBM AT mit 6 MHz
Systemtakt

— Original IBM AT mit 6 MHz
c't 1987, Heft 8

‘NEUZEICH'  [g]

IBM AT IBM AT IBM AT Digicom
‘slow’ *fast’ 10 MHz
0 Waitstates

SYSINFO [Faktor] | 5,7 46 11,5 11,5
SPEED [MHz] | 6,0 4.6 9.6 13
Sieve of
Bratasthenss [s] 1,54 1,87 0,66 0,66
ACAD Aufruf der
St. Pauls Kath. [s] 42 49 30 30

Systemtakt und Fastcard im
‘SLOW’-Modus

— Original IBM AT mit 6 MHz
Systemtakt und Fastcard im
‘*FAST-Modus

— Taiwan-Nachbau mit 10 MHz
Systemtakt, 0 Wait-States,
heutzutage als “Stand der Tech-
nik’ zu bezeichnen

Mit drei Geschwindigkeits-
Testprogrammen wurde diesen
Gespannen dann auf den Zahn
gefiihlt:

— Das Norton-Utility ‘SYS-
INFO', welches die ‘Perfor-
mance’ im Verhiltnis zum IBM
PC angibt

— Das Programm ‘SPEED’, wel-
ches die tatsichliche Geschwin-
digkeit auf die Taktfrequenz ei-
nes AT bezieht

— Das Benchmark-Testpro-
gramm ‘Sieve of Eratosthenes*

Als ‘Fall aus der Praxis’ haben
wir noch die Zeiten gemessen,
die AutoCAD Version 2.5 be-
notigt, um die dreidimensionale
Darstellung der St. Pauls Ka-
thedrale (etwa 15000 Linien)
auf einen Bildschirm mit
VEGA-Grafik zu bringen,

Die grafische Ausgabe macht
unter Verwendung der Fastcard
Fehler, was aber an der nicht
implementierten VEGA-Gra-
fikkarte liegen kann. Der Ein-
bau der Accelerator-Karte un-
ter Verwendung des ‘Slow’-
Modus bremst den Rechner so-
gar um etwa 20%.

Im ‘Fast’-Modus wird der
Rechner deutlich schneller:
zwar bleiben die Zahlen weit un-
ter den eingangs versprochenen
400%, aber immerhin verdop-
pelt sich die Performance nach
Norton, das SPEED-Pro-
gramm weist eine mehr als 50%
hohere Taktfrequenz aus, und
auch das ‘Sieb’ wird in weniger
als der halben Zeit durchgerech-
net. Die Daten des taiwanischen
80286-Rechners hingegen wer-
den dabei nie iibertroffen. An
einen ‘echten’ 386, wie beispiels-

weise den Deskpro 386 von
Compaq (mit Norton-Faktor
18,7), kam die Fastcard nicht
heran.

Adapter nur fiir PGA

Allerdings ‘fuhr’ die Fastcard
im Test mit dem normalen 286-
BIOS. Wie die Lieferfirma mit-
teilte, soll ein speziell an den
80386-Prozessor anpaltes
BIOS mitgeliefert werden, das
den MSDOS-Betrieb noch um
einiges beschleunigt (der 836
kennt beispielsweise konditio-
nierte lange Spriinge iiber 16
und sogar iiber 32 Bit). Auch
soll die Karte je nach Gastrech-

ner zu unterschiedlichen Ge-
schwindigkeitssteigerungen
fithren. Fiir uns ist der Original
IBM AT als ‘Bezugspunkt® aus-
schlaggebend.

Eventuell 1dBt sich mit exakten
Angaben iiber die DIL-Schal-
terstellungen auf dem Accelera-
tor-Board noch mehr aus dem
Board herauszuholen. Aber das
Manual, das mehr einem Ent-
wurf fiir ein internes Hausrund-
schreiben gleicht, enthilt nun
mal wenig dariiber. Inzwischen
hat der Lieferant ein ausfihrli-
ches deutsches Handbuch ange-
kiindigt.

Betrachtet man die rechte Spalte
mit den Daten eines heutzutage
marktiiblichen  taiwanischen
10-MHz-AT-Kompatiblen, wie
er von vielen Billiganbietern im-
portiert wird, mull man zuge-
ben, da man zum Preis des
Fastboards einen kompletten
AT mit etwa gleicher Rechenlei-
stung bekommt. Wer aber an
seinem altvertrauten AT hingt
und nicht zwei groBe Kisten her-
umstehen haben mochte oder
wer die erweiterten, spezifischen
80386-Befehle nutzen mochte,
dem ist mit der Fastcard durch-
aus gedient — vorausgesetzt, der
Adapter paBt und das verspro-
chene deutsche Handbuch so-
wie das 386-BIOS werden mit-
geliefert. Vor allem als Einstieg
in die 386-Welt und zur Ent-
wicklung neuer 32-Bit-Software
empfiehlt sich die Fastcard ge-
geniiber den neuen 386er-Ma-
schinen als preiswertere Alter-
native.

Die Fastcard (samt Chip-
Zange) ist fiir 3499 DM von der
Firma Norbert Dixius Fast Ma-
schines, Postfach 1201, 6204
Taunusstein, erhéltlich.

@ arbeitet (im IBM AT)
problemlos

©® MSDOS-Programme auf
6-MHz-AT sind rund
doppelt so schnell
(unter 286-BIOS)

© spezielle 80386-Software
lauft auf dem AT

® Einbau ohne Lotaufwand
nur bei Pin-Grid-Gehiuse
und einer bestimmten
CPU-Plazierung
(entsprechend IBM AT)
moglich

® Slow-Modus mit Fast-
card verlangsamt den
Rechner gegeniiber
80286-CPU

@ Fast-Modus bringt (mit
normalem AT-BIOS)
nicht die versprochenen
400% Geschwindigkeits-
steigerung

@ ist etwa genauso teuer
wie ein kompletter
taiwanischer 10-MHz-AT
mit vergleichbarer
Rechenleistung

@ mitgeliefertes englisch-
sprachiges Manual ist
unzureichend

ct
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Simulieren
statt probieren

ASPICE — Analog-Elektronik-Simulator fiir Atari ST

Klaus Gotthardt

15000 Fortran- und
Assembler-Statements
sind auch fiir einen
1-MByte-Rechner ein
ordentlicher Brocken.
DaB der Atari ST ihn
verdauen kann, zeigt das
Programm ASPICE, das
eine Untersuchung
elektronischer
Schaltungen mittels
Knotenanalyse
durchfiihrt. Bereits seit
1971 wird an der
University of California das
Programm SPICE

Das Problem ist alt: fir einen
gegebenen Anwendungszweck
ist eine (analoge) Schaltung zu
realisieren, deren Betriebsver-
halten  vorher  festgelegten
Randbedingungen zu genligen
hat. Die grundsiitzliche Schal-
tungsauslegung ist vorhanden.
es geht nun darum. die Funk-
tionsfithigkeit zu testen, die
Bauteileparameter festzulegen
beziehungsweise zu korrigieren
und so schlieBlich zu emer
standfesten,  kostengiinstigen
und leistungsfidhigen — eben op-
timierten — Losung zu kommen.

Der Weg ist ebenso alt: tiber-
schligige Berechnungen, Ver-

Die Losung lautet natiirlich: ein
Simulator mulB3 her. wozu hat
man denn einen Computer! Bei
niherer Betrachtung entpuppt
sich das Problem allerdings als
arg komplex. Immerhin besteht
Analog-Elektronik ja nicht aus
ein paar idealen Widerstinden,
Kondensatoren und Spulen,
sondern vor allem aus sehr rea-
len Bauteilen, die in der Regel
nichtlineare Kennlinien aufwei-
sen.

Die Anforderungen an ein sol-
ches Programm sind denkbar

DESK DATEI INDEX EXTRAS

A:\ASPICE\DEMD\

vielfiltig. Neben der Unzahl an
Bauteileausfithrungen, die zu
beriicksichtigen sind, man
denke nur an die heute verfiig-
bare Auswahl an Transistoren
und FETs, sind es vor allem die
zur Modellierung notwendigen
mathematischen Verfahren, die
das Problem schier unlosbar er-
scheinen lassen.

Ein leistungsfihiges Programm
dieser Art kann niemand aus
dem Armel schiitteln. es kann
wohl nur durch langjihrige Ent-
wicklungsarbeit vieler entste-
hen. Diesen Weg hat die Berke-
ley University of California ne-
ben anderen ab 1971 beschritten
(aus dieser Entstehungsge-
schichte erklirt sich auch die
Programmierung in Fortran).
Das dort entwickelte Programm
SPICE hat sich durchgesetzt,
weil es mit wissenschaftlich fun-
dierten Algorithmen arbeitet,
weil es benutzerfreundlich ist
(dazu spiter mehr) und weil der
Quellcode praktisch kostenlos
an alle Interessenten verteilt
wurde und wohl auch wird.

FleiBarbeit

Eben jener Quellcode der
SPICE-Version 2G6 wurde vom
Anbieter des hier getesteten
ASPICE auf einem Atari ST in
Fortran 77 iibersetzt. Es ent-
stand ein Programm mit einer
GroBe von knapp 412 K Byte fiir
den Kern des Pakets, das ASPI-
CE64.PRG. Drum herum tum-

Doppelseitiges Laufwerk
und 1 MByte RAM sind

obligatorisch: Allein das
ASPICE-Hauptprogramm
ist iiber 400 KByte lang.

5 : : 7
(slltl:l':l?lon tPr:%ram it suchsaufbauten.  MeBreihen. [
with Integrated Uircus hier ein bifichen trimmen. da SPI084  SPI A:\ASPICENHODELLEN
Em,phaSis) . noch ein Kondensator und so SIS si\ﬁSFi&E\D =i SPINES  SPI lﬂ.!»!_s&cfa;;s 131: ll“!i!l;s:
weiterentwickelt, weiter. das kostet Zeitund Geld. 5543 Jutes In 12 Datelen, oroer cpy| o3 BIP 181
inzwischen ist es wohl Noch deutlicher zeigen sich die # ODELLE SPIBSI_i SPI|  UA7L  DEV 1244
mehr als dreiBigmal Schwierigkeiten, wenn man sich u :ﬁgt:gg :” i $PI893.2 SPI ;:::: :?g 1:;
erweitert und iiberarbeitet  klarmacht. welchen Aufwand oEN0 BAT 8 repediinad (R R T
worden. Fiir den Atari ST diese Mclhlodl: bei der Realisie- HOME  BAT 12 SPILET  SPI UA74L  MAC ™
wurde die Version 2G6 rung einer integrierten Analog- 222‘“ :g ;g SPIL47 SPI HAKRD  PRG 17844
kodiert in ANSI-Fortran Iy, Schaltung erfordert; Versuchs- £ MG 26576 T o

E 77 Bt ' aufbauten mit diskreten Bautei- START ~ PRG 10822 SPIIS7  SPI
an o_rtran angepe len geben nur ein sehr unvoll- B_NULL  SPI 568 SPIL63  SPI
und bis auf eine . Modell der Verhilt- COMHAND TOS 22841 SPI166  SPI 411639 Bytes in 1 Dateien,

= dosl kommenes Modell der Verhiilt o redgl

Ausnahme volistédndig ASPICEGd PRG 411639

nisse auf dem miniaturisierten
adaptiert. Chip.
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meln sich diverse Hilfspro-
gramme und -dateien, im we-
sentlichen eine Command-
Shell, ein einfacher Editor sowie
einige Bauteil- und Modellda-
teien, etliche Demo-Files und
ein paar kurze Batches.

Das Ganze ist also keine GEM-
Anwendung, die Maus kann
man getrost beiseite legen. Viel-
mehr ist man gezwungen, den
gesamten Dialog mit dem Paket
mittels  iiblicher Shell-Kom-
mandos abzuwickeln. Die Pro-
grammgroBe setzt voraus, dall
man iiber mindestens | MByte
RAM sowie ein doppelseitiges
Laufwerk verfiigt. Fiir schnelles
Arbeiten empfiehlt der Anbieter
den Einsatz einer Harddisk.

Dem Tester ist es jedoch auch
mit einer etwa 100 KByte gro-
Ben RAM-Disk gelungen, die
Ladezeiten in Grenzen zu hal-
ten. Lediglich der Simulator
selbst braucht immer seine 40
Sekunden Ladezeit (von Dis-
kette), falls das den Aufruf aus-
losende START.PRG nicht be-
reits vorher Fehler ausgemacht
hat. Das Fehlen des zum Betrieb
notwendigen  Hardware-Ko-
pierschutzmoduls wird aller-
dings erst im Hauptprogramm
erkannt. Ein solches Modul, mit
Seriennummer versehen und
versiegelt, gehort zum Liefer-
umfang und wird in den freien
Joystick-Port gesteckt.

Apropos Lieferumfang: der er-
ste Schreck beim Erblicken des
reichlich diinnen Handbuches
legt sich bald: es enthilt ledig-
lich Hinweise zum Umgang mit
der vorliegenden Implementa-
tion. Da das Programm. was
seine Befehlssyntax betrifft, je-
doch vollstindig kompatibel zu
der Version SPICE 2G6 ist. liegt
lobenswerterweise das Buch
‘SPICE" der Professoren E.
Hoefer und H. Nielinger von
der Fachhochschule Furtwan-
gen bei. das eine ausfiihrliche
Beschreibung aller Vorgehens-
weisen und Moglichkeiten gibt,
in Deutsch verfaBt ist und mit
exakt jenen Beispielen arbeitet,
die auch als Demo-Files vor-
handen sind. AuBerdem verhilft
das groBe Literaturverzeichnis
zu vielen weiteren Informa-
tionsquellen.

Theorie. ..

Eine ausfiihrliche Darstellung
der im Programm verwendeten
Methoden und Algorithmen

¢’t 1987, Heft 8

Beschreibung

TABELLE DER ANWEISUNGEN

{ohne Modellparameter-Anweisungen)

Syntax

[optionale Parameter in spitzen Klammern]

Passive Schaltelemente:

R Viderstand Rname  knotena knotens  wert <TC=a ¢,
€ Kapazitdt (linear) Cname  knotena knotens  wert  (IC=ua)
C ¥apazitdt (nichtlinear) Cname knotena knotens POLY s (c; 4Cz usw.)) (IC=ue?
L  Induktivitdt (linear) Lname  knotena knotens  wert tIC=1a?
L  Induktivitdt (pichtlin.) Lname knotena knotens  POLY co (1 ¢c: usw.>» {(IC=ie?
K Gekoppelte Induktivitdt [Kname Lnamed LnameB wert
T Verlustlose Leitung Tname al a2 bl b2  Z@=w; (TD=wa) oder (F=w;(NL=v,})
i+ IC=ure,irw,uze,ize ?
steuerte Quellen:
G  Spannungsgest. Stromq. Gname al a2 el o2 wert
g [nichtlinear] Gname al a2 (POLY(na)? el e2 <ed ed uswd ¢pl pl <uswy>
oder «<pl} ¢(IC=Ustz , Us3e USW)
E Spannungsg. Spannungsq. Ename al a2 al e2 wert
B ™ [nichtlinear] Ename al a2 (POLY(na)> el e2 (el ed usw) <pd pl (uswiy
. oder «(pl) <(IC=ue;z , Ueia USW)
F  Stroagest. Stromguelle Fname al a2 Yoy werty
nv el el < art und wert., ?
r . [nichtlinear] Fname al a2 “POLY(na)? ¥Vni <V¥n: usw? <p@ pl tuswh)
P — oder <¢pl» <(IC=isy , iaz , usw)
B Stromgest. Spannungsq. Hname al a2 Vav  werts
VYav gl el ¢ art und wert.
g " [nichtlinear] Hname al a2 POLY({ns)? ¥ni (Vnz usw» «<p0 pl cuswy)
oder ¢pl? (IC=iuy , duz , usw)
Unabhdngige Quellen: -
¥ ideale Spannungsquelle Vname kna know L DC ¥t wert &
oder ¥name kna kne  PULSE{us up €fs €U, €Ty <pw Cper®idd» )
oder Vname kna ko  SIM(ue us C¢f Ctg caddy )
oder Vname Xna kns  EXP(us up (ta, €1c Ctag <Te223) )
oder ¥name kna knw  PWL(® we ¢t: ui (uswW) f(tutep Ustep? > )
oder Vname  kna knw  SFFPM{ue ua ¢f;? mi tfud )
oder V¥name kna kme AC tua ¢ M)
1 ideale Stromquelle Iname  kna kne 4 DC » ¢ wert
oder Iname kna kny  PULSE(is ip (te (ty (ty; {pw (perisiiy }
oder Iname kna kns  SIM(is iu ¢f ¢ta (@33} )
oder Iname kna kns  EXP(ie 1y (tac <7y Ctas (702203 )
oder Iname kna kny PWL(O de ¢ty 3y C(usw) (terep istepd ¥ )
oder Iname kna kns  SFFN{is ia ¢fc? mi €fs2 )
oder Iname  kna knoe AC s ¢
Halbleiterelemente:
D Diode Dname  knp kna mname (fliche) <OFF} « IC=upa »
Modellanweisung d. Diode .MODEL mname D | (pname,=pwert;> <¢pnames=pwertaz} tusw) )
[ pnamex = IS, RS, N, TT usw ]
@ Bipolartramsistor Qname  knc knp kne (kne) mname <(fléche> (OFF) (IC=upy,Uce)
Modellanweisung -MODEL mname art ( ¢pname,=pwért:) <(pnamez=pwertz) {(usw) )
[ art = NPN oder PNP ]
[ pnamex = IS, BF, NF, VAF usw ]
J  Sperrschicht-FET Jname kns kng kna mname <fliche: (OFF) (IC=Uds,Ups?
Modellanweisung .MODEL nname art ( (pname;=pwert;) (pnames=pwerts) (usw) )
[ art = WJF oder PJF ]
[ pnamex = VIO, BETA, LAMBDA, RD wusw ]
M MOS-Feldeffekttransistor Mname kns kng kns Kkos mname <lewert;’ (W=wert.)
+ (AD=wertsa’ ¢ASswertas) (PD=wertpa’ (PS=vert.’
+ (NRD=vertusra? (NRS=wertacs’ <« OFF »
+ (IC=uas, Ugn, Ubs?
Hodellanweisung -MODEL mname art ( {pname:=pwert:) C(pnames=pwertz) (usw) )
[ art = NMOS oder PMOS ]
[ pnames = LEVEL, VTO, KP, GAMMA usw ]
Ausgabe-Anweisungen:
.PRINT Tabelle -PRINT analyseart ausvar: <ausvars <usw <ausvary?’?
.PLOT Grafik -PLOT  analyseart ausvar; ¢(min;.max;)?

+ ausvarz ¢(minz.maxz})) cusw
analyseart =

D¢
TRAN
AC
DISTO
NOISE

oder
oder
cder
oder

AUSVATY S miny, maxy

siehe sind

Analyse-Art Skalierungs-
faktoren
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.NIDTH Zeilenbreite .WIDTE <(IN=eingabezeilenbreite) (OUT=ausgabezeilenbreite?
Analyse-Arten:
0P Gleichstrom- 0P
Arbeitspunkt [ keine Ausgabeanweisung notwendig |
.Dc Gleichstrom- .De xquelle start stop schritt
Kennlinie + txquelles starts stop:  schritta?
[ xguelle = Vname oder Iname ]
Ausgabe: Lform DC ausvar: (ausvarz (usw)?
[ ausvar = V{knotens ¢, knotens}) oder I(Vname) ]
.TF Gleichstrom- TP ausvar xquelle
Kleinsignal- [ ausvar = V(knotena ¢, knotens)) oder I(Vname) ]
Vierpol-Parameter [ xquelle = Vname oder Iname ]
[ keine Ausgabeanweisung notwendig ]
.5ENS Gleichstrom- LSENS ausvar: {ausvara (uswi)
Empfindlichkeiten [ ausvar = W¥(knoten. ¢, knotens}} oder I(Vname) ]
[ keine Ausgabeanweisung notwendig ]
.MODESET Setzen von Anfangs- .NODESET V(knoten)=wert <(usw’
Gleichspannungen
.TRAN Einschwinganalyse LTRAN terep tarsp  CEsrart  (twax? 3 <UICH
Ausgabe: Jform TRAN ausvar: ¢ausvara (usw))
[ ausvar = V{knotena ¢, knotenw’) oder I{Vname} ]
.FOUR Fourier-Analyse .FOUR freq ausvar; {ausvars {(usw»)
[ ausvar = V{knotens ¢, knotens:) oder I(Vname) ]
[ keine Ausgabeanweisung notwendig ]
.DISTO Kleinsignal- [noch] nicht implementiert
Verzerrungsanalyse
.NOISE Rauschanalyse -NOISE V¥( kna ¢.knw)) eingangsquelle ¢ni?
[ eingangsquelle = Vname ]
[ ni= Frequenzpunkte der AC-Analyse ]
Ausgabe: .form NOISE OMOISE ¢( arty )» ¢ INOISE «( art: )
[ arty = M oder DB ]
.AC WVechselstrom- LAC DEC na faimrt fstep oder
Kleinsignalanalyse AC OCT ne faravt fsrep oder
AC LIN ne Esrart faiep
Ausgabe .form AC ausvar, {ausvarz {uswi)
[ ausvar = VR{ kna ¢,kns?) oder
VI( kna ¢,knn>) oder
VM( kna ¢, koe?) oder
VP{ kna ¢, kns?) oder
VDB( kna ¢, kns?) oder
IR( kna ¢, kna}) oder
II{ kna ¢, kne}) oder
IM( kna ¢, kne?) oder
IP( kna ¢ ,kne?) oder
IDB{ kna ¢, kns>) ]
.TEMP Temperaturanalyse .TEMP temp: (temp: (temps Cuswr > )
LALTER Parametervariation -ALTER
elementanw und .MODELanw
« .ALTER
nochmalige Anderungen
usw)
.END
Teilschaltungen:
.SUBCKT Subcircuit .SUBCKT subname ausknoten. <ausknotens? {usw:
beschreibung der teilschaltung
.ENDS <subname’
Xname Teilschaltung in .Xname anknotena {anknotens’ <{usw} subname
Haupt- oder Teil-
schaltung einbetten
Optionen :
.OPTIONS Programmeingriffe .OPTIONS option. foptions fusw: »
[ optiony = ACCT, LIST, NOMOD usw ]
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wiirde den Rahmen dieses Arti-
kels bei weitem sprengen, daher
hier nur einige Andeutungen:
Grundlage der Simulation ist
die Umwandlung der in Form
eines Knotenplanes eingegebe-
nen Schaltung in eine (kom-
plexe) Leitwertmatrix. Die in
der simulierten Schaltung ent-
haltenen Strom- und Span-
nungsquellen werden, als Vek-
toren dargestellt, mit der Leit-
wertmatrix multipliziert, als Lo-
sung ergibt sich ein Vektor, der
die gesuchten Knotenspannun-
gen und die Strome durch die
Spannungsquellen enthilt.
Nichtlinearititen werden mit-
tels eines Iterations-Algorith-
mus in lineare Ersatzschaltun-
gen iibergefiihrt; mit diesen Er-
satzschaltungen werden weitere
Iterationen durchgefiihrt, bis
eine vorgegebene Fehlergrenze
unterschritten wird.

Die Analyse des Zeit- bezie-
hungsweise Frequenzverhaltens
erfolgt mittels einer Integra-
tionsmethode, deren Besonder-
heit eine automatische Anpas-
sung der Zeitschrittwahl an die
vorhandenen  Zeitkonstanten
ist. Das spart wesentlich an Re-
chenzeit im Bereich geringer
Anderungen und bietet dennoch
hohe Auflésung im Bereich von
Schaltflanken.

... und Praxis

Ein Blick auf die Tabelle ver-
deutlicht die groBe Zahl dar-
stellbarer ~ Zusammenhiinge,
wobei nicht annihernd alle
Maoglichkeiten aufgefiihrt sind;
es gibt noch rund 120 Befehle
zur verfeinerten Modellierung
von Halbleiterbauelementen so-
wie etwa 75 Befehle zur Beein-
flussung von Umgebungspara-
metern und Programmlaufop-
tionen. Dies mag verdeutlichen,
dafB keine Chance besteht, so
einfach loszulegen. Trotzdem
soll ein einfaches Beispiel einige
grundlegende  Arbeitsweisen
zeigen.

Untersucht wird die in der
Schaltskizze dargestellte einfa-
che Stabilisierungsschaltung.
Zu beachten sind die Knoten-
nummern 0 bis 3, mit deren
Hilfe die Schaltung in eine dem
Programm verstindliche Form
ibersetzt wird. Mit einem
Shell-Kommando wird  der
(ausreichend  leistungsfihige)
Editor geladen und die in Li-
sting | dargestellte Datei er-
zeugt:
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Start in neue Dlmen

1. BOEING CALC

istdie 3-dimensionale, netzwerkfahige Tabel-
lenkalkulation der Zukunft - bei uns schon
heute: Bisher ben6tigten Sie flir mehrere
Abteilungen je ein Spreadsheet und hatten
Schwierigkeiten beim Gesamtiiberblick.

Mit BOEING CALC haben Sie jetzt jede Ab-
teilung auf einer Seite eines gemeinsamen
Spreadsheets. Eine weitere Seite zeigt [hnen
die Gesamtsummen. 16.000 Zeilen mal 16.000

Spalten mal 16.000 Seiten werden einfach mit-

einander verkniipft. Das bringt Transparenz
und macht Sie entscheidungssicherer.
BOEING CALC ist nicht speichergebunden.
BOEING CALC verarbeitet Lotus 1.2.3. - und
Symphony-Dateien direkt. Auch DIF- und
ASCII-Dateien kénnen gelesen und
geschrieben werden.

Hard- und Software-Voraussetzungen:

2. BOEING GRAPH

ist die multidimensionale Grafikdarstellung
von Daten im Business-Bereich. Das 3-D
Grafikprogramm bietet 33 unterschiedliche
Grafikmodelle fiir alle Geschaftsvorgange, die
durch optimale grafische Umsetzung leichter
verstandlich werden. Wenn Sie bisher die Ge-
schaftsentwicklung mehrerer Abteilungen
iiber mehrere Jahre verfolgen wollten, beno-
tigten Sie mit herkommlicher 2-D Grafik eine
Grafik pro Abteilung. Mit BOEING GRAPH
fassen Sie durch die 3. Dimension mehrere Ab-
teilungen und mehrere Jahre in einer (iber-
sichtlichen Grafik zusammen. Ein hervorra-
gendes Prasentations- und Entscheidungsin-
strument fiir jedes Unternehmen! BOEING
GRAPH tiberzeugt durch kinderleichte Bedie-
nung. Sie sehen es und Sie konnen es!

IBM PC XT, AT, PS/2 oder kompatibler PC mit Festplatte. Betriebssystem DOS 2.0 oder hoher.
Zusatzlich fiir BOEING GRAPH: Farbbildschirm und EGA-Karte mit 256 K.

BOEING CALC + BOEING GRAPH Distributor fiir Deutschland:

| 4 -
T T | E )
m + s elektronik gmbh

D-8751 Niedernberg - Nordring 55 - Telefon 0 60 28-4040 - Telefax 06028/404 19

In der Schweiz: Micropartner, Telefon 05

6/422993

Imguten Fachhandelerhaltlich!

Test -Angehot

| Belde Programme sind als Test-Versionen
| fiir je DM 20,- (Schutzgebiihr) erhaltlich.
| (Verrechnungs-Scheck beilegen).

: Bitte ankreuzen;

| O BOEING CALC Testprogramm

I O BOEING GRAPH Testprogramm

| O BOEING CALC +

: BOEING GRAPH zusammen

| Hinweis:

| Fiir beide BOEING Demos benétigen Sie
' eine Festplatte. Fiir BOEING GRAPH zu-

satzlich EGA-Karte mit 256 K und Farbbild-
schirm.

m + § elektronik gmbh

Nordring 55, 8751 Niedernberg
Absender

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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* Z-Stabllisierung

SUT=ED

NOPAGE KOMOD
ACCT NODE

FULSE(10

MODEL IFDG6.2 D BVei.2 b4

= e e = ASPICK-SINULATION

50N SO 10N J1lON)

SMODEL  TYP NEN

« TRAN iom S08

«PLOT TRAN Vi §5.2.5.4) v
-END

s mmmm == OPTICHER

~SUBSCHALTUNGEN
-QUELLEN

WIDERSTAENDE

=== KONDENSATOREN

~SPULEN

-=~DIODEN

~=~THANSISTOREN

«==<OPERATIONSVERSTAERXER
~=+~HODELLE

~=~SIMULATIONSANWEI SUNGEN

~AUSGABEANWETSUNGEN

Rund 20 Sekunden
brauchte ASPICE fiir die
Simulation dieser einfachen
Schaltung zur Spannungs-
Stabilisierung.

Die Schaltung enthalt die Span-
nungsquelle VI von Knoten |
nach Knoten 0 mit einem An-
fangswert von 10V und, nach
200 ns, einem Trapez-Impuls
(Pulshohe 2V, Anstiegs- und
Abfallzeit 50 ns, Breite 10 ns,
Wiederholzeit 310 ns), den Vor-
widerstand RV (Knoten | und
Knoten 3, 180 Ohm) und den
Lastwiderstand RL (Knoten 3
und Knoten 0, 10 Ohm). die
Zenerdiode DZENER (Durch-
laBrichtung von Knoten 0 nach
Knoten 2) und den Transistor
QI (Knoten 1. 2 und 3 entspre-
chend der Reihenfolge C. B. E).

Die Modell-Anweisungen defi-
nieren eine Diode mit einer
Durchbruchsspannung BV von
6.2V bei einem Strom von
20 mA sowie einen Bipolartran-
sistor vom NPN-Typ. Alle nicht
definierten Parameter werden
von ASPICE mit Standardwer-
ten belegt. so betrigt die Strom-
verstirkung des Transistors
100. Wie schon angedeutet, las-
sen sich jedoch praktisch alle
Bauteileparameter mittels zu-
siitzlicher Anweisungen verin-
dern.

Schliefilich enthiilt die Eingabe-
datei noch die Anweisung zur
Einschwinganalyse  (Schritte
von 10ns fiir die Dauer von
500 ns) und die Ausgabeanwei-
sung zur grafischen und tabella-
rischen Darstellung der Span-
nungen an Knoten 3 (Skalie-
rung: 5.2 bis 5,4 V) und Knoten
I (Skalierung: 8.0 bis 12.0 V).

Das Beispiel verdeutlicht, daB
die Syntax an die gewohnte Ter-
minologie des Elektroinge-
nieurs angelehnt ist und sehr
kompakt gehalten wurde.
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Durch Aufruf des
START.PRG, das den verfiig-
baren Disketten- und RAM-
Speicherplatz priift, der Datei
START.KOM die Namen der
Ein- und Ausgabedatei sowie
die Suchpfade entnimmt und
schlieBlich ~ ASPICE64.PRG
lidt, wird die Simulation ausge-
fiihrt.

Die spirlichen Bildschirmaus-
gaben konnen nicht dariiber
hinwegtrosten, dall nun wenig-
stens eine Kaffeepause angesagt
ist, wenn es sich nicht aus-
nahmsweise um eine so einfache
Schaltung wie in unserem Bei-
spiel handelt. Auch die gewihlte
Analyseart gehért zu den klei-
neren Problemen fiir ASPICE:
abgesehen vom Ladevorgang
steht das Ergebnis nach 22 Se-
kunden in der Ergebnisdatei.

Das Ergebnis erinnert an gute.
alte Fernschreiberzeiten, gibt
aber ausfiihrliche Informatio-
nen und ldBt sich in dieser Form
auf jedem Drucker ausgeben.
Verbindet man die Plot-Marken
wie hier mit Strichen, so ist auch
das grafische Bild durchaus aus-
sagekriftig. Das Listing spricht
im wesentlichen fiir sich, Un-
klarheiten beseitigt das Studium
des angesprochenen Buches.

Viel Licht. . .

Das vorgestellte Beispiel zeigt in
der Tat nur einen winzigen Aus-
schnitt aus den Moglichkeiten.
Ein Blick in die Tabelle erwei-
tert die Perspektive schon be-
trichtlich. Besonderes Augen-
merk verdienen die angegebe-
nen Untersuchungsarten wie
etwa die Sensitivity-Analyse,
mit der ermittelt wird, wie emp-
findlich eine gewiinschte Aus-
gangsgrofe auf Anderungen
einzelner Bauelemente reagiert.
Hier wird deutlich, daB auch
professionelle Anspriiche jeder-
zeit erfiilllt werden konnen.
Noch klarer wird das, wenn
man im *Bedienbuch’ die Tabel-

Der Schaltplan muB in

eine Eingabedatei

iibersetzt werden - nur so ist
er fiir ASPICE ‘lesbar’.

len der beeinflullbaren Modell-
parameter studiert. Da geht es
von Sperrsiittigungsstrom iber
Emitterbahnwiderstand. Oxid-
dicke und Bandabstandsspan-
nung bis hin zu Funkelrausch-
Koeffizient oder Gate-Source-
Uberlappungskapazitit.

Mehrfach vorkommende Schal-
tungsteile werden nur einmal
mit der .SUBCKT-Anweisung
(soll wohl ‘subcircuit’ heillen)
definiert und spiiter mit der
X-Anweisung an verschiedenen
Stellen in die Gesamtschaltung
eingebunden.

In der analogen Schaltungstech-
nik kommt dem Operationsver-
stirker als wesentlichem Ele-
ment eine besondere Bedeutung
zu. Da die oftmalsin integrierter
Form vorliegenden OPs schwer-
lich in ein diskretes Modell aus
Einzelbauteilen umzusetzen wi-
ren und dadurch wohl auch die
Rechenzeit erheblich ansteigen
wiirde, ist die Moglichkeit gege-
ben, mittels eines Makro-Pro-
gramms aus den entsprechen-
den Datenblattangaben statt
des Device-Modells ein Makro-
modell zu erzeugen. Dieses
kann dann in gleicher Weise wie
ein Bauteil behandelt werden —
ein wertvolles Feature.

Spatestens an dieser Stelle fragt
man sich, welcher Anwender-
kreis sich fiir ein solches Pro-
gramm interessieren mag:

Die Halbleiterindustrie, na klar!
SPICE wird seit langem intensiv
genutzt, lag aber bisher prak-
tisch nur in GroBrechner-Ver-
sionen vor.

Die mittelstindischen Schal-
tungsentwickler natiirlich.
Warum nicht. die Ersparnis an
Zeit und zerschossenen Bautei-
len diirfte beachtlich sein.

Der Hobby-Bastler? Nun ja . . .

Der Ausbildungsbereich! Ge-
nau hier diirfte das groBte Inter-
esse vorliegen. denn ohne wei-
tere Uberlastung der meist nur
in geringer Zahl vorhandenen
mittleren und groBen Rechen-
anlagen lieBe sich an kostengtin-
stigen  Atari-Rechnern  ein
Ubungsbetrieb realisieren, bei
dem auch der einzelne Student
die Chance hat, mal ranzukom-
men.

In diese Richtung weist auch
eine Betrachtung der typischen
Programmlaufzeiten. Im Hand-
buch gibt der Hersteller Ver-
gleichswerte an, die der vorlie-
genden Implementation bei ge-
rechter Wertung ein ordentli-
ches Zeugnis ausstellen. Die
Einschwinganalyse (TRAN)an
cinem astabilen Multivibrator,
aufgebaut mit einem Opera-
tionsverstirker vom Typ 741
(als Device-Modell mit unter
anderem 21 Transistoren), be-
notigt auf einer VAX 11,/780
(18-MHz-Takt) mit Arithme-
tik-Coprozessor etwa 70 Sekun-
den Rechenzeit. Ein AT-
kompatibler TANDON PC40
mit 8-MHz-80286 und FPU
schafft es in knapp 4 Minuten.
Aufdem Atari (ohne FPU) wer-
den knapp 1300 Sekunden ge-
messen. Die Griinde fiir die bes-
sere Leistung der Rechner mit
Coprozessor sind offensichtlich
in der duferst rechenintensiven
Vorgehensweise des Programms
zu finden. Nach eigenen Anga-
ben ist der Anbieter zur Zeit mit
Verbesserungen in zwei Rich-
tungen beschaftigt:

— Anpassung an den Einsatz des
Coprozessors M68881 und As-
sembler-Optimierung: eine Stei-
gerung der Arbeitsgeschwindig-
keit um etwa den Faktor 10 wird
fur moglich gehalten.
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Paradiesische Zustande.

Grafikkarten fiir Scharfsichtige — von Paradise, dem fiihrenden Videochip-Hersteller.

Da machen Sie Augen: So ei-

ne bunte Palette von Grafik-

karten fiir lhren MS-DOS-PC
finden Sie selten. Je nach Bedarf und
Anforderungen bietet Thnen Paradise
cine iiberzeugende Grafiklosung.
Kein Wunder - denn Paradise ist der
gribte Spezialhersteller von Video-
Chips. Das schallt starke Freund-
schaften — so bauen Zenith, NCR und
Wyse Paradise-Chips und Karten in
ihre Personal Computer ein. Und das
sichert Vorsprung — selbst fiir den neu-
en VGA-Grafikstandard von IBM hat
Paradise schon eine Single-Chip-

Lésung parat.

* unverbindliche Preisempfehlungen

Paradise Basic EGA Karte 6ffnet Ih-
rem Personal Computer die Augen tir
EGA-. CGA-, monochrome und Her-
cules-Darstellung.  Sie kostet 741
DM*. Dic Paradise HighRes Card
bictet nicht nur monochrome. CGA-.
und Hercules-Signale. sondern auch
eine parallele Schnittstelle. Und das
fiir 455 DM*, Die Paradise Color/
Mono Card beschrinkt sich auf mo-
nochrome und CGA-Bilder. Sie ko-
stet aber anch nur 250 DM#,

Ein besonders farbenlrohes PC-
Vergniigen bictet die Paradise Auto-
Switch EGA 480 Card (kurz PEGA

480). Sie nutzt automatisch. je nach

Software, die gingigen Grafikstan-
dards EGA. CGA, Plantronics, MDA
und Hercules. Eine Auflosung von
640 x 480 Bildpunkien, 16 Bild-
schirmfarben aus einer Palette von 64
Farben, viele Software-Treiber und
ein |32 Spalien-Display bei Tabellen-
kalkulationen sind weitere Argumen-
te, die den Preis von 1254 DM* ins
rechte Licht riicken.

Machen Sie sich ein eigenes Bild von
diesen paradiesischen Zustinden —
ber hrem Fachhindler. Oder fordern
Sie  Informationsmaterial an  bei:
ALSO-ABC Trading GmbH, Post-
tach 76 01 02, 2000 Hamburg 76.
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NODE  VOLTAG

G & 10.002

NAHE

sss» DIODES
MODEL

vD -6

TYP
5.21
Ic 5.21

MODEL
s

VBE L]
VBC =¥
VCE 4
BETADC 100

LEGEND :

.: Vi)
+: V1)

TIME

0.000D+00
1.e000-08
2.900D-08
3.00

5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.2
5.3
5.2
5.2
5.2
5.2
3.2
5.2
5.3
5.3
5.2
5.2
5.2
- F
-
5.2

1.380D0-07
1.3}00p-87
1.4000-07
1.500D-07
1.600D-07
1.798D-07
1.8@e0-07
1.9ae0-07
2.0000-07
2.100D-07
2.2000-07
2.3080-97
2.4000-07
2.500D-07
2.608D-07
2.7090-07
2.8080-07
2.9000-07
3.000D-07
3.100D0-97 5.2
3.2000-07 5.2
3.3000-07 5.2
3. 400D-07 5.2
3.5000-07 5.2
31.600D0-07 5.2
3.7e0D-07 5.2
3.800D-07 5.2
3.990D-07 5.2
4.908D-07
d.100D-07
4.390D-07
4.3000-07
4.490D-07
4.500D-87
4.600D-07
4.700D-07
4.800D-27
4.990D-07
5.0000-07

5.2
5.2

i
5.2
S5.2
5.2
5.2
5.2
L
8.3
8.2
5.3
5.2

E

INITIAL TRANSIENT SOLUTION

NODE VOLTAGE

2} 6.1941 {

VOLTAGE SOURCE CURRENTS

CURRENT

TOTAL POWER DISSIPATION

DZENER

TPD6.2
1D =1.59E-02

.194

E-23
E-91
-936
LBRE
=742
o0

Vi)

SED+00 .
SED+80 .
SAD+00 .
SED+00 .
SED+00 .
S8D+00 .
SED+00 .
S58D+80 .
580+00 .
S8D+00 .
SE0+00 .
SED+80
SBD+00 .
SED+00 .
SED+RR .
580+00 .
SED+00 .
SED+00 .
SED+00 .
S8D+00 .
SED+d0 .

Vi ~5.418D-01

OPERATING POINT INFORMATION

TRANSIENT ANALYSIS

5.250D+00

610+80 .
640+00 .
6TD+00 .
690+00 .
Tip+0o .
TaD+P0 .
69D+20 .
67D+00 .

TOTAL JOB TIME

5.264D+00 .
5.261D0+00 .
S58D+008 .
S58D+00 .
58D+00 .
S8D+09 .
SBD+00 .
SED+@0 .
SED+00 .
580+00 .
SED+00 .
58D+00 .
58D+00 .
58D+00 .
S8D+00 .
S8D+09 .
58D+00 .
S58D+00 .
58D+00 .
58D+00 .
58D+00 .
S8D+00 .

JOB CONCLUDED

22.11

NCDE

5.420+00 WATTS

TEHPERATURE = 27.000 DEG C

VOLTAGE

3 §.2581

TENPERATURE = 27.000 DEG C

TEMPERATURE = 27.000 DEG C

5.300D+00 5.3500+00 S.4000+00

Als Ergebnis bietet
ASPICE aussagekriftige
Daten, aber nicht viel

‘fiirs Auge’.
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— Einbindung des Programms in
eine komfortable GEM-Ober-
fliche mit erleichterter Bedien-
barkeit und wesentlich verbes-
serter  grafischer  Ergebnis-
Prisentation.

— Auf lidngere Sicht ist ein inte-
griertes Paket geplant, das vom
Symbolentwurf  iiber  den
Stromlaufplan, die Simulation,
den Bauteile- und Platinenent-
wurf bis zur Bibliothek reichen
soll.

. .. und etwas
Schatten

Obwohl im Handbuch die Ge-
fahr von Abstiirzen bei solch
komplexen Programmen nicht
ausgeschlossen wird, war beim
Test eine Fehlfunktion nicht
festzustellen. Unsinnige Ergeb-
nisse wie etwa eine Verlustlei-
stung von knapp 10 hoch 80
Watt in der Zenerdiode waren
immer in fehlerhafter Eingabe
des Knotenplanes (in diesem
Fall AnschluBl direkt an die
ideale Spannungsquelle) be-
griindet.

Die bereits zu Anfang erwihnte
Einschrinkung der vorliegen-
den Implementation besteht
darin. dal} eine Wechselstrom-
Kleinsignal-Verzerrungsana-
lyse (Stichworte Klirrfaktor und
Intermodulation) noch nicht
moglich ist.

Das groBte Problem ist jedoch
in der aus nur wenigen kurzen
Files bestehenden ‘Bibliothek®
von Parametern realer Bauteile
zu sehen. Lediglich drei Transi-
storen und zwei Dioden sowie
Device- und Makromodell des
OP 741 sind verfugbar. Zwar
wird immer mit verniinftigen
Ersatzwerten gerechnet, dem ei-
gentlichen Zweck des Pro-
gramms wire eine umfassende
Bibliothek jedoch angemessen.

Die derzeitige Version reserviert
grundsitzlich 64000 ‘Worter’
Speicherplatz fiir die Matrizen-
darstellung. Gemeint  sind
Real-Variablen zu je acht Byte,
das macht 512 KByte. Damit ist

SchluB bei etwa 150 Transisto-
ren in der Schaltung, je nach
Zahl der iibrigen Bauteile. Hier
steigen auch die Rechenzeiten
recht schnell an, ein Beispiel aus
den Demo-Files brauchte glatt
76325 Sekunden. Allerdings ist,
mit Blick auf Rechner mit 2 oder
4 MByte Arbeitsspeicher, eine
Erweiterung in Aussicht ge-
stellt,

Summa summarum

Programme wie ASPICE waren
bisher eine Domine von Rech-
nern anderer GroBenordnung,
die ausgefeilte Simulation ana-
loger Vorginge verschlingt eben
Speicherplatz und Rechenzeit
en masse. Trotzdem darf man
die Ubertragung auf den Atari
als gut gelungen bezeichnen.
Die vorliegende Version ist zwar
keine Konkurrenz fiir Profiaus-
fiihrungen der Halbleiterindu-
strie, der verwohnte Atari- und
GEM-User wird die Nase
riimpfen ob der umstindlichen
TOS-Oberfliche und der War-
tezeiten, doch das Programm er-
scheint als bereits sehr brauch-
bar und noch entwicklungsfi-
hig. Uber den zum Betrieb not-
wendigen Hardwarezusatz mag
man geteilter Meinung sein,
aber immerhin erlaubt diese
Kopierschutz-Variante die pro-
blemlose Anfertigung von Si-
cherungskopien und belegt nur
den Joystick-Port 1. Im iibrigen
ist die exakte Umsetzung der
Syntax fiir den derzeit wohl
wichtigsten Markt der Hoch-
schulen und Institute eher eine
Erleichterung, zumal sie nach
kurzer Gewohnung sehr eingéin-
gig ist. Also ganz neue Tone auf
einem Rechner dieser Preis-
klasse . ..

ASPICE ist fiir 470 DM liefer-
bar von Dipl.-Ing. Hartmut Ruff,
Postfach 1942 in 7910 Neu-Ulm.

@ praktisch vollstindige
Implementation der
erprobten Version
SPICE 2G6

@ 220-Seiten-Einfithrung
beigelegt

© schr weitgehende Simula-
tionsmoglichkeiten

@ ausfiihrliche Protokoll-
ausdrucke auf allen
Druckern

© Makromaéglichkeit

@ doppelseitiges Laufwerk

@ reine TOS-Anwendung

notwendig

@ kaum Modellparameter
verfiigbar

ct
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Herrn K. ist zum

7. Mal die Datei floten
gegangen...
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Lassen Sie es nicht so weit kommen.

»Aus Fehlern wird man klug”, sollte man
meinen. Doch hat man den einen Fehler

behoben, stellt sich prompt
ein never ein. Und das
Ganze kann noch mal
beginnen... Ein grofles
Argernis — besonders,
wenn jedesmal samtliche
Daten ,spurlos verschwin-
den”. Ersparen Sie sich
diesen Alptraum: Organi-
sieren und planen Sie den
Einsatz lhrer Massenspei-
cher von Anfang an. Mit
dem groflen PC-Floppy-
und Harddisk-Buch. Ein rei-
nes Praxisbuch, das Schritt
fir Schritt den Umgang mit
Floppy und Harddisk ver-
mittelt. Zundchst: Was ist
Uberhaupt eine Diskette,
was eine Harddisk? Eine
Frage, die so dumm nicht

ist. Denn jeder, der diese Massenspeicher
effektiv nutzen will, muf3 mit deren grund-

Bomanns iI
| |
= ' i
oo, Das Grosse

I
‘ EIN DATA BECKER BUCH m|

Floppy &
HARddiasu!:

DATA BECKER

gerstr. 30 - 4000 Dii

idorf - Tel. (0211) 310010

legendsten Eigenschaften bestens vertraut
sein. So geriistet, laBt sich dann auch leicht

und schnell praktisch
arbeiten: Vorbereitung
der Datentrdger, nach-
tragliche Ubertragung
des Systems, Daten-
speicherung, Erstellen
von Unterverzeichnis-
sen, Kopieren und
Léschen von Dateien,
Léschen von Unterver-
zeichnissen, Zugriff auf
gespeicherte Daten,
Organisation des Da-
tentrdgers, Datensi-
cherheit und Datensi-
cherung, beschadigte
Disketten retten... Auch
wenn Sie derzeit davon
nichts verstehen, das
grof3e PC-Floppy- und
Harddisk-Buch  macht

Sie zum Vollprofi, sorgt dafir, daf3 Sie lhre
Floppy oder Harddisk souverdn beherr-

schen. Dazu gehort natirlich auch, daf
Sie eine Reihe praktischer Tips und Tricks
beherrschen, daBB Sie auftauchende
Fehler und Probleme erkennen und
beseitigen kénnen. Zahlreiche auf Dis-
kette mitgelieferte, niitzliche Utilities hel-
fen lhnen dabei. Das groBBe PC-Floppy-
und Harddisk-Buch — hier findet der
Anfanger mehr als nur einen ausfihr-
lichen Einstieg in die Massenspeicher zu
seinem PC.

Das groBe PC-Floppy- und
Harddisk-Buch
Hardcover
364 Seiten
inkl. Diskette
DM 690"
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Ein Bild
sagt mehr als
1000 Worte

Harvard Presentation Graphics

Manfred Wirtz

Der Mensch ist ein
Augenwesen — was man
mit Hilfe eines Bildes
ausdriicken kann, ist
oftmals nicht auf einer
Seite voll mit Argumenten
auszudriicken. Die Zeiten,
in denen man eine Grafik
als unndtige Spielerei
abtat und PCs ohne
Grafikkarte auslieferte,
sind gliicklicherweise
vorbei. Aber soll man
ein Programm kaufen,
das nur zur Ausgabe von
Grafiken dient?

Reichen da nicht die
Maglichkeiten aus, die
beispielsweise ein
integriertes Programm-
paket bietet?

4

Das Programm Havard Presen-
tation Graphics (HPG) richtet
sich denn auch an einen ganz
bestimmten Kundenkreis, wie
etwa an Kaufleute, die eine
didaktisch aufgebaute Grafik-
serie zur Analyse entscheiden-
der Daten bendtigen, oder an
Seminar- und Schulungsleiter,
die optische Elemente zur ver-
standlichen Darlegung von Pro-
blemen benutzen wollen.

Was HPG alles kann

HPG bietet die Darstellung von
verschiedenen Bild- und Text-
grafiken. Unter Bildgrafiken ist
dabei die allgemein bekannte
grafische Darstellung von Zah-

len und Zahlenreihen inklusive
Vergleichsmoglichkeiten  von
bis zu acht verschiedenen Da-
tensiitzen zu verstehen. Dabei
kann man unter Kreis- und Bal-
kendiagrammen, Linien-,
Punkt-, und Flichendiagram-
men wiahlen. SchlieBlich bietet
HPG noch die Besonderheit,
Wertpapiergrafiken mit Eroff-
nungs-, SchluB-, Hochst- und
Tiefstkursen darzustellen. Von
allen Grafiken sind auch Kom-
binationen moglich, etwa im
Sinne von Hintereinanderreihen
oder Uberlappen der verschie-
denen Darstellungen. Eine wei-
tere Besonderheit ist die Kom-
binationsgrafik von zwei Dia-
grammen, bei denen eine Grafik
die Aufteilung eines Segments
der anderen Grafik beinhaltet.

HPG bietet aber auch Textgra-
fiken und Organigramme. Als
Textgrafiken werden kurze
Texte bezeichnet, die plakativ
bestimmte Inhalte wiedergeben
sollen, die nicht in einer Grafik
zu fassen sind. Als wichtigstes
Beispiel gilt hier die Titelgrafik,
aber auch Inhaltsiibersichten
fiir Abschnitte eines Vortrages
gehoren dazu.

HPG bietet auch die Moglich-
keit, eine Reihe von Grafiken zu
einem Vortrag zusammenzufas-
sen und vom PC aus nach vor-
gegebenen Zeitabschnitten wie
einen Dia-Vortrag ablaufen zu
lassen.

Ein guter Lehrer

Die Programmierer von Havard
Presentation Grafics haben
nicht nur ein gutes Programm
geschaffen, sie haben es auch
geschafft, es so gut aufzubauen,
daBim Grunde jeder Computer-
laie schon am ersten Tag damit
arbeiten kann. Man merkt auf
Schritt und Tritt, daB hinter
dem Programm eine Menge Di-
daktik steckt. Das gilt fiir den
Aufbau des Handbuchs ebenso
wie fiir die vielen Tips zur Ge-
staltung gut verstindlicher Vor-
triige, die man darin findet. Hier
konnten sich die Macher ande-
rer Programme noch einige
Scheiben abschneiden.

|l

e

|

Zuniichst ist auffillig, daB das
Handbuch gespickt ist mit Ab-
bildungen und Grafiken. Gleich
auf der ersten Seite wird dem
eiligen Anwender eine Hilfe ge-
geben, welche Kapitel er tiber-
springen kann, wenn er schnell
eine Grafik aufsetzen will. Vor
jedem Abschnitt findet man
Hinweise unter der Frage: ‘Soll-
ten Sie dieses Kapitel lesen?’
Benétigt man die Informatio-
nen dieses Kapitels gegenwiirtig
nicht, hat man Zeit gespart und
muB sich nicht erst durchwur-
steln. Am Ende eines jeden Ab-
schnitts findet man denn auch
einen Hinweis dariiber, wie es
weitergeht; wo der eilige und wo
der griindliche Anwender wei-
terlesen sollte.

Besonders wichtig scheinen mir
aber die Tips, die einem im
Handbuch fiir die Erstellung
von Vortrigen gegeben werden.
Simtliche Anregungen sind
sichtbar vom iibrigen Text ab-
gekoppelt. Wie die Anregungen
sind auch die Beispiele deutlich
hervorgehoben.

Kinderleicht

Angenommen, man mochte ei-
nen Vortrag zusammenstellen,
der mit einer Titelgrafik begin-
nen soll. Dazu wihlt man aus
dem Hauptmenii die Funktion
‘Neue Grafik aufbauen’ und ge-
langt anschlieBend in das nach-
ste Untermenii. Nachdem man
dort *Text’ und im Textmenii
‘Titelgrafik® gewihlt hat, er-
scheint ein Arbeitsblatt mit drei
Feldern, in die man die Texte
einer Titelseite eintragen kann,
Nach einem Druck auf die
Funktionstaste F2 erscheint die
fertig aufgebaute Titelgrafik.
Man kann also bereits ein
brauchbares Ergebnis erzielen,
ohne iiber genaue Computer-
kenntnisse zu verfugen. Den-
noch bleibt die Méglichkeit, die
Grafik entsprechend den eige-
nen Wiinschen zu gestalten:
SchriftgroBe, Lage der Schrift
und so weiter lassen sich leicht
dndern. 4

Aber weiter; es soll nun die erste
Grafik erstellt werden, die zum

Dem Anwender

von HPG steht eine
ausreichende Palette
von Bildgrafiken

zur Verfiigung.

Balken/Liniendiagramme

‘.llllj !.
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Beispiel die Fehlerhdufigkeit
verschiedener Datenleitungen
darstellt und ihnen die durch-
schnittliche  Fehlerhdufigkeit
gegeniiberstellt. Hier bietet sich
eine Balkengrafik an mit einem
Liniendiagramm als Normal.
Dazu withlt man im Menii den
Punkt *Neue Grafik aufbauen’,
darin den Abschnitt ‘Balken/
Linien und erhilt den Ein-
gabebildschirm fiir die Dia-
grammdaten. Hier gibt man die
Einteilung fiir die x-Achse (z. B.
Monat) an.

Offenbar kann es HPG nicht lei-
den, bei einer Halbjahresiiber-
sicht im alten Jahr anzufangen
und dann im neuen Jahr mit
‘Januar’ weiterzumachen — das
Programm stellt die Monate
November und Dezember des
Vorjahres an das Ende der Gra-
fik. Diesen Fehler kann man
dadurch beseitigen, indem man
beim Einteilen der x-Achse
nicht *Monate’ wihlt, sondern
‘Name’, um dann die Monats-
namen selbst einzugeben.

Sollen fiir weitere Diagramme
Informationen einer Lotus-
Datei verwendet werden. mul}
man lediglich im Hauptmenii
den Abschnitt 5. ‘Import/
Export’. wihlen und sich im
Untermenii auf ‘Import Lotus
Daten’ festlegen. Es erscheint
nun das Menii "Worksheet wih-
len’, aus dem man sich die ge-
wiinschte Datei heraussucht
und durch Eingabe von ‘Enter’
bestitigt. Damit sind die Daten
der Lotus-Datei abgelegt, und
man braucht nur noch anzuge-
ben, welchen Wertebereich man
fiir den Aufbau der Grafik iiber-
nehmen will. Jetzt kann man
sich die Grafik mit Druck auf
F2 ansehen und. falls ge-
wiinscht, dndern.

Organigramme

HPG erlaubt auch die Erstel-
lung von Organigrammen. Um
diese Art von Grafiken zuerstel-
len, die den Uberblick iiber eine

c't 1987, Heft 8
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Gehiiter

Verwaltung

Die Kombination von

Kreis- und Balkengrafik
eignet sich besonders, wenn
man die Anteile eines
Segments betonen will.

Minuten erstellt. Dem Fach-
mann wird sicher gleich einfal-
len. daB man solche Organi-
gramme auch zweckentfremden
kann, etwa zum Erstellen von
Dateisuchbaumen sowie histo-
rischen oder biologischen Ent-
wicklungsbiumen.

Dia-Show

Die Moglichkeit, verschiedene
Grafiken zu einem kompletten
Diavortrag zusammenstellen zu
konnen, ist wohl fast das Wich-
tigste an HPG. Wenn alles Bis-
herige (auBer vielleicht dem Er-
stellen von Organigrammen) ge-
geniiber herkommlichen Gra-
fikprogrammen noch keinen
groBen Sprung bedeutet hat,
Fiir die Prisentation der Rech-
nergrafiken bieten sich bei-
spielsweise Projektionsbild-

Huvard Presentation Graphics

Ein Bild sagt mehr
als 1000 Worte

Ein Programm, von dem man bernen kann

Leitungsqualitéten

Aunlalisturcen | Tausonce |

Mor Dar Jen  Fen Mz A

Monate BE/ET
B sere s B Sere B
A: Amusates DP3, B: Werley DP3, G Alle

- BwaC

Eine iibersichtliche
Titelgrafik bringt einen
Vorirag besser zur Geltung.

betriebliche Organisation er-
moglichen sollen, gibt man le-
diglich mit Namen, Organisa-
tionsbezeichnung und so weiter
die wichtigsten Daten ein. Die
Blattaufteilung, das Zeichnen
der Kistchen und Verbindungs-
linien iibernimmt HPG. So hat
man ein Organigramm mit zwei
bis drei Ebenen in 10 bis 15

Das Erdffnungsmenii von
Havard Presentation
Graphics gibt einen
Uberblick iiber die
Maoglichkeiten des
Programms.

Die Kombination von
Balken- und Liniengrafik
zeigt wichtige Vergleiche auf
einen Blick.

schirme und
LC-Displays an.

transparente

GroBes Programm,
kleiner
Anwenderkreis

Man merkt bei HPG sofort, dafl
es sich hier um ein ausgereiftes
Programm handelt, das zwei
Vorziige miteinander verbindet:
hohen Nutzen und einfache Be-
dienung. Dennoch mulBl man
fragen, fiir welchen Anwender-
kreis sich HPG eignet — schlieB-
lich kauft man ein solches Pro-
gramm nicht, um einmal im
Jahr ein Organigramm zu an-
dern oder einmal einen Grafik-
vortrag vorzubereiten. Fiir Be-
reiche der Ausbildung (sei es
betrieblich oder in anderen Aus-
bildungseinrichtungen) ist das
Programm ideal, denn es bietet
nicht nur das Handwerkszeug
zur Erstellung qualitativ hoch-
wertiger Bild- und Textgrafi-
ken, sondern liefert auch noch
die notigen didaktischen Tips,
wie man die Grafiken libersicht-
lich und beeindruckend prisen-
tiert.

Harvard Presentation Graphics
ist lauffihig auf grafikfahigem
IBM PC (XT/AT) oder kompa-
tiblen Rechnern mit mindestens
384 KByte RAM und MSDOS
ab Version 2.0. Es unterstiitzt
verschiedene Drucker, Plotter,
Laserdrucker und eine VDI-
Kamera. Das nicht kopierge-
schiitzte Programm ist in der
deutschsprachigen Version fiir
1653 DM und in der englisch-
sprachigen Version fiir 1425
DM erhdltlich bei rhv Soft-
waretechnik GmbH, Georg-
Glock-StraBe 3, 4000 Diissel-
dorf 30, 02 11/45 80-0.

i Harvard Fresentation Graohics [

s

Neue Grafik aufbauen

&. Auscabe

2. Grafik andern 7. Prasentation aufbauen
3. BGrafik erganzen 8. Grafik léschen
4, Laden/Sichern/Léschen 9. FKonfiguration
S5. Import/Export E. Ende
Auswahl: 1
Version A.026 24 Feb 1787
Copyright 1987 Software Fublishing Corp.
Fi-Hilfe

F2-Zeichnen

-— Weiter

ct
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Grand Prix

Turbo-C — Noch schneller?

Hans-Georg Schumann

Schon wieder ein
Turbo? Es ist noch gar
nicht lange her, daB
Turbo-BASIC anfing die
Runde zu machen, da
schickt Borland ein
weiteres Produkt auf die
Piste: Turbo-C — nach
Pascal, Prolog und
BASIC nun die
Startnummer 4. Dieser
neue C-Compiler tritt
immerhin gegen die
Boliden von Microsoft
und Lattice an. Und auch
der DeSmet- und der
neue Zorland-Compiler
liegen nicht schlecht im
Rennen.
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Der getestete Prototyp (Version
Beta 0.47) umfalit ein dickes
Handbuch. aus dem in der End-
version wahrscheinlich  zwei
werden, denn es beginnt mit ei-
nem Hinweis auf die eigene Un-
vollstindigkeit. Aullerdem wer-
den vier Disketten geliefert: Auf
einer befinden sich Compiler,
Linker. ein Make-Utility. die
Include-Dateien sowie ein In-
stallations-Programm. Zwel
weitere Disketten enthalten die
dazugehorigen Bibliotheken.

Warm-up

AuBerlich gesehen ist das nichts
Atemberaubendes, die Bedie-
nung der Programme unter-

scheidet sich nicht von den Mi-
crosoft- oder Lattice-Compi-
lern. Der Pilot findet sich also
auf Anhieb zurecht, erkennt
aber schon an den ersten Ver-
gleichen der Kompilier- und
Link-Geschwindigkeiten die
Kraft, die im neuen Turbo
steckt, Auf der letzten Diskette
entdecke ich eine weitere Ver-
sion des Compilers, die mich
dariiber aufklirt, daB ich gerade
den Trainingswagen gefahren
habe.

Diese Ausfithrung von Turbo-C
wartet mit einer Programmier-
umgebung auf, die an Turbo-
Prolog oder Turbo-BASIC erin-
nert. Simtliche Funktionen des

Die menii-
gesteuerie
Benutzer-
oberflache
von Turbo-C
erinnert an
Turbo-Prolog.

Systems. wie Editieren, Kompli-
lieren und Linken, werden per
Tastendruck tber Auswahlme-
niis gesteuert. Die damit ver-
bundenen Ausgaben erfolgen in
dem Fenster, das der jeweiligen
Funktion zugeordnet ist.

Vor dem Kompilieren steht die
Entscheidung, ob man sich erst
einmal mit dem Objektcode be-
gniigt oder gleich ein laufferti-
ges ‘EXE’-File haben will. Sind
die benétigten Include-Dateien
fiir den Compiler sowie die Bi-
bliotheken  und  etwaigen
*OBJI’-Files fiir den Linker greif-
bar, so geht alles in einem
Rutsch. Ist gar die Option "Run’
gesetzt, so wird nach erfolgrei-
chem Ubersetzungs- und Link-
Prozeld das fertige Programm
gleich gestartet.

Reibungslos liuft dieser Zyklus
natiirlich nur ab, wenn der
Compiler die verwendeten In-
clude-Dateien und der Linker
seine Bibliotheken findet. Uber
die *Environment’-Option kann
man angeben, auf welchem
Laufwerk und in welchem Ver-
zeichnis diese abgelegt sind. Au-
Berdem mul} der Linker wissen,
welche Bibliotheks-Konfigura-
tion man wunscht. Wie beim

Microsoft- und beim Lattice-
C-Compiler stehen verschie-
dene Modelle zur Auswahl.

Voreingestellt ist *Small’. aber
die anderen Einstellungen las-
sen sich durch einfaches An-
klicken im entsprechenden Un-
termenii Andern. Die vorhande-
nen Bibliotheken sind — soweit
das zu {ibersehen war - in ihrem
Umfang mit denen der Entwick-
lungspakete von Microsoft und
Lattice durchaus vergleichbar.

Materialschlacht

Ein sinnvolles Arbeiten st
mit einem einzelnen Laufwerk
jedoch nicht mdoglich, da
die  Turbo-Umgebung iber
230 KByte benotigt. Kiamen
noch Bibliotheken und Include-
Files dazu, so verbliebe aufeiner
Diskette kaum noch Platz fur
ein C-Programm und die Zwi-
schendateien, die der Compiler

beim Ubersetzen anlegt. Da
Turbo-C nach dem Aufruf
komplett im Arbeitsspeicher

Platz nimmt, ist auBerdem eine
RAM-GroBle von mindestens
512 K Byte zu empfehlen.

Trotz der hiiufigen Zugriffe auf
externe Speichermedien lduft
ein Entwicklungs-Zyklus im
Vergleich zu anderen C-Syste-
men erstaunlich schnell ab. Da

c't 1987, Heft 8



40 T 05 MB 275.- DM |
80T 10MB 285.- DM |\
80T 16 MB 295.- DM

180 T 720 kB 375.- DM |~
(3 112 Zoll Format)

Computer-Systeme
ab DM

1995 -

Printer, Serial, Tastatur.

640 kByte RAM, 16 MHz Taktfrequenz,
1,2 MByte DISkdeB 40 MByte Harddisk,
Harddisk-Floppy-Controller, Monochrom-Grafikkarte, ADI-Monitor,

w9 7 9 5.

1'49"5_.‘-

EGA-KIT

bestehend aus High-Resolution Monitor
14 Zoll, Color, RGB 15,75 kHz u. 21,85 kHz,
IBM-Monitor Design + EGA Grafik Adapter und Demonstrations-
Diskette als preiswertes Ausristkit fiir XT u. AT-Computersysteme.

-

625, pm

ADI-KI

ADI-Monitor DM-14 (TTL-14 Zoll) inclusive
Monochrom-Grafik-Adapter mit Printer-
Schnittstelle (Hercules kompatibel) und Emulation-Software

L gl |

annmh
124 & 14%

Datenmonitore
griin, amber & white_

12" TTL > 25 MHz 195~ DM
12" BAS > 25 MHz 195~ DM

| EGA-Momtor 3{;‘%2{5’* 1095,,.

14" TTL > 25 MHz 125.~ DM |
(ADI like, griin & amber)

™

EGA

ENHANCED GRAPHIC ADAPTER

NEU: Jetzt mit Hercules Emulation

Inklusiv austiihrlicher B
Technische Daten:
100% kompatibel mit IBM EGA-Card,
Color Graphic Card & Hercules
Monochrome Graphic Card,

256 kByte Bildschirmspeicher
Lightpen-AnschiuB

hreibung und Software (PC-Paintbrush)

640 x 350 Monochrome Mode
720 x 348 Monochrome Mode
640 x 350 Color 64 Farben

640 x 200 Color 16 Farben
Scanning Frequenz 15,75 KHz &
21,85 KHz

Emulation des Hercules Monochrome Adapters. AnschiuB an EGA-Monitore,

RGB-Monitore, TTL-Monitore, BAS-Monitore.
. DM 495-!'

FESTPLATTE 22 MB formatiert inclusive
Controller und Kabel fiir IBM & Kompatible

795. DM

formate lesen und schreiben.

MEGA-KIT XT

Umbau kann das XT-System 1,2 MByte und 360 kByte Disketten-

Aufristhit fir vorhandene
XT-Systeme. Nach erfolgtem

PC - AT

Matherboard 2 MByte

Motherboard 2 MBm

(8/10 MHz, Printer, Battere,

Motherboard 1 MByte 1295.- DM
(6/12 MHz, Printer, Batterie, )

Floppy Contr, 1.2 MB 225.- DM
Harddisk-Floppy-Contr. 395.- DM
(tGr 2 Harddisk & 2 Drives)

EGA-Card 256k Byte 495.- DM
EGA-Card 0. Hercules 445.- DM
Multifunktions-Card 495.- DM
(1.5 MB, Game, Printer, Serial)

Piggy-Card (1 MB) 125.- DM
RAM-Card (2.5 MB) 295.- DM
RAM-Card (¢ MB) 495.- DM
128 kB Erweiterungskarte  245.- DM
RS 232 C (AT 125.- DM
Above Board 2 MB 445.- DM

W (12 MHz Vers,, Intel komp. 16 Bit Datenbus)

Prototype Board AT 65.- DM
ATGm&un 235.- DM

und Z 1
275.- DM

Netztell !95 Watt
Microscience 22 MB 645.- DM
AT-Tastatur DIN 195.- DM
AT-Tastatur DIN (Cursor) 245.- DM
TEAC FD 55/GV 295.- DM
BABY-AT
Motherboard 1 MByte 1145.- DM
(6110 MHz, Batterie)
Netzteil 185 Watt 245.- DM
(XT-Abmessung)

. | BABY-AT-Geh&use 195.- DM

1 80386-AT

Maotherboard 4495.- DM
(incl. 515 kByte, 16 MHz)
ZUBEHOR
Printer Buffer 385.- DM

(Copy Function, 256 kByte, 2 Drucker)
DOS 3.3 (8™ PCDOS33) 195.- DM

60 MB Streamer 1995.- DM

(incl, Controller u. Software)

Komplelllymm bhm wir in ver-
auf An-

frage ab 1995.- Dﬂ
Belspiel' AT-lI't
il, Mothert 512k

oanul,S.-‘BﬂH: 1.2 MB Drive,
Printer u. serielle Schnittstelle

(Teac FD 55 GF/V, Controller & Kabelsatz)

Motherboard 640k 295.- DM
Turbo/Board 8 MHz 375.- DM
Fioppy-Contr. (4 Dr.) 95.- DM
Fioppy-Contr. 1.2 MB 245.- DM
Multifunktionskarte 275.- DM

{Uhr, Floppy, Game, Printer, Serial)

Muititunktionsk. 384kB 245.- DM
(Uhr, Printer, Serial)
Harddisk-Controller 245.- DM
(2x 32 Mega-Byte)
Monochrome-Graphic 195.- DM
(Harcules komp. m. Softwara)
Color-Graphic-Card 165.- DM
RAM-Card 640k Byte 135.- DM
Game Adapter 25.- DM
Above Board 2 MB 395.- DM
(Intel komp. m. Software)
Copy-Board incl. Software 295.- DM
(kopient jede Software analog)
Clock-Card (batteriegep.) 125.- DM
Clock-Card & RS 232C 195.- DM
Printer-Card (Centr.) 75.- DM
Printer-Buffer 64k Byte 145.- DM
Serial-Card RS 232 C 95.- DM
AD/DA Wandler 295.- DM
Prototype Board 65.- DM
145.- DM

Tastatur DIN o. ASC Il
(Charry

switch)
Tastatur m. ext. Cursorblock 245.- DM
gahauna (Lmutspr, u.
elastigungszubehdr)

Metztail 140 Watt 185.- DM
Eprom-Writer (XT/AT) 495.- DM
(Software u. 4lach-Adapler)

TEAC FD 55 BIV 275.- DM
TEAC FD 35 F 3% 375.- DM
TEAC FD S5 F/V 205.- DM
TEAC FD 55 F/V (40/80) 345.- DM

(umschaltbar auf 40/80 Track)
Kompletisysteme bieten wir in ver-

ou525.~

. i

PC - XT

hied Austih auf An-
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Speicher-Konfigurationen
TINY (T) | Programme und Daten zusammen bis 64 KByte
SMALL (S) | Programme und Daten jeweils bis 64 KByte
MEDIUM (M) | Programme bis 1 MByte / Daten bis 64 KByte
COMPACT (C) | Programme bis 64 KByte / Daten bis | MByte
LARGE (L) | Programme und Daten bis 1 MByte
HUGE (H) | auch Einzeldaten bis 1 MByte

Durch die Auswahl verschiedener Optionen wird die
Verwaltung der Speichersegmente auf ein Minimum

verringert.

sehen die Werkzeuge von Mi-
crosoft und Lattice und sogar
der flinke DeSmet dann ziem-
lich “alt” aus. Noch mehr Uber-
raschung bringt die Laufzeit-
messung der fertigen Pro-
gramme: In zwei Fillen halten
die Turbo-Files mit dem
schnellsten (Microsoft) mit, im
letzten hat Turbo-C sogar deut-
lich die Nase vorn. Und die er-
zeugten "EXE’-Files bringen je-
weils das geringste Gewicht auf
die Waage.

Als Benchmarks funden die Pro-
gramme aus dem C-Compiler-
Test in ¢'t 6/87 Verwendung.
Zur Erinnerung seien die Test-
programme noch einmal kurz
beschrieben: Das Programm
*Nix" ist das kleinstmégliche
C-Programm - es tut nichts.
Das Programm ‘Leer’ beinhal-
tet eine leere Zihlschleife. die
100 000mal durchlaufen wird.
Das (unvermeidliche) ‘Sieb des
Eratosthenes’ zur Ermittlung
von Primzahlen schlieBt den
Test ab.

Auch einen ‘interfamilidren’
Vergleich konnte ich mir nicht
verkneifen: Ich fand es interes-
sant zu sehen, wie die drei Spra-
chen BASIC, Pascal und C sich
bei der Umsetzung der genann-
ten Testprogramme schlagen.
So flott wie bei den Geschwi-
stern Turbo-Pascal und Turbo-
BASIC geht es mit der Ubertra-
gung in Maschinencode bei Tur-
bo-C nicht zu: Wihrend dort
alle Vorginge und die Pro-
grammldufe ausschlieBlich im
RAM des Computers ablaufen
konnen, nimmt Turbo-C die
Diskette zu Hilfe, um Zwischen-
dateien sowie die fertigen OBJ-
oder EXE-Files abzulegen.

AuBerdem wird bei jedem neuen
‘Run’ das EXE-File erst von
Diskette geladen. Verglichen
wurden daher nur die Werte
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beim Kompilieren auf Diskette.
Und auch da sind Turbo-Pascal
und -BASIC eindeutig schnel-
ler. Das fertige Ergebnis zeigt
dann allerdings, daB} sich eine
langere Wartezeit durchaus loh-
nen kann: Samtliche in Turbo-C
programmierten EXE-Files
sind deutlich kiirzer als die ihrer
Geschwister. Was die Ausfiih-
rungsgeschwindigkeiten  an-
geht, so sprechen die Werte
beim *Sieb’ fiir sich.

Rahmenbedingungen

Das Programm mit den Leer-

schleifen muBte fiir den Test
modifiziert werden, da Turbo-
Pascal den Datentyp ‘long inte-
ger’ (32 Bit) nicht kennt; unter
Turbo-BASIC kann er zwar
verwendet werden, die Laufzei-
ten liegen dann jedoch im Be-
reich von Minuten, sind also
nicht mehr vergleichbar. Daher
habe ich eine Zdhlvariable vom
Typ ‘integer’ benutzt und die
Zeiten fur 50 000 Wiederholun-
gen aus den gestoppten Ergeb-
nissen errechnet.

Offenbar ist C noch immer die
Sprache, mit deren Hilfe die
schnellsten und kompaktesten
Programme erstellt werden kon-
nen. Noch mehr ‘Speed” ist ei-
gentlich nur noch in Assembler
zu erreichen. Turbo-C bietet
deshalb einen sogenannten ‘In-
line-Assembler’, mit dessen
Hilfe sich Maschinensprache-
Routinen in C-Programme ein-
binden lassen: Nach dem Be-
fehlswort “asm’ kann man Mne-
monics eingegeben. die beim
Kompilieren dann assembliert
werden,

Treten Fehler auf (was mir in C
allerdings haufiger passiert als
in anderen Sprachen). so er-
scheint im ‘Message’-Fenster
eine entsprechende Error-Liste.
Per Druck auf eine Funktions-

DeSmet-C Lattice-C | Microsoft-C | Turbo-C
"Nix’ 14 Byte 14 Byte 14 Byte 14 Byte
Compiler 30 Sek. 48 Sek. 80 Sek. 5 Sek.
Linker 22 Sek. 45 Sek, 45 Sek. 31 Sek.
0/0BJ 25 Byte 179 Byte 276 Byte 170 Byte
EXE 1536 Bvte | 2614 Byte 1986 Byte 1418 Byte
E;L?Igmmm' bei allen Progammen kaum meBbar
'Leer’ 224 Byte 224 Byte 224 Byte 224 Byte
Compiler 40 Sek., 57 Sek. 89 Sek. 11 Sek.
Linker 34 Sek. 56 Sek. 55 Sek. 33 Sek.
0/0BJ 207 Byte 474 Byte 452 Byte 368 Byte
EXE 7168 Byte | 7680 Byte | 6864 Byte | 6394 Byte
Programm- | 62Sek. | 7.5Sek. | 36Sek. | 3.6Sek,
'Sieb’ 559 Byte 559 Byte 559 Byte 559 Byte
Compiler 43 Sek. 60 Sek. 97 Sek. 13 Sek.
Linker 34 Sek. 59 Sek. 57 Sek. 33 Sek.
0/0BJ 356 Byte 567 Byte 556 Byte 453 Byte
EXE 7168 Byte | 7744 Byte | 6944 Byte | 6458 Byte
PrOBramm- | 143 Sek. | 13.2Sek. | 129Sek. | 7.8Sek.

Turbo-C liegt im direkten Vergleich mit seinen

Konkurrenten gut im Rennen.

taste kann man sich dann im
Editor von Fehlerstelle zu Feh-
lerstelle hangeln (vor und zu-
riick): Der Cursor findet sich
jeweils direkt dort, wo der ent-
sprechende ‘Bug’ (vermutlich)
sitzt, und ermdglicht eine sofor-
tige Korrektur. Diese einge-
baute Debug-Funktion ist si-
cherlich nicht vergleichbar mit
dem, was Microsoft zu bieten
hat. aber dennoch sehr niitzlich.

Erwihnenswert ist das ‘Make'-
Tool, das dafiir sorgt, daB nicht
mit jedem Ubersetzungsvor-
gang alle Teilprogramme immer
wieder neu kompiliert und ge-
linkt werden, sondern der ge-
samte Code jeweils nur aktuali-
siert wird. Und nicht zu verges-
sen das Installationsprogramm,
mit dem man die Umgebung
(Fenster und Farben) sowie die
Tastenbelegung und einiges
mehr den personlichen Bediirf-
nissen (beziehungsweise denen
des Computers) anpassen kann.

AuBerdem bietet der Compiler
alle von vergleichbaren Syste-
men her bekannten Optionen
wie die wahlweise Erzeugung
von 8086-/8088- oder 80186-/
80286-Code und die Maoglich-
keit, den Code fiir einen nume-
rischen Coprozessor zu bilden.

Finale

Wie jetzt? Ist es nun der neue
Champion oder nicht? Preislich
liegt Turbo-C weit unter dem
Niveau von Microsoft und Lat-
tice (nur Zorland-C hilt da gut
mit). Was die Bedienung an-
geht, so lassen sich auch die an-
deren C-Compiler recht bequem
handhaben, vorausgesetzt man
verfugt iber die passenden
Batch-Files. Meines Erachtens
kommt jedoch eine Menii-
Umgebung, iiber die sich alle
Vorgidnge mit wenigen Tasten-
driicken steuern lassen, dem ge-
streBten C-Programmierer am
meisten entgegen. Den Vetera-
nen wird der Umstieg auf Tur-
bo-C wie schon erwihnt durch
die mitgelieferte ‘traditionelle’
Version erleichtert.

Das neue Turbo-C erzeugt auch
bei der Ubersetzung mehrerer
umfangreicher Dateien (unter
anderem auch eines Beispielpro-
gramms von Microsoft) kom-
pakten und schnellen Code,
wenn auch der Unterschied zu
den beiden groBen Rivalen rela-
tiv gering blieb und in einigen
Fillen auch mal der eine, mal
der andere Konkurrent besser
abschnitt.
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Turbo-Pascal | Turbo-Basic Turbo-C

"Nix’ 28 Byte 17 Byte 14 Byte
Compile/Link 5 Sek. 9 Sek. 36 Sek.
COM/EXE 11433 Byte 28992 Byte 1418 Byte
Programmlaul bei allen Programmen kaum meBbar

'Leer(*)’ 181 Byte 134 Byte 228 Byte
Compile/Link 5 Sek. 9 Sek. 45 Sek.
COM/EXE 11513 Byte 29136 Byte 6378 Byte
Programmlaufl 4.8 Sek. 3,0 Sek. 1,2 Sek.
'Sieb’ 606 Byte 477 Byte 559 Byte
Compile/Link 6.4 Sek. 10 Sek. 46 Sek.
COM/EXE 11683 Byte 29376 Byte 6458 Byte
Programmlauf 20,3 Sek. 19,5 Sek. 7.8 Sek.

Im Vergleich mit den Verwandten zeigt sich wieder

einmal: Gut Ding hat Weile.

Nach diesen ersten Eindriicken
mit dem Prototyp halte ich Mi-
crosofts C immer noch fiir das
professionellste Entwicklungs-
paket, das derzeit fiir den PC zu
haben ist. Mogliche Ergénzun-
gen und Erweiterungen, die fiir
die Endversion des Turbo-C
durchaus denkbar sind, konn-
ten dieses Urteil revidieren. Und
dann hitte Turbo-C gute Chan-

cen, zu einem édhnlichen Stan-
dard zu werden wie Turbo-
Pascal. Vor allem zu diesem
Preis!

Die englische Endversion von
Turbo-C ist bereits verfigbar,
eine deutsche soll in zwei bis drei
Monaten erscheinen. Das Pro-
gramm ist fir 397 DM bei der
Firma Heimsoeth in Miinchen
erhaltlich.

-Coupon

Turbo-C Lattice-C Microsoft-C
Editor Jja nein nein
(MS-EDLIN) | (MS-EDLIN)
Compiler ja/variabel ja/variabel ja/variabel
Durchliufe l-pass 2-pass 3-pass
Programme liber 64 K iiber 64 K tiber 64 K
Daten iiber 64 K iiber 64 K iiber 64 K
Linker ja nein ja
(MS-LINK)
Assembler ja/Inline nein nein
Disassembler nein ja nein
Debugger (ja) nein ja
Library umfangreich umfangreich umfangreich
K&R/ANSI/ K&R/ANSI/ K&R/ANSI/
UNIX UNIX XENIX
Dokumentation sehr gut sehr gut ausgezeichnet,
englisch englisch sehr umfang-
reich, englisch
Preis ca. 400,- ca. 1000,- ca. 1000,-

Den deutlichsten Pluspunkt verbucht Turbo-C mit seinem
giinstigen Preis.
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Turbo-PascaI

Das Kompendium fiir
die Programmierpraxis

Von Hans-Georg Joepgen,
Stuttgart. Reihe: PC profes-
sionell — Arbeitsplatzrechner
in Ausbildung und Praxis.
421 Seiten, zahlreiche Pro-
grammlistings, 7 Bilder.
1985. Kartoniert 58,- DM
ISBN 3-446-14431-5

Dieses Buch vermittelt die
Spracheigenschaften von
Turbo-Pascal. Zahlreiche an-
schauliche Programmbei-
spiele, nach didaktischen Ge-
sichtspunkten ausgewahlt,
erleichtern den Umgang mit
Turbo im Selbststudium und
sind zugleich unmittelbar als
Anschauungs- und Arbeits-
material im Unterricht ein-
setzbar

Neben der Beherrschung der
Programmiersprache selbst
vermittelt das Buch die
Grundlagen fortgeschrittener
Programmiertechniken -
auch hier wieder durch
Demonstration lebensnaher
Problemstellungen.

Als Ergdnzung zu diesem
Buch stehen drei gesondert
lieferbare Begleitdisketten
mit kompilerfertigem Turbo-
Quellkode im Umfang von
jeweils etwas lber 100 Kilo-

byte bereit

Wie es scheint, steht Turbo-

.

Pascal unter einem guten

Stern: zuerst das Produkt

selbst mit seinen hervorra-

genden Eigenschaften und

der so glicklich gewahlten

Preisgestaltung, dann die

Begleitliteratur, die ihresglei-

chen sucht, und nun ein sol-

ches Buch.”
Elektronik, Munchen

Carl Hanser Verlag

Postfach 8604 20
8000 Munchen 86
Telefon (089) 92694-0

Ich bestelle iiber die Buchhandlung

Expl. Joepgen, Turbo-Pascal, 58,- DM

ISBN 3-446-14431-5

HANSER

Name/Firma

Strafie

PLZ/Ort

Unterschrift

Carl Hanser Verlag, Postfach 8604 20
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CAD oder was?

CAMPUS 1.2 fiir den Atari ST

Jiirgen Kuss

Von den
CAD-Programmen, die
nach der CeBIT auf den
deutschen Markt kamen,
ist CAMPUS von Digital
Workshop sicherlich nicht
das teuerste. Allerdings
sind 998 DM, gemessen
am Preisdurchschnitt
der Atari-Software, die im
allgemeinen fiir den
privaten Anwender
konzipiert ist, auch kein
Pappenstiel. Bekommt
man dafiir ein preiswertes
CAD-Programm mit
professionellem
Charakter oder teure
Atari-Software fiir den
Hobby-Designer?

Das Programm lduft auf allen
ST-Konfigurationen mit TOS
im ROM und einem Mono-
chrom-Monitor. Empfohlen
wird die Verwendung einer
Harddisk in Verbindung mit ei-
nem Plotter, um alle Leistungs-
merkmale voll ausschopfen zu
konnen. Somit ist eine kom-
plette Arbeitsstation mit Soft-
ware, Maus, Plotter. Festplatte,
640 x 480-Grafik und | MByte
RAM fiir etwa 6500 DM erhalt-
lich.

Zum Lieferumfang gehoren
zwei Disketten und ein deut-
sches Handbuch. Nach dem
Starten dauert es einige Zeit, bis
das Programm alle Dateien in
den Speicher geladen hat. Da-
nach erscheint auf der linken
Seite eine ganze Reihe von Be-
fehlen, die als *Piktogramme
dargestellt sind und in sieben
Gruppen zusammengefalit wur-
den. Durch die Vielzahl der
Funktionen finden nicht alle
Piktogramme neben der Ar-
beitsfliche Platz. Es sind des-
halb immer nur drei der sieben
Meniis gleichzeitig darstellbar.

Nun 6fTnet sich ein Eingabefen-
ster. iiber das man den Namen
der Zeichnung und deren For-
mat bestimmt. Das Arbeitsblatt
kann die Groflen DIN AS bis
DIN A0 annehmen und wird
auf Wunsch quer oder hoch dar-
gestellt. Hat man seine Wahl
getroffen. befindet man sich so-
fort in der Zeichenebene. Die
Arbeitsfliche entspricht dem
vorher angewiihlien Format

egal ob DIN A5 oder DIN A0,
das Blatt wird vollstandig ange-
zeigt. Mit der Zoom-Funktion
kann man sich dann Ausschnit-
te vergroBern, um Bildbereiche
exakt zu bearbeiten. Durch wie-

derholtes Zoomen erreicht man
dabei eine Raster-Auflosung
von bis zu 0,01 mm. Nach dem
Ausschalten dieses Rasters
konnen sogar noch Punkte un-
terhalb dieser Auflosung ge-
setzt werden.

Einstellungssache

Uber Pull-Down-Meniis wer-
den alle erforderlichen Vorein-
stellungen wie Linientyp, Li-
nienstirke und Anzeige der
Koordinaten  vorgenommen.
Koordinaten kdnnen mit bis zu
vier Nachkommastellen oder als
Exponent dargestellt werden,
wobei die Basis zu verschiede-
nen Exponenten sowohl me-
trisch als auch z6llig sein kann.
Hervorragend ist die Moglich-
keit, Koordinaten eines Ele-
ments oder einer Linie iiber die
Tastatur einzugeben. Man kann
dabei den Start- und Endpunkt
mit der Maus definieren oder
die x- und y-Koordinaten direkt
eingeben. Oder es wird der
Startpunkt mit der Maus und
der Endpunkt iiber die Tastatur
definiert. Dies ist von Vorteil,
wenn Parameter berechnet wer-
den.

Das Linienmenii stellt insge-
samt funf Linienstirken zur
Auswahl. Diese entsprechen
beim Plotten den einzelnen Zei-
chenstiften, welche wahlweise
unterschiedliche Farben oder
Strichstirken haben koénnen.
Ebenso kann man zwischen
sechs Linientypen wihlen. Um
withrend der Arbeit mit CAM-
PUS die Ubersicht nicht zu ver-
lieren, kann man die Linienstér-
ken sichtbar machen. Auller-
dem ist durch Ein- und Ausblen-
den verschiedener Ebenen ein
Zeichnen in mehreren Stadien
moglich. Uber das entspre-
chende Menii wird ein Ebenen-
Info aufgerufen, das hundert
Ebenen verwaltet. Unabhiingig
davon konnen 9999 Ebenen ak-
tiviert und angezeigt werden,
wobei es jedoch in der vorliegen-
den Version zu Schwierigkeiten
kam.

Uber das
Erdffnungs-
menii

werden der
Bildname und
das Format
bestimmt.
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Ein anderes Meni hilt Infor-
mationen iiber den Status eines
Elements bereit. So konnen zum
Beispiel die Linienkoordinaten
mit Start- und Endpunkt sowie
die Linienlinge und -winkel ab-
gefragt werden. Beim Kreis wer-
den Koordinaten von Kreismit-
tel- und Endpunkt, der Radius
und der Winkel angezeigt. Beim
Text sind es ebenfalls Start- und
Endpunkt, der Textwinkel und
die Texthohe. Ein Element wird
durch Angabe der Form, Strich-
stiarke, Strichart und der Ebene,
auf der es sich befindet, be-
schrieben. Auch ein Info iiber
Schnittpunktkoordinaten von
Linien und Kreisen steht zur
Verfiigung.

Die vordefinierten Konstruk-
tionselemente erleichtern das
Arbeiten mit CAMPUS enorm.
Um alle vorzustellen, reicht der
Platz hier nicht aus. Deshalb ein
kleiner Uberblick der Besonder-
heiten:
Parallele mit definiertem Ab-
stand
Tangente mit
Winkel
gemeinsame Tangente zweier
Kreise
Kreis durch drei Punkte
— verkettete Kreisbogen
Abrunden, Trimmen und Fa-
sen

definiertem

Allerdings fehlen Ellipsen, die
erst in einer spiteren Update-
Version enthalten sein sollen.

Wem diese Elemente nicht aus-
reichen. der kann sich eigene
Symbole erstellen. indem er ei-
nen rechteckigen Ausschnitt sei-
ner Zeichnung einrahmt und so
definiert. Dabei hat man die
Auswahl zwischen fixierten und
normaldefinierten  Symbolen.
Symbole mit Fixpunkten kén-
nen spiter exakt plaziert wer-
den. Der Vorteil eines normal-
definierten Symbols liegt in der
Maoglichkeit. gedreht oder ver-
groBert werden zu konnen. Die
Anzahl der definierbaren Sym-
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Mit
CAMPUS
wird das
Haus am
Bildschirm
gebaut.

bole wird nur vom Speicher-
platz der Diskette begrenzt.

Vielseitig

Wer kennt das Problem nicht:
Eine aufwendige Zeichnung ist
endlich fertig, und es stellt sich
heraus, daB ein Teil einer
Strecke oder eines Kreises wie-
der geloscht werden mull. Was
bei anderen Programmen oft
nur durch Loschen und teilwei-
ses Neuzeichnen ganzer Bildbe-
reiche zu realisieren ist. wird bei
CAMPUS zum Kinderspiel, da
man eine Strecke zwischen zwei
beliebigen Punkten oder einen
definierten Kreisbogen selektiv
l6schen kann.

Ein aufgerufenes und plaziertes
Symbol ist nicht editierbar. Das
heiBt. es kann weder kopiert
noch bewegt oder gar teilweise
geloscht werden. Es existiert je-
doch eine Routine, die den Sta-
tus eines Symbols authebt und
es zu einem manipulierbaren

Nach dem Laden wird das
Bild im vollen Format
dargestellt. Zum Bearbeiten
muB der entsprechende
Bereich vergriBert

werden.

Element macht. Die gleiche
Funktion steht auch fiir den
Linienstatus, Linientyp und
Texte zur Verfiigung. Somit las-
sen sich auch nach der Fertig-
stellung einer Zeichnung noch
beliebige Anderungen ohne viel
Aufwand vornehmen.

Auch das Beschriften einer
Zeichnung bereitet keine Pro-
bleme. Nachdem SchriftgroBe
und Winkel einmal definiert
sind, kann noch die Wahl zwi-
schen rechtsbiindig, linksbiin-
dig oder mittig getroffen wer-
den. Die Texthohe ldBt sich
nicht nur in Millimeter, sondern
auch nach Micro-Norm einstel-
len.

Flichen konnen komfortabel
schraffiert werden, wobei die
Art der Schraffur, der Winkel
und die Strichstirke wihlbar
sind. CAMPUS erlaubt nicht
nur das Schraffieren einge-
schlossener Flidchen. sondern
auch die Definition von soge-
nannten Inseln, die auch ohne
gezeichneten Rand isoliert vom
Umfeld schraffiert werden. Ist
die Schraffur erstellt, kann man
ihr ebenfalls den Status entzie-
hen. wodurch sie zu ‘normalen’
Linien wird. die man einzeln
spiegeln, kopieren oder ldschen
kann.

Dieses flexible Konzept wird
durch den primitiven Auswahl-
mechanismus  fiir Elemente
stark eingeschrinkt: Um bei-
spielsweise ein Dreieck drehen
zu konnen, muBl man es durch

Einrahmen mit einem Fenster
selektieren. wobei die gesamte
Figur innerhalb des Rahmens
liegen muB. Dabei werden je-
doch zwangsliufig alle Ele-
mente, die sich ebenfalls im
Auswahlfenster befinden, auch
selektiert und spdter dann ge-
dreht.

Normgerecht

Uberzeugend ist das normge-
rechte Bemallen einer Zeich-

nung gelost. Die Auswahl zwi-
schen halbautomatisch und ma-
nuell ist nichts Neues mehr und
fast in jedem Zeichen-Pro-
gramm anzutreffen. Die Bema-
Bungsarten sind nach DIN-
Norm implementiert, wobei die
Linge und Strichstirke der
MabBhilfslinien und der MaB-
zahlen frei wihlbar ist. Die
MaBangabe kann mit bis zu vier
Nachkommastellen eingesetzt
werden. Ebenso kann man eine
Toleranz angegeben, was beim
technischen Zeichnen oft erfor-
derlich ist. Kreise und Radien
lassen sich von aullen oder von
innen bemalen.

Die BemaBung liBt sich bewe-
gen, kopieren oder als Symbol
ablegen. Sollte nicht im Mab-
stab 1:1 kopiert werden, bleibt
die BemaBung unberiicksichtigt
und wird nicht mitkopiert. So-
mit sind Fehler von vornherein
ausgeschlossen. Ansonsten
fingt das Programm Bedie-
nungsfehler, wie die falsche oder
unlogische Eingabe von Koor-
dinaten, weitgehend selbstindig
ab, wobei sich der Komman-
dointerpreter sofort meldet und
auf den Fehler hinweist.

Die Entwickler von CAMPUS
haben sich nicht stur an das
GEM-K onzept gehalten. So las-
sen sich beispielsweise die Funk-
tionstasten mit frei wihlbaren
Texten belegen. Das konnen of-
ter bendtigte Koordinaten, Be-
schriftungen oderauch Symbole

sein, die dann auf Knopfdruck
bereitstehen.

Schwarz auf weil3

Der Druckertreiber von CAM-
PUS ist sehr leistungsstark. So
wird zum Beispiel eine Zeich-
nung im DIN-Al-Format auto-
matisch umgerechnet und im
Format DIN A4 auf den
Drucker gebracht. Der Treiber
ist voll GEM-gesteuert und auf
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nahezu jeden Drucker anpal-
bar. Anpassungen flir NEC, Ep-
son, Fujitsu, Star, Oki und einige
Laserdrucker stehen zur Verfu-

gung.
Als Ausgabegerit fiir ein CAD-
Programm empfiehlt sich je-
doch ein Plotter. Der Treiber
dafiir ist als Accessory auf der
Systemdiskette enthalten und
steht nach dem Booten als Pull-
Down-Menii bereit. Er ermog-
licht wihrend des Zeichnens
eine Plottausgabe im Hinter-
grund. Der Treiber ist fiir
HPGL- oder Graphtec-kompa-

und Compiler.

60s kompilieren.
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@ FoxBASE + ist ein Daten-
bankentwicklungssystem
bestehend aus Interpreter

@ FoxBASE+ istinder Syntax @
kompatibel zu dBase Il Plus

@ FoxBASE + kann 100 KByte
Quellcode in weniger als

Am Rohrbusch 79, 4400 Miinster,
Telefon 02534/7093

Erstellen
kann man
einen
Schaltplan
mit
CAMPUS,
entflechten
natiirlich
nicht.

tible Plotter ausgelegt, die wahl-
weise an der parallelen oder se-
riellen Schnittstelle angeschlos-
sen werden konnen. Die Zei-
chengeschwindigkeit ist frei
wihlbar, was eine optimale An-
passung an die verwendeten
Plotterstifte und an das Papier

bezichungsweise die Folie, auf

die gezeichnet wird, ermdglicht.
Man kann die Ausgabe des Trei-
bers auch an eine Datei umlei-
ten, die anschlieBend iiber das
Betriebssystem (Offnen der Da-
tei und ‘Drucken’ anklicken) an
einen Plotter oder Drucker aus-

gegeben werden kann. Diese
Dateien im HPGL-Format bil-
den gleichzeitig eine definierte
Datenschnittstelle zu anderen
Systemen. Fiir Kunden, denen
kein Plotter zur Verfiigung
steht, bietet die Firma Digital
Workshop in Bochum den Ser-
vice, Zeichnungen bis DIN A0
auszuplotten.

Nicht nur verkaufen

Dariiber hinaus verspricht die
Firma einiges an Support: eine
stindige Weiterentwicklung des
Programms (natiirlich auf-
wirtskompatibel) wird ebenso

zugesichert, wie branchenspezi-
fische Symbolbibliotheken
(Preis um 500 DM) und Erwei-
terungen, Sogar von der Mog-
lichkeit einer Schulung wird ge-
sprochen. Fiir den Spatsommer
ist der AnschluB} eines Digitali-
sierers bis DIN Al geplant.

AbschlieBend 1dBt sich sagen,
dall CAMPUS ein leistungsfa-
higes CAD-Programm darstellt,
das - siecht man von einigen
Mingeln im Detail ab — auch
mit groBeren Systemen konkur-
rieren kann. Wenn man sich alle
Erweiterungen und Bibliothe-
ken anschafft, ersteht man damit
einen preiswerten und brauch-
baren CAD-Arbeitsplatz.

® vielseitige Editier-
moglichkeiten

@ normgerechte BemaBung

@ nahezu unbegrenzte
Anzahl von Ebenen

@ leistungsfihige Ausgabe-
funktionen

@ Software-Support

@ keine Ellipsen
@ unflexible Auswahl
gezeichneter Elemente

@ nicht alle Funktionen
gleichzeitig verfiigbar

@ FoxBASE + lGuft unglaublich @ FoxBASE + existiert in einer
schnell — es hat in allen Ver-
gleichstests exzellente
Ergebnisse erzielt.

Der FoxBASE + Compiler
versteht den kompletten
Quellcode des Interpreters,
zeitraubende Anderungen
sind nicht notwendig.

Com

Software GmbH

Single-User Version und in
einer netzwerkf&ahigen Multi-
User-Version.

@ FoxBASE + ist ab sofort
in deutscher Sprache
erhdaltlich.
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Mit Elan dabei

Eine EUMEL-Portierung fiir den Atari ST

Klaus Rindtorff

Um es gleich
vorwegzunehmen, das
EUMEL, von dem hier die
Rede sein soll, ist kein
kleines Kuschel- oder
sonst ein Tier. Hinter dem
originellen Namen verbirgt
sich ein leistungsféhiges,
aber dennoch leicht zu
iiberschauendes
Betriebssystem.
Gegenstand dieses
Artikels ist jedoch
weniger das
Betriebssystem selbst —
dariiber wird demné&chst
ein gesonderter Beitrag
in c't erscheinen - als
vielmehr die

Portierung der Firma
BICOS fiir die Rechner
der Atari-ST-Familie.
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EUMEL ist zwar ein Betriebs-
system fir Personalcomputer,
sein Konzept entspricht aber
cher dem eines GroBirechner-
Betriebssystems. Unter den po-
puliren zur Zeit verfiigbaren
Betriebssystemen ldbt sich EU-
MEL am ehesten noch mit
UNIX vergleichen. Seine hohe
Portierbarkeit hat EUMEL be-

reits auf zahlreichen Computern
verfiigbar gemacht, fiir die
UNIX wahrscheinlich nie er-
hiltlich sein wird. Neu dazuge-
kommen ist jetzt auch der Atari
ST

Fiir diejenigen, die dieses Be-
triebssystem noch nicht kennen,
sei hier kurz der Aufbau umris-
sen. Wie praktisch jedes mo-
derne Mikrocomputer-Be-
tricbssystem  besteht  auch
EUMEL aus einer Menge von
Schichten, die so gewihlt sind.
daB jede Schicht ihre Dienstlei-
stungen aus denen der unter ihr
liegenden Schichten aufbauen
kann. Ein solches Modell macht
es moglich, eine allgemeingiil-
tige Schnittstelle zur Hardware
zu schaffen, oberhalb derer alle
Leistungen des Systems unab-
hiingig von den Gegebenheiten
des jeweiligen Rechners formu-
liert werden kénnen. Man kann
dabei so weit gehen, dall man
auch den Prozessor “verallge-
meinert’, und erhilt dann eine
sogenannte virtuelle Maschine,
die vom Zielrechner nachgebil-
det werden mub.

Letzteres ist bei EUMEL reali-
siert, die virtuelle Maschine
heiBt hier EUMEL-0-Ma-
schine. Alle héher gelegenen
Teile des Betriebssystems liegen
als Objektcode der EUMEL-0-
Maschine vor. Sie sind iibrigens
ausnahmlos in der hoheren Pro-
grammiersprache ELAN for-
muliert. das heibBt, jeglicher

Code. der von der EUMEL-0-
Maschine ausgefithrt wird, ist
vom ELAN-Compiler des Sy-
stems erzeugt. Die virtuelle Ma-
schine ist verhiltnismaBig klein
und laBt sich daher leicht an eine
bestimmte Hardware anpassen,
zumindest leichter als ein kom-
plettes Betriebssystem. Den-
noch sind ihre Befehle sehr
miichtig: beispielsweise wird die
gesamte Datenraum-Behand-
lung bereits auf dieser Ebene
realisiert.

Programme zur Simulation der
EUMEL-0-Maschine existieren
bereits flir einige Prozessoren
wie Zilog Z80. Z8000, Intel
8086,8088, 80186, 80286 und
auch Motorola MC68000. Sie
sind jedoch noch nicht an die
Hardware der Rechner ange-
palt. auf denen sie eingesetzt
werden sollen. Dazu dient die
unterste Schicht in dem Modell,
ein Geriitetreiber, auch
SHARD genannt, der nun end-
lich den *“MaBanzug’ fiir den je-
weiligen Computer enthélt und
die eigentliche Implementie-
rungsarbeit verkorpert.

Das SHARD-Interface mull der
EUMEL-0-Maschine zum Bei-
spiel Funktionen zum Einlesen
von Zeichen, zur Ausgabe von
Zeichen auf dem Bildschirm, fiir
die  Schnittstellenbehandlung
und fiir Zugriffe auf Diskette
und Harddisk zur Verfiigung
stellen. Eine ungeschickte Pro-
grammierung auf dieser Ebene

Das Schichten-
modell des
EUMEL-Be-
triebssystems.
Die Schichten
oberhalb der vir-
tuellen EUMEL-
0-Maschine sind
vollig hard-
wareunabhéngig
und bei jeder
Portierung
gleich, weiter
unten liegt Ma-
schinencode
des jeweiligen
Prozessors vor.
Fur Rechner mit
derselben CPU

Anwendersoftware
Texttorma-
tierung,
Doten-
banken Graphik |Compiler | Statistik | « o s o | a s e s s
Druckauf-
bereitung
<] Systemdienste
Task-System
— ELAN-Standardpakete
Monitar, ELAN-Compiler
Editor,
Dateiver-
waltung EUME[_ @
{virtuelie Maschine}
Prozessbaum, Geratetreiber (SHARD)
Interprozess-
Kommunikatic ]
ommunika n Hurdware
INT-, BOOL-, TEXT-,
REAL-, COMPLEX -,
VECTOR-, MATRIX-,
FILE -Operationen

ist nur der
SHARD unter-
schiedlich.
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_ HARDWARE F
- PROFIS.

___/

' NoName PC SHARP PC 7000
XT-Gehause, DIN Tastatur, 130 W Netzteil, Portable, 2x 360 KB, 51/4” Laufwerk, 320 KB
Colorkarte, 360 KB-Laufwerk + Con- == : RAM, beleuchtetes LCD Display, S
troller, 8088 CPU, 5 MHz, 256 KB RAM blau, ser. und par. Schnittstelle
Standard-PC mit Drucker No Name AT

’ AT-Gehause, DIN Tastatur, 165 W Netzteil, XT-Gehause, AT-DIN Tastatur, 130 W Netzteil,
Colorkarte, 2x 360 KB-Laufwerk + Controller, Colorkarte, 360 KB-Laufwerk +
8088 CPU, 5 MHz, 256 KB RAM, RS 232, Controller, 80286 CPU, 6/8 MHz,
Centronics-GLP-Matrixdrucker 512 KB RAM
12" TTL Monitor, griin -
XT-Vollausbhau AT-Vollausbhau
XT-Gehduse, DIN-Tastatur, 165 W Netzteil, AT-Gehduse, groBe AT-Tastatur, AT-Netzteil,
Herkuleskarte, 360 KB-Laufwerk + Controller, Herkuleskarte, 1,2 MB-Laufwerk, Kombi-
20 MB Harddisk + Controller, V20 CPU, controller, 20 MB Harddisk, 80286 6/8 MHz

5/8 MHz, 640 KB RAM, RS 232, Centmnu:s 1 MB RAM 120 ns, RS 232,

Uhr, Gameport, 12" TTL Centronics, 14" TTL-Monitor,

Monitor, griin bernstein
Zubehor:
AT-Babyboard 6/8 MHz 999,-
AT-Babyboard 6/10 MHz 1199,-
XT-Turboboard, 5/10 MHz 499,-
10+ Karte: Uhr, Kalender, Gameport,
serielle + parallele Schnittstelle —_ 149,-
Multifunktionskarte:
wie 10+ incl. 384 KB RAM 249,-
2 MB Aboveboard, komplett mit
2 MB RAM, Intel-kompatibel,
fiir XT und AT 939,-
20 MB Festplatte + Controller
+ Kabel B49,-
1,2 MB Disk-Laufwerk + Controller
fiir XT/AT 499.-
V20 CPU macht PCs um
30 % schneller 29,-
8087 Mathematik-Coprozessor. 299, -
14" Monitor schwarz/weiB,
mit Dreh- und SchwenkfuB ____ 399,-
NEC-Multisync (EGA-Farbmonitor) ___ 1699,-
PC NoName-Disketten; 100 Stiick —______ nur 99,-
AT No Name-Disketten; 10 Stick —_____ nur 59,-
Mouse, MS-kompatibel,
mit Treiber ab 149,-
Joystick, fiir PC-Gameport ______ ab 49,-
Centronics GLP, Matrixdrucker
mit NLO-Modus 399,

'NEU WittestraBe 30E - 1000 Berlin 27 - Telefon 43230 81 EDV-BURO GMBH



Software-Review

wirkt sich zum Teil ziemlich di-
rekt auf die Geschwindigkeit
des gesamten Systems aus.

Wie viel ST...

Doch nun genug der Vorrede.
Um mit dem Atari ST “herum-
zueumeln’, werden | MByte
RAM, ein Monochrom-Moni-
tor und zwei doppelseitige Dis-
kettenstationen (720 KByte) be-
notigt. ROM-TOS ist nach An-
gaben der Firma BICOS wiin-
schenswert, jedoch nicht unbe-
dingt erforderlich. Bei den Dis-
kettenstationen ist auch eine
Verwendung von 5,25-Zoll-
Laufwerken  anstelle  der
3,5-Zoll-Floppy SF314 von
Atari moglich. Wegen der rela-
tiv hiufigen Plattenzugriffe von
EUMEL (zum Beispiel wird re-
gelmiBig der Systemzustand ge-
sichert) erscheint allerdings nur
ein Arbeiten mit einer Harddisk
als sinnvoll, wobei dann eine
Diskettenstation entfallen
kann. Die weiteren Ausfithrun-
gen beziehen sich auf die Kon-
figuration mit Festplatte,

EUMEL kann neben (nicht
gleichzeitig mit) TOS auf dem
Atari betrieben werden. Jedes
Betriebssystem bekommt dann
einen eigenen Bereich auf der
Harddisk zugewiesen. Die der-
zeitige Portierung belegt dabei
grundsitzlich die zweite Parti-
tion ‘D",

. . .ftir wie viel EUMEL

Fiir genau 638 DM erhilt man
ein ROM-Cartridge und die
Disketten mit dem Urlader und
einem vorbereiteten System, in
dem noétige Anpassungen, wie
die Auswahl des Terminaltyps,
bereits vorgenommen sind. Der
Preis setzt sich zusammen aus
den Lizenzgebiihren fiir das Be-
triebssystem und das Anpas-
sungsprogramm im Cartridge.
Auf den Anteil fiir die
EUMEL-Lizenz (285 DM) wird
Schulen ein Rabatt von 50 Pro-
zent gewdhrt.

Das Cartridge ist mit einer
Grundfliche von 6 x 10 em und
einer Hohe von etwa 3 cm reich-
lich groB ausgefallen. Das genau
16 534 Bytes groBe Programm
lieBe sich sicherlich auch mit
weniger  Hardware-Aufwand
transportieren, zumal ein Laden
von Diskette durchaus moglich
ist. Das Cartridge entspricht
daher wohl nur dem verstindli-
chen Wunsch, einer allzu un-
kontrollierten Verbreitung des
Betriebssystems vorzubeugen.

56

Das Benutzerhandbuch und das
Systemhandbuch befinden sich
in zwei stabilen Ringordnern.
Sie informieren ausfithrlich
iiber Aufbau und Funktion des
Betriebssystems. Das System-
handbuch enthélt zusitzlich ei-
nen Teil, der die Installation auf
dem Atari ST beschreibt. Da
EUMEL urspriinglich auf den
Betrieb mit 24 Zeilen pro Bild-
schirmseite eingestellt ist, findet
man dort auch Hinweise, wie
eine Konfiguration zur Nut-
zung aller 25 Zeilen vorgenom-
men werden kann (in Form ei-
nes kurzen ELAN-Programms).
Das umfangreiche Benutzer-
handbuch enthilt eine einfach
zu lesende Einfithrung in die
Programmiersprache ELAN,
die mit vielen Beispielen und
Aufgaben versehen wurde.

Kostenlose Software

Fiir alle EUMEL-Besitzer wird
zusitzlich eine Menge kostenlo-
ser Software bereitgehalten.
Dazu gehort der "Hamster’, der
Anfingern einen leichten Ein-
stieg in das Programmieren er-
moglicht. Weiter gibt es die Si-
mulation eines Modellcompu-
ters, der die Grundprinzipien
der Computertechnik veran-
schaulichen soll. Ebenfalls in-
teressant fiir Schulen ist ein
Stundenplanprogramm und die
Programmiersprache LISP.
Diese und andere Programme
bekommt man auf Anforderung
auf 3.5-Zoll-Disketten zuge-
schickt.

Hier zeigt sich ganz deutlich,
welche Zielgruppe fiir dieses Sy-
stem zundchst angepeilt war,
namlich der Bereich Forschung
und Lehre. Inzwischen hat EU-
MEL aber auch im harten Pra-
xisalltag bewiesen, was in ihm
steckt. Erhiltlich sind beispiels-
weise Branchenlosungen fiir
Biiro, Notariat, medizinische
Bereiche, Schulverwaltung und
Vereine. Auch Textverarbei-
tung, Fakturierung, Finanz-
buchhaltung, Datenbanken und
Tabellenkalkulation fehlen
nicht. Diese Software ist dann
allerdings nicht mehr kostenlos.

How to EUMEL

Mit eingestecktem EUMEL-
Cartridge erscheint nach dem
Booten des Rechners ein zusitz-
liches Icon fiir das ROM-
Modul, so daBl man EUMEL
aus TOS heraus starten kann.
Dabei gibt das System einige In-
formationen iiber die Speicher-

belegung aus und fihrt einen
kurzen Speichertest durch. An-
schlieBend werden Datum und
Uhrzeit abgefragt — die TOS-
Systemzeit wird nicht iibernom-
men —, und man befindet sich in
der OPERATOR-Task. Auf
dem Cursor-Block der Tastatur
sind die Tasten ‘Help’ und
‘Undo’ mit den Funktionen
‘Rub in’ und *Rub out’ belegt;
die Taste 'Delete’ 16st ebenfalls
ein ‘Rub out’ aus. ‘Insert’ und
‘Home™ haben die Funktionen
*Markieren’ und ‘Hop’ erhalten;
die Cursor-Tasten werden wie
gewohnt verwendet. Damit ist
ein bequemes Arbeiten mit dem
leistungsfahigen EUMEL-
Editor moglich. Schade ist nur,
daBl die Beschriftung der ‘In-
sert’-Taste nicht mehr zutriffi
und die hiufig gebrauchte
‘Hop’-Funktion an einer ge-
wohnungsbediirftigen Position
liegt.

Die Funktionstaste F1 lost ei-
nen Supervisor-Call aus. Dies
hat nichts mit den Assembler-
befehlen der 68000-CPU zu tun.
Der Benutzer wird hier in den
Supervisor-Modus des Betriebs-
systems gefiithrt, von wo aus er
zum Beispiel in eine andere Task
wechseln oder eine neue anlegen
kann. Die Tasten F2 und F3
sind mit den Funktionen *Wei-
ter’ und *Stop’ belegt. mit denen
man die Ausgabe auf dem Bild-
schirm anhalten kann, Die rest-
lichen sieben Funktionstasten
sind frei programmierbar.

Schwierigkeiten beim Starten
des Systems konnen auftreten,
wenn sich auf der Bootdiskette
genau ein AUTO-Ordner befin-
det. Nach dem Anklicken des
Programms im ROM-Modul
hiingt sich der Rechner auf. Als
Abhilfe rit die Firma BICOS
zur Erzeugung eines weiteren
Ordners, der auch leer bleiben
darf. (Das gleiche Symptom
zeigte sich auch nach dem Boo-
ten ohne Bootdiskette direkt
von der Harddisk. In diesem
Fall lieB sich das Programm erst
nach dem Entfernen des Boot-
sektors starten.)

Nach Beenden der Arbeit wird
das Betriebssystem mit dem Be-
fehl ‘shutup’ verlassen, vorher
rettet es noch einmal den aktuel-
len Status. AnschlieBend wird
die Meldung ‘ENDE’ prisen-
tiert. Leider fiihrt dann nur das
Driicken des Reset-Knopfes ins
TOS zuriick.

Da EUMEL multiuser-fahig ist,
konnen  mehrere  Benutzer
gleichzeitig an einem Rechner

arbeiten; zu diesem Zweck brau-
chen nur weitere Terminals an-
geschlossen zu werden. Beim
Atari ST ist nur eine serielle
Schnittstelle vorhanden. daher
beschrinkt sich hier die Anzahl
der zusiitzlichen Arbeitsplitze
auf einen. Man sollte es aber bei

,der theoretischen Moglichkeit

belassen, denn der AnschluB ei-
nes Terminals belastet den
Rechner erheblich, was auf Ko-
sten der Geschwindigkeit geht.

Ein Wermuistropfen

Benutzer, die EUMEL noch
von Rechnern mit Z80-Prozes-
sor kennen. werden das Arbei-
ten mit der Atari-ST-Version als
angenehm schnell empfinden.
Verwohnte Benutzer. die schon
an einem [IBM PC/AT oder
dhnlichem gearbeitet haben,
werden einen deutlichen Unter-
schied zur Geschwindigkeit die-
ser Rechner entdecken. Die Ge-
schwindigkeit des Atari-EU-
MELs ist duBerlich in etwa mit
der einer Olivetti-M24-Version
vergleichbar.

Nun sollte man von einem
Rechner mit 68000-CPU eigent-
lich mehr erwarten. Hier macht
sich jedoch einer der groBen
Vorteile von EUMEL unange-
nehm bemerkbar: die leichte
Ubertragbarkeit auf andere
Rechner. Die EUMEL-0-Ma-
schine greift nimlich byteweise
aufihren Speicher zu. Dies fiihrt
zu (im Prinzip unnotigen) mehr-
fachen Zugriffen der 16-Bit-
CPU beim Lesen und Schreiben
von Daten mit zwei oder mehr
Bytes. Erschwerend kommt
noch hinzu, daB alle Daten im
Intel-Format abgelegt werden,
also mit dem niederwertigen
Byte zuerst, wiihrend es der
68000 genau umgekehrt macht.
Das belastet die 68000-CPU mit
einer groBBen Zahl von Verschie-
beoperationen, Die Bench-
marks der GMD zeigen hier eine
deutlich héhere Geschwindig-
keit der Olivetti M24 (CPU V30,
8 MHz) gegeniiber dem Atari
ST (CPU MC68000, 8 MHz).
Lediglich bei den Textoperatio-
nen ist der Atari schneller. da
hier sowieso byteweise zugegrif-
fen werden muB.

Insgesamt 1dBt sich die Atari-
ST-Portierung all denen emp-
fehlen, die bereits einen ST be-
sitzen. Fiir sie bietet sich eine
preiswerte Moglichkeit, das Be-
triebssystem EUMEL kennen-
zulernen. Die Verwendungeiner
Harddisk wird dabei aber unbe-
dingt empfohlen. ct
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ES STECKT NOCH MEHR
IN IHREM MULTISYNC !

Jetzt mit Treibern fiir:

GEM, MS-Windows,
Ventura, Pagemaker,
Wordstar-
Professional,
Lotus 123,
Symphony,
WordPerfect,
AutoCAD,
TEXTCAD,
CADDY

Einige kommen dariiber hinaus

Jetzt holen Sie noch mehr aus lhrem Und so nutzen Sie ihn ganz
Multisync™: die SuperEGA™ von GENOA aus: mit der SuperEGA
bringt Sie bis hierhin HiRes™ von GENOA

15.75} KHz 18.75| KHz 21 .8IKH2 30.0|KH: 31.5lKHz 3501 KHz

1 I I | | 1
CGA MDA EGA PGA resolution CGA CAD/CAM
320 x 200 (Hercules) 640 x 350 640 x 480 DoubleScan: 800 x 600
720x 348 1056 x 352 320 x 400
132col.x 44 640 x 400
Schépfen Sie [hren MultiSync™ oder kompatiblen Monitor voll aus, Und selbstverstidndlich kénnen Sie auch einen Monochrom-, Color-
bis zu 800x600 Punkten, mit einer SuperEGA-Karte von GENOA. oder EGA-Monitor anschlieflen.

Die SuperEGA™ von GENOA bietet [hnen CGA, MDA (inkl. Hercu-
les) und EGA-Modus, alle Modi voll kompatibel, ohne Software-Emula- TIM - Wir sind der offizielle Distributor der GENOA-Grafikkarten und
tion. Zusédtzlich dem PGA entsprechende 640x 480 und DoubleScan. Damit Backup-Systeme in Deutschland und Osterreich. Wir beliefern
losen Sie normale CGA-Software mit bis zu 640x 400 Punkten auf, 132 Zei- den Fachhandel mit Marken-Produkten von GENOA und MAYNARD.
chen in bis zu 44 Zeilen konnen Sie selbstverstindlich auch auf Threm Bild-
schirm darstellen. Und fiirs Desktop Publishing stehen Ihnen 80 Zeichen

mal 66 Zeilen zur Verfiigung.

Wenn Sie noch hoher auflosen wollen, dann bietet [hnen die SuperEGA Technol ogy | ®
HiRes™ dariiber hinaus 800x600 Punkte bei 16 Farben fir CAD/CAM =T ' =1
und Desktop Publishing. Importund | | y H “

Beide SuperEGA-Karten synchronisieren automatisch. Mit allen Multi- i | !
Sync-Frequenzen zwischen 15,75 und 35 kHz. Mark?tlng . e

Fiir alle Grafik-Anwendungen konnen Sie auf Thre SuperEGA zihlen. fur Buroelectronic GmbH
Wir holen mehr aus Ihrem MultiSync™ oder kompatiblen Monitor.

£ 1987 SuperEGA, SuperEGA HiRes, AutoSync sind Warenzeichen der GENOA SYSTEMS CORPORATION. MultiSync ist ein Warenzeichen der NEC Home Electronics. Lotus 1-2-3: Lotus Develop-
ment Corporation; Hercules: Hercules Computer Technology; Windows: Microsoft; GEM: Digital Research; AutoCAD; AutoDesk Ine.

TIM GmbH, SchoBbergstraBe 21, 6200 Wiesbaden; Tel.: 06121/27111; FAX: 06121/261603; Teletex: (17)6 121855 = TIM



Priifstand

32-Bit-Breitseite

Vier AT-kompatible 80386-Rechner im Vergleich

Martin Ernst

Im Herbst 1986 erdffnete
Compagq den Reigen
neuer AT-kompatibler
Computer mit Intels
32-Bit-CPU 80386.
Mittlerweile werden
dhnliche Rechner aber
nicht mehr nur von
renommierten
PC-Herstellern
angeboten, sondern der
Preiskampf via kleinerer
Importeure hat
eingeseizt. Vier Produkte,
zwei aus dem Lager der
‘Etablierten’, zwei von
sogenannten
Billiganbietern,
beleuchten recht gut das
Spektrum dessen, was
derzeit in der neuen
AT-Klasse geboten wird.

Zum Vergleichstest standen uns
je ein Gerit der Firmen Apricot
und Kaypro sowie Hornet und
IMC zur Verfiigung. Da die bei-
den zuerst Genannten eher zu
den GroBen der Branche gezihlt
werden, stellt man logischer-
weise groBere Erwartungen an
die mitgelieferte Dokumenta-
tion und an die Qualitit der
Geriite als bei den ‘Kleineren’'.
Die Motherboards aller vier
Anbieter stammen nicht etwa
aus Fernost, sondern bei dreien
aus den USA, und beim Apricot
weist die Platinenaufschrift *As-
sembled in U.K.” aus. Es deutet
alles darauf hin, daB die Clone-
Fabriken in der ostlichen He-
misphiire nicht ausreichend mit
80386-Chips beliefert werden
was die Board-Hersteller in den
USA gewill nicht beklagen. ..
Aber bei den Zusatzkarten fin-
det sich natiirlich einiges an
‘fernostlicher Kultur’.

Die Gleichformigen. . .

Von aullen betrachtet unter-
scheiden sich die Computer von

Hornet. IMC und Kaypro nur
unwesentlich: alle drei haben
das Standardgehiuse im AT-
Look aus Stahlblech. Der Rech-
ner von IMC hat als niitzliche
Erweiterung serienmaBig einen
Reset-Knopf neben dem Schliis-
selschalter. Ein solches Acces-
soire sollte bei Rechnern. die
fast ausschlieBlich mit Festplat-
ten betrieben werden, eigentlich
Standard sein; mehrmaliges
Ein- und Ausschalten des Rech-
ners nach Abstiirzen ist bei Soft-
ware-Entwicklern in der Test-
phase an der Tagesordnung und
verkiirzt die Lebensdauer vieler
Festplatten rapide.

...und der
Individuelle

Ganzlich anders stellt sich der
Rechner von Apricot dar. Das
Gehiuse ist extrem flach und
klein. Die AuBlenmale entspre-
chen ungefihr denen eines
DIN-A4-Aktenordners. Dal} in
dieses Gehiuse Einsteckkarten
nicht in senkrechter Position
eingebaut werden koénnen, ist

schon ohne 6ffnen des Gerates
ersichtlich. Wie Apricot sich aus
der Affére zieht, wird spiter er-
liutert. Ubrigens ist auch der
Apricot mit einem von auflen
zuginglichen Reset-Taster ge-
segnet.

Alle Gerite wurden mit den fiir
den Betrieb notwendigen Zube-
hérteilen wie Monitor, Tastatur
und Betriebssystem geliefert
und waren sofort nach dem Auf-
bau und der Verkabelung ein-
satzbereit. Die Festplatten wa-
ren bei allen mindestens soweit
initialisiert, daB man unmittel-
bar davon booten konnte. Als
Betriebssysteme wurden
PCDOS 3.2  bezichungsweise
MSDOS 3.2 und 3.21 geboten,
so daB hier keine nennenswerten
Unterschiede bestanden.
Unangenehm bemerkbar
machte sich bei allen vier Com-
putern der relativ laute Liifter.
Durch einen temperaturgeregel-
ten Liifter lieBe sich hier be-
stimmt Abhilfe schaffen. Soviel
zu den Gemeinsamkeiten. Nun
die Kandidaten im einzelnen,
wobei die Reihenfolge keine
Wertung darstellt, sondern nur
die Abfolge des Eintreffens in
der Redaktion widerspiegelt.

Hornet — der
Konventionelle

Der Hornet-Computer wurde
zwar mit einem ansprechenden
Schuber fiir das ‘Technische
Handbuch’ geliefert, darin be-
fand sich aber eigentlich nur ein
Reference-Guide des mitgelie-
ferten XBASIC-Interpreters so-
wie ein diinnes Heftchen iiber
die Schnittstellenkarte. Die Un-
terlagen iiber die Hauptplatine
bestanden einzig aus einer Fo-
tokopie des Bestiickungsplans
mit eingezeichneten Jumper-
Stellungen. Laut Aussage des
Vertreibers befinde sich die end-
giiltige Version des deutschen
Handbuchs noch in Arbeit; sie
werde detailliert auf das Mo-
therboard eingehen.

Positiv ist zu vermerken, daB die
Original IBM-Handbiicher von
PCDOS 3.2 zum Standardlie-
ferumfang gehdren (demnichst
wird 3.3 geliefert). Eine gewisse
‘Liebe zum Detail’ zeigt sich
darin, daB eine so niitzliche
Kleinigkeit wie ein Adapter von
9 auf 25 Pole fiir den 9poligen
Stecker der seriellen Schnitt-
stelle mitgeliefert wird.

Das Keyboard des Hornet
(auch des Kaypro) hatte das
Layout der neuen MF-II-Tasta-
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tur, die IBM jetzt beim Personal
System/2 ausschlieBlich ver-
wendet. Dieses Layout wird
nicht jeden auf Anhieb begei-
stern, der schon linger mit den
Vorgingertastaturen fiir ATs
gearbeitet hat. Zum Beispiel
verhindert die neue Anordnung
der Funktionstasten das Aufle-
gen von Erklidrungsschablonen,
die bei einigen Programmen
mitgeliefert werden. Auch die
Anordnung der Ctrl- und Alt-
Taste links neben der Leertaste
und somit unterhalb der Shift-
Taste ist gewohnungsbediirftig.
Dieses immerhin vom DIN ab-
gesegnete Layout kann man al-
lerdings nicht der Firma Hornet
anlasten, die auf Wunsch auch
noch andere Tastaturen liefert.

Als Grafikadapter kommt im
Rechner von Hornet eine Her-
cules-kompatible Grafikkarte
(Monochrome Graphics Adap-
ter, MGA) zum Einsatz. Dieser
Kartentyp scheint sich bei den
286- und 386-ATs als heimliche
Standardausriistung durchzu-
setzen. Kein Wunder, ist die
Darstellung bei fast gleichem
Preis um GrdBenordnungen
besser als bei der Color-Grafik-
karte.

tete dabei mit dem ADI DM-14
(griiner Phosphor) auf, der
durch exakte Darstellung der
Zeichen bestach. Einzig die sehr
hohe Nachleuchtdauer storte in
einigen Fillen, besonders bei
schwacher Umgebungsbeleuch-
tung und wenn viel und schnell
gebldttert wurde.

Als Massenspeicher stehen beim
Hornet in der getesteten Version
—die genau in dieser Fassung als
Komplettsystem angeboten
wird — ein normales 40-Spur-
(360 KByte) und ein HD-Dis-
kettenlaufwerk (360 KB/
1.2 MB) zur Verfligung, beide
von TEAC. Interessanterweise
wird das 360-KB-Laufwerk als
erstes Drive eingesetzt. Das
kann bei manchen Program-
men, die Masterdisketten mit
sensiblem  Kopierschutz im
Laufwerk A: erfordern, durch-
aus von Vorteil sein.

Weiterhin ist eine Festplatte von
Micropolis (53 MByte) einge-
baut. Wir haben fiir die Ge-
schwindigkeitsermittlung  ein
Programm verwendet, das eine
Art ‘mittlere Zugriffszeit’ ermit-
telt. Die resultierenden Ver-
gleichszahlen sind aber nicht

Allerdings laufen diverse Spiele
nicht auf MGAs, was bei einem
Rechner dieser Preisklasse wohl
eher sekundir ist. Storender ist
schon, daB die Unterstiitzung
der Grafikprogrammierung die-
ser Karten durch Compiler wie
zum Beispiel Turbo-Pascal recht
mau ist. Zwar wird der Kaypro
alseinziger der Kandidatenstan-
dardmaBig mit einer sehr vielsei-
tigen EGA-Karte ausgeliefert,
aber die anderen Anbieter ha-
ben dhnliches natiirlich auch im
Angebot.

Fir die Video-Darstellung
braucht man beim MGA einen
TTL-Monitor. Der Hornet war-
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Der Kaypro ist ein
typischer Vertreter der
neuen 80386-ATs. Sein
Motherboard stammt von
Iintel, der fast vollige
Verzicht auf ‘vielbeinige’
Custom-Chips offenbart ein
wahres ‘TTL-Grab’.
Ahnlich, jedoch mit
wesentlich mehr PALs und
dadurch insgesamt weniger
Chips, sieht es im Hornet
aus.

Steckbrief der Kandidaten

Hornet 386

AT-kompatibler Computer
80386-CPU, 16 MHz, 1 Wait-State

640 KByte Hauptspeicher

ein 5,25-Zoll-Diskettenlaufwerk 360 KB
ein 5,25-Zoll-Diskettenlaufwerk 1.2 MB/360 KB
eine 53-MB-Festplatte von Micropolis
MF-II-kompatible Tastatur
Hercules-kompatible Grafikkarte
Monitor ADI DM-14 (griin)
Seriell-Parallel-Gameport-Einsteckkarte
Original PCDOS 3.2

Preis komplett: 9750 DM

IMC 386

AT-kompatibler Computer mit 80386-CPU

laut Hersteller 16 MHz, vermutlich aber 14, | Wait-State
640 KByte Hauptspeicher

ein 5,25-Zoll-Diskettenlaufwerk 1,2 MB/360 KB

ein 40-MB-Festplattenlaufwerk von NEC, H-Version
AT-Tastatur mit abgesetztem Cursor-Block
Hercules-kompatible Grafikkarte

Tatung-Monitor (bernstein)

Einsteckkarte fiir serielle Schnittstelle

MSDOS 3.2, Able |

Preis komplett: 9999 DM

Apricot XENi-386/45

AT-kompatibler Computer

80386-CPU, 16 MHz, 1 Wait-State

640 KByte Basishauptspeicher

| MByte Extended/Expanded Memory

ein 5,25-Zoll-Diskettenlaufwerk 1,2 MB/360 KB
ein 45-MB-Festplattenlaufwerk von Rodime
spezielle Tastatur mit eingebautem LC-Display
Hercules-kompatible Grafikkarte

SW-Monitor von Apricot

MSDOS 3.2 und diverse Software

Preis komplett: 17 179 DM

Kaypro 386 E

AT-kompatibler Computer

80386-CPU, 16 MHz, 1 Wait-State

512 KByte Basishauptspeicher nutzbar

2 MByte Extended/Expanded Memory (32 Bit)
ein 5,25-Zoll-Diskettenlaufwerk 1,2 MB/360 KB
ein 40-MB-Festplattenlaufwerk von Priam
MF-II-kompatible Tastatur
Wonder-EGA-Karte

kein Monitor im Lieferumfang

MSDOS 3.21 und diverse Software

Preis komplett: 16 016 DM

keit der
(Skew, Bitrate).

mit den vom Plattenhersteller
angegebenen Werten gleichzu-
setzen und liegen grundsétzlich

Dateniibertragung

weitaus niedriger als diese. Das
Programm liest auBerdem bei
seinem Test auch die angefor-
derten Sektoren und macht da-
mit gleichzeitig eine relative
Aussage iiber die Geschwindig-

Die Micropolis brachte es hier-
bei auf eine Zeit von 13,6 Mil-
lisekunden. Das Datenblatt
nennt eine mittlere Zugriffszeit
von 27 Millisekunden, Firma
Hornet legt jedoch selbst nach-
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gemessene 22 Millisekunden zu-
grunde.

Unter der Haube

Der Aufbau prisentierte sich
solide und akkurat. Die Verle-
gung der Flachbandkabel sowie
aller anderen Leitungen inner-
halb des Rechners erfolgte sehr
ordentlich, beispielsweise wur-
den die Kabel mit Plastikstop-
fen am Verrutschen gehindert.

Auf der Hauptplatine in Multi-
layer-Technik befindet sich der
80386 (16 MHz Takt, 1 Wait-
State) mit all seinen Peripherie-
ICs (DMA, Timer und so wei-
ter), die vermuteten sieben Spe-
zial-ICs von Chips & Technolo-
gies — sind nicht da. Statt dessen
findet man diverse Chips mit der
Aufschrift “WundH®, deren
Bauform vermuten laBt, daB es
sich um PALs handelt. Der In-
halt der BIOS-ROMs stammt
von Phoenix und lieB keine Pro-
bleme in Sachen Kompatibilitit
aufkommen.

Der RAM-Ausbau auf der
Hauptplatine hat mit
512 KByte (16 Chips mit

64Kx4-Organisation, also kein
Parity-Bit) bereits sein Endsta-
dium erreicht. Und die vollig
unpassende RAM-Erweiterung
von ‘umwerfenden’ 128 KByte,
die einen kompletten 16-Bit-
Steckplatz belegt, macht’s eher
schlimmer. Denn die 32-Bit-
CPU wird nicht nur durch den
*halbierten Bus’ gebremst, zu al-
lem UberfluB sind hier auch
noch RAMs mit 150 Nanose-
kunden Zugriffszeit eingesetzt.
Kurzum: Diese Karte ist in ei-
nem solchen Rechner fehl am
Steckplatz. SchlieBlich lassen
vorhandene Steckplitze mit
32 Bit Busbreite angemessene
RAM-Erweiterungen zu.

60

Seltene Gelegen-
heit, mal eine
80386-CPU aus
der Néhe betrach-
ten zu kénnen.
Beim IMC-Rech-
ner befindet sich
die CPU nicht auf
dem Mother-
board, sondern
belegt eine Steck-
karte — wozu
auch immer das
gut sein soll.

Fiir Slot-Karten stehen insge-
samt acht Steckpldtze zur Ver-
fiigung, davon zwei mit einer
Busbreite von 32 Bit, vier mit
16 Bit und zwei mit 8 Bit, so daB
man fiir einen Ausbau die bei
diesen Rechnern iiblichen Re-
serven hat. Vier Steckplitze
(zwei 16er und die zwei 8er) wa-
ren in unserem Testgerit durch
Schnittstellenkarte, Mono-
chrom-Grafik-Karte, Hard-
Floppy-Disk-Controller  und
die erwihnte Speichererweite-
rung belegt.

Auf dem Motherboard selbst
befinden sich keine Schnittstel-
len fiir Drucker oder seriellen
AnschluB. Die Grafikkarte
stellt einen parallelen Drucker-
anschluB (LPT 1) zur Verfii-
gung, die Schnittstellenkarte ei-
nen weiteren (LPT 2). Dariiber
hinaus bietet sie noch zwei se-
rielle Schnittstellen (COM 1
und 2) und den Game-Port, wo-
bei zwei Steckverbinder auf ei-
nem separaten Slot-Blech mon-
tiert sind. Und was bei ATs eine
echte Raritit ist: Auf der Riick-
wand befindet sich ein Aufkle-
ber, der Funktion und Lage der
Stecker beschreibt.

Der Stecksockel auf der Haupt-
platine ermoglicht direkt den
Einsatz des mathematischen
Coprozessors 80387, iiber eine
bei Hornet erhiltliche Adapter-
platine kann auch der leichter
beschaffbare 80287 verwendet
werden.

IMC - der Modulare

Der IMC stammt aus der
Schweiz, in Deutschland ist er
iiber eine Vertretung in Ham-
burg erhiltlich. Auf den ersten
Blick sind die mitgelieferten Un-
terlagen zum IMC-Computer
eher spartanisch. Aber es gibt -
beim Hornet halt noch nicht -

immerhin einige Blitter, die auf
die Jumper-Belegung und an-
dere Features des 80386-Boards
eingehen und die korrekte Stel-
lung der Steckerchen beschrei-
ben. Ansonsten fanden sich nur
die iiblichen diinnen Heftchen
iiber die Einsteckkarten. Eine
Riickfrage ergab, daB inzwi-
schen die deutsche Dokumenta-
tion fiir Hauptplatine und Ein-
steckkarten fast fertig sei.

Weiterhin wird das Integrierte
Softwarepaket ABLE | mitge-
liefert (Textverarbeitung, Da-
tenbank, Tabellenkalkulation
und Kommunikation). Zwar
befand sich PCDOS 3.2 auf der
Platte, aber zum Lieferumfang
wird kiinftig MSDOS 3.2 geho-
ren.

Die  mitgelieferte  Tastatur
konnte trotz vertrautem Layout
in ihrem ‘Feeling’ nicht so uiber-
zeugen wie die des Hornet.
Auch im IMC war eine MGA-
Karte eingebaut, die trotz eines
winzigen SMD-Vielbeiner-
Chips durch luftige Bestiickung
insgesamt groBer war als die im
Hornet. Zunichst dachten wir,
daBl das wesentlich schnellere
Scrolling des IMC diesem MGA
zu verdanken sei.

Es zeigte sich aber, dal} diese
Karte im Hornet auch nicht
schneller war als die urspriing-
liche. Daraus kann man nur
schlieBen, daB der Hornet beim
Zugriff aufs (iiblicherweise
recht langsame) Video-RAM
mehr Wait-States spendiert.
Das ist vielleicht auch empfeh-
lenswert, solange man nicht
ganz sicher einen auf den Rech-
ner abgestimmten  Video-
Adapter mit schnellen RAMs
voraussetzen kann, wie sie der
MGA des IMC bietet.

Der Computer aus dem Eidge-
nossischen bot seine Ausgaben
auf einem bernstein-leuchten-
den Monitor von Tatung dar.
Auch dieser Bildschirm stellte
im wesentlichen zufrieden, nur
im Grenzbereich bei feinster
Auflésung (etwa Zeichnungen
von AutoCAD) schien er der
Grenze seiner Bandbreite nahe
zu kommen und loste feinste
Bildpunkte nicht mehr sauber
auf.

Der IMC besall ein HD-Disket-
tenlaufwerk sowie eine schnelle
(H-Version) 40-MB-Festplatte
von NEC. Das schon erwahnte
Programm erbrachte einen
Durchschnittszugriffswert von
21 Millisekunden, das Daten-
blatt verspricht 40.

Bedingt durch den MGA war
auch hier eine Parallel-
Schnittstelle vorhanden, eine
Extrakarte stellte eine serielle
Schnittstelle bereit. Bei diesem
Rechner befanden sich ebenfalls
keine derartigen Schnittstellen
auf dem Motherboard.

Das Innere

Im IMC, dessen mechanischer
Aufbau auch keinen AnlaBl zu
Beanstandungen gab, kommt
ein ganz eigenes Motherboard-
Konzept zum Tragen. Die Mut-
terplatine enthdlt zwar immer
noch das ROM sowie Timer,
DMA und ICs von Chips &
Technologies, die CPU (und ein
IC-Sockel, der nur den Einsatz
des Coprozessors 80287 zuldfit)
befindet sich jedoch auf einer
eigenen Steckkarte.

Dieses Konzept hat zum einen
(fiir den Board-Hersteller) den
Vorteil, dasselbe Motherboard
auch mit anderen CPUs (etwa
80286) auszuriisten und damit
mdoglicherweise preiswerter her-
stellen zu konnen. Der Anwen-
der hat bei diesem Gerit den
Nachteil, daB insgesamt recht
wenig nutzbare Slots verblei-
ben. Vor allem ist der einzige fiir
Fremdkarten verfiigbare
32-Bit-Steckplatz bereits durch
die CPU-Karte belegt. Mit Gra-
fik- und Schnittstellenkarte wa-
ren die zwei 8er Slots besetzt, der
Harddisk-Floppy-Controller
nahm einen der drei 16-Bit-Slots
ein. So blieben in unserem Test-
gerit nur noch zwei 16-Bit-
Plitze frei, was ein wenig diirftig
ist.

Der FairneB3 halber mull aber
gesagt werden, daB Steckplitze
mit 32 Bit Busbreite fiir ATs
tiberhaupt nicht standardisiert
sind, also von Rechner zu Rech-
ner unterschiedlich belegt sein
konnen. Da diese Busbreite oh-
nehin nur bei RAM-Erweite-
rungen entscheidende Bedeu-
tung hat, ist es also letztlich
wichtiger, daB eine derartige
Speicheraufriistung moglich ist.

Und ein solcher 32-Bit-Steck-
platz, tiber einen Spezialstecker
gegen versehentliche Belegung
durch Standard-Karten gesi-
chert, enthilt eine auf diesen
Rechner abgestimmte RAM-
Karte. Obwohl diese mit 24 ICs
(64Kx4) bestuckt war und ge-
naueres Hinsehen kein Parity-
Bit enthiillte, bestand der Rech-
ner — trotz emsiger Versuche mit
SETUP — darauf, nur mit 640

c't 1987, Heft 8



DX 2300/2400 NEU!
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Die Drucker der DX-Serie 2300/
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statt mit 768 K Byte ausgeriistet
zu sein. Die Zugriffszeit der
RAMSs betrigt auch hier die in
diesen Computern iiblichen 120
Nanoskunden.

Etwas verwirrt hat uns die Typ-
spezifikation der CPU, die - ob-
wohl kaum noch lesbar — die
Aufschrift *-12° erahnen lie3.
Das legt eine 12-MHz-Version
nahe, ein 28-MHz-Quarz laBt
allerdings eher 14 MHz Takt
vermuten. Da man ohne Schalt-
plan nur mittels Totalzerlegung
an den Clock-Pin der CPU
rankommt, haben wir auf ein
Nachmessen verzichtet. Es sei
aber schon vorweg gesagt, dall
der IMC keineswegs langsam
ist.

Auch beim ROM-BIOS gab es
keine Inkompatibilititen. Nur
ein selbstgeschriebener Treiber,
der die HD-Diskettenlaufwerke
so ansteuert, daB normale
80-Spur-Scheiben gelesen und
beschrieben werden konnen,
versagte seinen Dienst. (Die
nicht ganz legale Methode, am
ROM vorbei den Double-Step-
Modus iiber die Disk-Status-
Zelle auszuschalten, lieB sich
hier nicht anwenden.)

An anderer Stelle wurde das
ROM erweitert, und zwar beim
Interrupt 1Ah. Dariiber kann
man zum Beispiel das SETUP-
Programm aufrufen und die Su-
che nach der stets im ent-
scheidenden Moment fehlenden
SETUP-Diskette sparen. Wei-
terhin ldBt sich iber den
INT 1Ah eine Sprachausgabe
aktivieren, die die Zahlen von
0 bis 9 und die Buchstaben von
A bis Z aussprechen kann. Das ist
sicherlich nicht gerade viel, aber
ein Anfang in bezug auf Sprach-
ausgabe ist immerhin getan.

Erstaunlich dabei, wie man dem
kleinen Lautsprecherchen iiber-
haupt solche Laute entlocken
kann. Uber die Funktion 1Ah
1dBt sich iibrigens auch die Takt-
geschwindigkeit auf die Hilfte
herunterschalten.

Programme zum einfachen Auf-
ruf dieser erweiterten Funktio-
nen werden jedoch nicht mitge-
liefert. Man mubB sich hier mit
DEBUG sein eigenes Maschi-
nenprogrammchen basteln.

Apricot — der Schone

Der englische Computerherstel-
ler Apricot hat es schon immer
verstanden, durch geschicktes
Styling aus einem kalten Com-
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puter ein interessantes techni-
sches Objekt zu machen. So
auch bei seinem neuesten Mo-
dell, dem XENi-386/45. Ginz-
lich anders als die tibrigen Mit-
streiter stellt er sich dar: ein
Gehduse mit der Breite und
Tiefe von nur je 40, einer Hohe
von gar nur 10 Zentimeter.

Auch die Tastatur fallt aus dem
Rahmen des Ublichen. Neben
der nicht alltiglichen Anord-
nung der Tasten, die aber nicht
so gewohnungsbediirftig wie die
MF-II-Tastatur ist, fillt vor al-
lem das eingebaute LC-Display
auf. Mit fiinf Sondertasten kann
man bestimmte Funktionen
aufrufen, die das LCD anzeigt.
Die Programmierung der Ta-
sten und des Displays erfolgt
vom Rechner iiber einen mitge-
lieferten Treiber. Und wer
schnell mal eine Berechnung
durchfithren mul3, braucht nicht
mehr SideK ick zu bemiihen: Ein
Tastendruck, und das LCD und
der numerische Tastenblock
verwandeln sich in einen einfa-
chen Taschenrechner.

Bei soviel Sonderfunktionen ist
es klar, daB der normale AT-
TastaturanschluB nicht mehr
ausreicht. Somit kann an den
Apricot auch keine normale
‘kompatible” Tastatur ange-
schlossen werden — allerdings
kam das Bediirfnis nach einer
anderen Tastatur im Test gar
nicht erst auf.

Gedrangtes
Innenleben

Bei den kleinen Abmessungen
des Hauptgerites miissen natiir-
lich Abstriche in der Aufriist-
barkeit gemacht werden. Die
Einsteckkarten werden daher
nicht senkrecht plaziert, son-
dern liegen waagerecht. Auch
kann man nur kurze PC- bezie-
hungsweise AT-Karten benut-
zen, und die Anzahl ist auf drei
beschrinkt.

Ein Steckplatz ist bereits durch
eine Hercules-kompatible Gra-
fikkarte belegt. Diese stammt
zwar aus ‘Singapore’, ein mit
‘Apricot” bedrucktes Custom-
IC deutet aber auf eigene Her-
stellung hin. Interessant auch,
daB diese Karte iiber den
vollen 16 Bit breiten Bus ange-
schlossen wird. Das diirfte ganz
wesentlich dazu beitragen, daB
der Apricot bei ausgabeintesi-
ven Testprogrammen die Nase
zum Teil sehr deutlich vorn hat.
Es bleiben aber nur noch zwei

Erweiterungsplitze frei, bei de-
nen die 32 Bit Busbreite des
80386 nicht unterstiitzt wird.

Uber einen speziellen Anschluf8
an der Seite des Rechners liBt
sich eine Expansion-Unit an-
schlieBen, in die man bis zu drei
lange PC- oder AT-Karten ein-
bauen kann. Leider hat man
auch in dieser Box nur Steck-
plitze mit 16 Bit Busbreite vor-
gesehen.

Wie schon angedeutet, geht es
im Inneren sehr gedringt zu.
Das Netzteil zum Beispiel ist
sehr kompakt und genau ‘ein-
gepaBt’, also absolut nicht mit
den Standardversionen in den
anderen Rechnern zu verglei-
chen.

Sowohl das Disketten- als auch
das Festplattenlaufwerk ist
durch eine Metallabdeckung
abgeschirmt. Liebe zum Detail
bemerkt man auch hier: An der
Stelle, an der sich bei der Fest-
platte die Typenbezeichnung
zur Eingabe im SETUP-Pro-
gramm befindet, hat man eine
Aussparung in der Abdeckung
vorgesehen.

Chips & Technologies haben
auf der Mutterplatine nicht viel
zu sagen, Apricot benutzt seine
eigenen Chips. Auch findet man
nicht die sonst iiblichen RAM-
ICs, sondern — dhnlich wie in
den neuen IBMs — kleine Plati-
nen, auf denen neun 256-KBit-
RAMs in SMD-Technik aufge-
16tet sind; hier ist man also bei
der alten Parity-Bit-Technik ge-
blieben.

Mit den acht eingebauten Bin-
ken erreicht man folglich
2MByte Kapazitit. Durch
Austausch der 256er gegen
1-MBit-Chips kann man den
Speicher auf der Hauptplatine
mit 32 Bit Busbreite bis auf
8 MByte erweitern — was das
Fehlen von 32-Bit-Steckplitzen
ertriglich macht. Fir eine Auf-
ristung mul} gleichzeitig ein

Abgesehen davon, daB
sich das AuBere der
Apricot-Tastatur angenehm
vom IBMheitsbrei abhebt,
ist auch das

Schreibgefiihl recht
ordentlich. Das LCD kann als
Anzeige fiir den
tastaturinternen
Taschenrechner oder fiir die
Belegung von
Funktionstasten herhalten.

PAL ausgewechselt werden, das
zum Lieferumfang bei Speicher-
erweiterungen gehort.

Auch der Einbau des mathema-
tischen Coprozessors 80387
kann nur unter Austausch eines
(anderen) PAL-Bausteins kor-
rekt vorgenommen werden. Ein
EMS-Treiber nach dem Lotus-
Intel-Microsoft-Standard zur
Nutzung des’ RAM-Bereiches
oberhalb 640 KByte wird mit-
geliefert,

Fiir das ROM-BIOS wurde al-
lerdings auf Bewihrtes zuriick-
gegriffen: hier durfte Phoenix
verantwortlich zeichnen. Bei der
Version 3.06 hatten wir aber die
gleichen Probleme mit dem er-
wihnten 80-Spur-Treiber wie
im IMC-Rechner. Als Lieferan-
ten fiir das HD-Floppy-Drive
wurde Panasonic ausgewihlt,
die 44-MB-Festplatte ist ein
3,5-Zoll-Typ von Rodime. Un-
ser Testprogramm ermittelte
eine Vergleichszeit von 14,27,
Apricot gibt die mittlere Zu-
griffszeit mit 25 Millisekunden
an.

Beim Bildschirm handelt es sich
um ein speziell auf das Styling
des Apricot abgestimmtes Mo-
dell, das die Zeichen schwarz-
weiB wiedergibt. Die Bild-
schirmdiagonale ist etwas klei-
ner als bei den Displays der an-
deren Rechner, die Darstellung
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BECKERtext ST

Textverarbeitung, wie sie sein sollte.

Textverarbeitung und C-Programmierung
- zwei grundverschiedene Dinge haben von
nun ab mindestens eines gemeinsam:
BECKERtext ST. Hier bekommen Sie
neben einer ausgereiften, leistungsfihigen
Textverarbeitung quasi zusitzlich noch
einen komfortablen C-Editor mitgeliefert.
Einriicken geklammerter Blocke, Markie-
rung von Klammerausdriicken oder gar
ganzer Blockstrukturen - dies alles macht
BECKERtext St automatisch. Doch ein
Editor ohne einen gut funktionierenden
Syntax-Check? Kaum denkbar. Aber dafiir
gibt’s ja das integrierte Rechtschreib-
lexikon - geradezu ideal geeignet, Pro-
gramme auf Syntax-Fehler hin zu unter-
suchen.

Aber auch sonst leistet BECKERtext ST
Dinge, die man von einer herkommlichen
Textverarbeitung eigentlich nicht erwar-
ten kann. Oder welche Textverarbeitung,
die souverdn mit Buchstaben, Wortern und
Textblocken jonglieren kann, versteht es,
auch mit Zahlen umzugehen? Komforta-

DATA BECKER

tr. 30 - 4000 Diisseldort - Tel. (0211) 310010

bles Rechnen im Text, nicht nur spalten-
sondern auch zeilenweise, mit bis zu 6
Nachkommastellen bei 10stelliger
Genauigkeit - fiir BECKERtext ST ein
leichtes. Zudem unterstiitzen Dezimalta-
bulatoren die Lesbarkeit - bei Tabellen
nahezu unverzichtbar.

Michte man zusitzlich noch Abbildun-
gen verwenden, aktiviert man einfach
BTSNAP. So lassen sich mit BECKER-
text ST aus fast jedem Programm die
gewiinschten Bildausschnitte als Datei
abspeichern und spiiter an entsprechen-
der Stelle im Text ausdrucken.
Bei Farbgrafiken erfolgt automatisch eine
farbgerechte Grautonumsetzung. Klingt
einfach? Ist es auch - wie alles bei
BECKERtext ST. SchlieBlich ist diese lei-
stungsfihige Textverarbeitung GEM-und
mausgesteuert, wobei wichtige Befehle
zusitzlich auch iiber Tastendruck ange-
wiihlt werden kinnen.

Mehrspaltige Druckausgabe mit bis zu 5
Spalten, automatische Silbentrennung,

bis zu 999 Zeichen pro Zeile bei horizonta-
lem Scrolling, ein ONLINE-Lexikon, das
wahlweise wilhrend des Schreibens oder
nachtriiglich Thre Texte auf Rechtschrei-
bung iiberpriift und individuell erweiterbar
ist, eine ungeahnt schnelle Direktforma-
tierung und Formulare als nicht iiber-
schreibbare Eingabemaske sind wei-
tere, hervorstechende Features.
Dazu viel Produktpflege mit
Liebe zum Detail von 128 zu-
sitzlichen Sonderzeichen
bis hin zu ausgekliigelten
Druckeranpassungen.
Bei alledem ist
BECKERtext ST
nicht kopierge-
schiitzt und
kostet nur
DM 199,-
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ist jedoch absolut exakt. Man
mubB allerdings wegen des klei-
neren Bildschirms bei feinen
Details etwas genauer hinsehen.

Als Option gibt es statt einer Maus
auch eine Rollkugel. Letztere be-
fand sich in der Lieferung unseres
Testgerites, nicht jedoch die zu ih-
rem Betrieb notigen Batterien.
Resultat: Als wir uns endlich der
Rollkugel widmen wollten, lieB

sich natiirlich gerade keine Batte-
rie auftreiben.

Von der mitgelieferten Doku-
mentation wird man beinahe er-
schlagen. Sage und schreibe fiinf
Ringbuchordner sowie die Ori-
ginalunterlagen und Disketten
zu Microsoft Windows lagen
dem Rechner bei. Die Handbii-
cher sind zur Zeit noch in Eng-

Messen und Vermessen(heit)

Hier ein kurzer Exkurs in die Problematik der Geschwindigkeits-
messung bei modernen und komplexen CPUs, der eine unge-
fahre Vorstellung von den beteiligten Faktoren geben moge. Wer
sich einmal die Intel-Spezifikationen tiber die Speicherauslegung
in 80386-Systemen zu Gemiite fithrt, wird mit einer iippigen
Vielfalt von Méglichkeiten iiberrascht. So gibt es den RAM-
Betrieb mit einem und mehr Wait-Zyklen. wobei aber auch die
Auslegung des Systems mit nur einem Wait-State nicht davor
schiitzt, dal} bei bestimmten aufeinandertreffenden Ereignissen
doch mehrere Zyklen eingelegt werden. Sinkt die ‘Gesamt-
Performance’ pro Wait-State etwa um 20 Prozent, kann dieser
Verlust durch sogenanntes Adref3-Pipelining aufetwa 10 Prozent
(im Durchschnitt) gesenkt werden.

Werden die RAM-Chips so geschickt angesteuert, daB adreB-
millig aufeinanderfolgende Zugriffe (der Regelfall) stets auf
verschiedene ICs erfolgen, braucht man Erholzeiten der jeweils
anderen Chips nicht abzuwarten, was den Zugriff deutlich be-
schleunigt. Tut man’s nicht — nun ja. Dann gibt es fiir den
Umgang mit langsamen Speichern (Video-Adapter) auch die
Maglichkeit, statt mehr Wait-States einzufiigen, kurzfristig die
Taktfrequenz zu senken. Und Wait-States schiebt man iiblicher-
weise auch bei den allerdings weitaus selteneren 1/0-Zugriffen
ein.

Ein wesentlicher Punkt beim Testen der reinen CPU-Geschwin-
digkeit ist die Auswahl der Befehle, deren Ausfiithrungszeit ge-
rade bei den verschiedenen Chips der Intel-Familie (8086, 80286,
80386) zum Teil drastisch unterschiedlich ist. Dann ldBt sich
noch an der Geschwindigkeit vom ROM-BIOS drehen, einfach
dadurch, daB man unterschiedlich schnelle ROM-Chips einsetzt.
Es gibt sogar Konzepte, bei denen der Inhalt der BIOS-ROMs
beim Kaltstart in schnelles statisches RAM umgeladen wird.
Auch ist es mdglich. zusitzlich mit einem kleinen (teuren) und
sehr schnellen statischen Speicherbereich zu arbeiten, in den der
auszufithrende Code voriibergehend geladen wird (Caching).

Des weiteren werden bei Testprogrammen, die in Hochsprachen
geschrieben wurden, selten die Takt-Timer (Ticker-Interrupts
fiirs Betriebssystem) abgestellt. Je mehr Programme sich in deren
Interrupt-Service-Routine eingeklinkt haben, desto linger die
Durchlaufzeit.

Und nicht zuletzt hat die Haufigkeit des Refresh fiir die dyna-
mischen RAMs und das dazu benutzte Verfahren Auswirkun-
gen, und auch der Zustand der Befehlswarteschlange im Prozes-
sor: Der 80386 hat so manchen Befehl schneller abgearbeitet, als
die Warteschlange iiber langsames RAM gefiillt werden kann.

Das “einzige Problem’ fiir einen Tester liegt darin, daB aus der
Dokumentation auch nicht der Hauch einer Andeutung zu ent-
nehmen ist, was bei den jeweils untersuchten Rechnern wie gelst
ist. Fazit: Man muB so viele verschiedene Tests wie mdglich
durchfiihren, denn erst Mittelwerte lassen einen sinnvollen Ver-
gleich zu. Wie sich hier deutlich zeigt, haben spezialisierte Tests
wie der Landmark oder Nortons Sysinfo allein iiberhaupt keine
Aussagekraft.

64

lisch abgefalit, vom Vorgénger-
modell (mit 80286) lag jedoch
ein  Bedienungshandbuch in
deutscher Sprache bei. Man
kann wohl davon ausgehen, dal3
die Bedienungsanleitung fiir den
XENi-386 den gleichen Aufbau
haben wird. Die Handbiicher
selbst sind sehr ausfiihrlich,
und je ein Ordner beschiftigt
sich mit den grundlegenden Be-
dienungen, mit  Windows,
GWBASIC und VP-Planer, ei-
nem Programm zur Tabellen-
kalkulation.

Der Bedienung von MSDOS
wird sehr wenig Platz einge-
rdumt, nur die wichtigsten Be-
fehle zum Kopieren, Anlegen
von Backups und Unterver-
zeichnissen werden erldutert.
Man geht wohl davon aus, dal
der Benutzer nur unter der Be-
dienerfiihrung von MS-Win-
dows arbeiten wird.

Ausfithrlich wird der MODE-
Befehl erklirt, denn damit ist es
zum Beispiel moglich, die Takt-
geschwindigkeit des Apricot zu
dndern. Das ist sinnvoll, wenn
langsame 1/0-Zugriffe erfolgen
sollen. Es konnen die Kombina-
tionen 16 MHz mit zwei oder
vier [/O-Wait-States und
8 MHz mit vier [ /O-Wait-States
eingestellt werden. Als Beispiel
fiir ein Softwarepaket, das nur
mit niedriger Taktrate korrekt
installiert werden kann, wird
Lotus 1-2-3 erwidhnt. Dieser
Umstand ist wohl auf den Ko-
pierschutzmechanismus dieses
Programms zuriickzufiihren.

Als einziger Hersteller im Test
bietet Apricot einen Wartungs-

Der Apricot ist in
allen Belangen
Individualist, auch
innen. Erstaunlich,
was man sinnvolles
mit Platz anfangen
kann, wenn man
geniigend
hochintegrierte Chips
spendiert und
altmodische
Riesen-PC-Karten
einfach verbietet. Na,
IBM, wie wir's mit
einem Re-Design
beim Personal
System/2?

vertrag fiir seinen Rechner an,
die notwendigen Unterlagen lie-
gen gleich bei.

Verbindung nach
auBen

Bei den Anschliissen fiir Peri-
pheriegerite hat Apricot wohl
aus Platzgriinden etwas gegeizt.
Nur eine serielle und eine paral-
lele Schnittstelle werden gebo-
ten. Fur Spezialerweiterungen
steht ein Niederspannungsan-
schluB zur Verfiigung, und die
Maus - oder Roll-Kugel — wird
ebenfalls iiber einen speziellen
Stecker angeschlossen.

Kaypro — gehoben
konventionell

Von auBen betrachtet gleicht
der Kaypro 386 sehr den Rech-
nern von Hornet und IMC.
Doch schon bei der Grafikkarte
ergeben sich Unterschiede. Der
Kaypro ist standardmédBig mit
einer Wonder-EGA-Karte aus-
geriistet, einen EGA-Monitor
hat Kaypro allerdings nicht im
Angebot. Den braucht man bei
der Wonder-EGA-Karte auch
nicht, da sie alle mdglichen Mo-
nitore bedienen kann. Dazu
aber mehr an anderer Stelle in
diesem Heft. Durch diese
EGA-Karte war der Kaypro als
einziger in der Lage, diverse
Spiele zu prisentieren, Nur eine
alte Version des Flugsimulators
wollte nicht so wie wir.

Als ‘Eingabemedium’ wurde
eine quasi mit der des Hornet
identische MF-II-Tastatur ge-
wihlt. Als Verbindung zur Au-
Benwelt stehen wie beim Apri-
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Rechner 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10*)

Hornet 45,09 34,60 38,11 180,00 5840 126,85 41,66 23,49 21.86 PC*7.21
IMC 46,64 3558 3923 12141 58,07 123,16 37,03 2749 17,34 PC*7,25
Apricot 40,89 31,32 3446 8573 49,89 101,26 3146 23,77 2291 PC*8,24
Kaypro =) %) ) 368,40 56,14 152,74 42,65 24,61 17.06 PC*7,78
8-MHz-AT 90,35 69,87 75,57 216,85 119,56 269,37 8573 3438 128,71 PC*4.26

Zeiten fiir Testprogramme in Sekunden
*) Test 10 gibt Verhiiltnis bezogen auf PC an.

*##) Wegen Absturz von AutoCAD entfallen.

Test Beschreibung

U-R- RS E- R Rl

AuteCAD, Zeichnen von AP-103
AutoCAD, Zeichnen von AP-106
AutoCAD, Zeichnen von AP-109
Turbo-Pascal, 10 000 Multiplikationen zweier reeller Zahlen mit Ausgabe
Turbo-Pascal, 327 670 Multiplikationen zweier reeller Zahlen ohne Ausgabe
Kompilieren eines 4438 Zeilen langen dBASE-ITI-Programms mit Clipper
Link-Lauf zu obigem dBASE-III-Programm
Schreiben eines 512-KByte-Blocks von Festplatte auf 1,2-MByte-Diskette
Lesen eines 512-KByte-Blocks von 1,2-MByte-Diskette auf Festplatte

10 Relative Geschwindigkeit zu einfachem PC mit 4,77 MHz und 8088

Man mag es drehen und wenden, wie man will, iiber alle Tests gesehen und unter Berticksichtigung der
Unterschiede, die nur von verschiedenen Grafikkarten herriihren, sind die getesteten Rechner weit-
gehend gleich schnell. Bezogen auf den 8-MHz-AT (1 Wait-State), dessen Werte zu Vergleichszwecken
angegeben wurden, sind sie etwa doppelt so schnell.

cot nur eine serielle und eine
parallele Schnittstelle zur Verfii-

gung.

Ausfiihrlich

Wie nicht anders erwartet, war
die Dokumentation @hnlich
ausfiihrlich wie die des Apricot.
Es standen Handbiicher zur
Einfithrung in die Benutzung
des Rechners sowie fiir MSDOS
und GWBASIC zur Verfiigung.
Auch hier sind die gesamten
Unterlagen in Englisch verfal3t,
sie sollen aber demnichst ins
Deutsche ibersetzt werden.

Wie gewohnt wird zusitzliche
Software in erwidhnenswertem
Umfang beigelegt. wenn auch
nicht mehr so iippig wie bei den
Vorgidngermodellen. So war zur
besseren Ausnutzung von gro-
Ben Festplatten ein Programm
zu finden, mit dem man mehrere
DOS-Partitionen einrichten
kann. AuBerdem dient es zur
Diagnose der Festplatte.

Bei unserem Testgerit handelte
es sich um das Modell E mit
2 MByte RAM zusitzlich zu
den obligatorischen 512 KByte
auf der Hauptplatine. Zur Nut-
zung dieses auch als Extended
Memory ansprechbaren Be-
reichs lag Software in Form ei-
nes Expanded Memory Mana-
gers von Quarterdeck bei.

Als Bedienungsanleitung fiir die
erst frisch in den Lieferumfang
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des Gerites aufgenommene
EGA-Karte gibt es leider nur
ein fotokopiertes Biichlein. In-
teressant vielleicht, dall man
sechs Ausgaben einer speziell
firr den Kaypro-User herausge-
gebenen Zeitschrift namens
Profiles (in englischer Sprache)
gratis erhilt. Dieses "gratis’ ko-
stet den Nicht-US-Biirger aller-
dings 10 US-Dollar Porto.

Als einziger Hersteller ist Kay-
pro auf die Idee gekommen, daB
man als potentieller Benutzer
nach dem Auspacken seines
Rechners sicherlich nicht gleich
einen Satz teurer HD-Disketten
kaufen méchte. In einer Sam-
melbox, in der sich auch die
iibrige Software befindet, sind
netterweise zwei leere HD-Dis-
ketten beigepackt.

Einblick

Kaypro setzt bei der Auswahl
der Hauptplatine auf das
Know-how des 80386-Herstel-
lers: Es befindet sich eine Platine
von Intel im Gehéduse. Anschei-
nend stimmt das Layout dieser
Platine aber noch nicht ganz,
denn es wurden doch einige
‘Strippen’ zusitzlich auf der
Platine verlegt. Auch auf diesem
Board geht es ohne die ICs von
CHIPS & Co., das Ergebnis ist
aber ein ziemliches TTL-Grab.
Die IC-Fassung fiir den Copro-
zessor ist fuir den standesgemi-
Ben 80387 ausgelegt.

Mit 2,5 MByte nutzbarem
RAM ist der Kaypro E recht
gut ausgestattet. Auf der Sy-
stemplatine befinden sich iibri-
gens 640 K Byte, wenn auch da-
von leider nur 512 KByte an-
sprechbar sind. Vermutlich ver-
hindert das Banking auf der
2-MByte-Zusatzkarte (im
32-Bit-Slot) die Nutzung der
verbleibenden 128 KByte auf
der Hauptplatine.

Einer der vier 16-Bit-Slots wird
durch den kombinierten Disket-
ten- und Festplatten-Controller
belegt, die EGA-Karte ist in ei-
nen der beiden 8-Bit-Steck-
plitze eingesetzt.

Als Massenspeicher finden eine
Festplatte mit 40 MByte von
Priam und ein HD-Disketten-
laufwerk Verwendung. Das Da-
tenblatt spricht von 28 Millise-
kunden mittlerer Zugriffszeit,
unser Testprogramm lieferte
13,56. Der Kaypro ist mit dem
gleichen ROM-BIOS von Phoe-
nix (Version 3.06) wie der Apri-
cot ausgeriistet. Dennoch gab es
eine gravierende Inkompatibili-
tit, zu der wir gleich kommen.

Leistungsvergleich

Die praktischen Tests, die Auf-
schlul iiber Geschwindigkeit
und Kompatibilitit der Rech-
ner geben sollen, haben wir breit
gefichert. Wir haben Funktio-
nen ausgesucht, in denen sehr
viel gerechnet werden mubB

(AutoCAD). bei denen viele
Tabellenoperationen  verbun-
den mit Festplattenzugriffen
stattfinden (Clipper und LINK)
sowie spezielle Operationen des
Lesens und Schreibens von lan-
gen Speicherblocken.

Eine Uberraschung erlebten wir
dabei mit dem Kaypro: Er war
nicht dazu zu bewegen, dasselbe
AutoCAD zu starten, das alle
anderen Mitstreiter klaglos ak-
zeptiert hatten — er stiirzte ein-
fach ab. Wir konnten nicht her-
ausfinden, woran’s lag, die
EGA-Karte war jedenfalls
‘nicht schuldig’. Riickfragen er-
gaben, daB dieser Fehler bei
Kaypro bekannt sei und man an
seiner Beseitigung arbeite. Da-
durch konnten wir aber die Zei-
ten fiir die Neuzeichnung der
drei Testbilder unter AutoCAD
nicht ermitteln.

Vorweg wollten wir mit dem
Landmark-CPU-Test die rela-
tive Taktfrequenz (bezogen auf
eine 80286 mit einem Wait-
State) bei den einzelnen Rech-
nern ermitteln. Dabei ergaben
sich erstaunliche Unterschiede:
Wihrend der IMC mit 18 MHz
angezeigt wurde, sollte der Hor-
net nur mit 11,8 MHz getaktet
werden. Im Apricot pulst die
CPU angeblich mit 20 MHz,
und der Kaypro brachte es noch
auf 16,2 MHz.

Da sich die Geschwindigkeiten
der Rechner letztendlich aber
im Mittel, also unter Beriick-
sichtigung aller Tests, nur um
weniger als 15 Prozent vonein-
ander unterschieden, diirfte klar
sein, daB speziell dieses Testpro-
gramm eher das Bild verzerrt als
erhellt. Es zeigt vielmehr deut-
lich, wie kompliziert sich in
Rechnern mit solch komplexem
Prozesor die reale CPU-Ge-
schwindigkeit ermitteln 14Bt. Ei-
nen kleinen Abstecher in diese
Problematik finden Sie in einem
Kasten.

An den Tests mit AutoCAD
(siche Tabelle) zeigte sich dann,
daB der Hornet und der IMC in
ihrer effektiven Taktfrequenz
nur unwesentlich differieren —
und es nichts ausmacht, daB der
eine mit vermutlich 14, der an-
dere mit 16 MHz getaktet wird.
Der Hornet war nur rund zwei
Prozent schneller. Da es sich bei
den Zeichnungen um recht
komplexe Gebilde handelt, sind
hier hauptsichlich Berechnun-
gen im Spiel. Die reine Ausga-
begeschwindigkeit auf den Bild-
schirm spielt also eine unterge-
ordnete Rolle. Der Apricot mit

65



Priifstand

seiner schnellen Grafik schaffte
hier ebenfalls keine wesentliche
Verbesserung. Er konnte gerade
neun Prozent gegeniiber dem
Hornet herausholen.

Grofle Einbriiche muliten der
Hornet und der Kaypro bei dem
ausgabeintensiven Turbo-
Programm hinnehmen. Wie
schon weiter oben angedeutet,
war die Scroll-Geschwindigkeit
des Hornet im Vergleich zum
IMC wesentlich geringer, so daB
er fiir die Ausgabe von 10 000
Zahlenwerten 50 Prozent linger
brauchte. LieB man die Ausgabe
weg, so waren beide Gerite na-
hezu gleich schnell. Bei diesem
Test tat sich vor allem der Apri-
cot mit seiner schnellen Grafik-
karte (16-Bit-Bus) hervor, der
Kaypro hingegen hatte auf-
grund seiner sehr langsamen
EGA-Karte deutlich das Nach-
sehen. Die anderen Testergeb-
nisse untermauern im wesentli-
chen die genannten Erkennt-
nisse.

Interessant ist noch der Ge-
schwindigkeitszuwachs im Ver-
gleich zu einem Original
IBM PC mit 4,77 MHz. Ein
Testprogramm, das diverse Ma-
schinenbefehle auf ihre Ge-
schwindigkeit hin iiberpriift, er-
rechnete eine um den Faktor
sieben bis acht héhere Arbeits-
geschwindigkeit bei den 386ern.
So ergab auch dieser Test im
wesentlichen das Bild der ande-
ren praktischen Versuche.

SpaB durch Speed?

Alles in allem kann man folgen-
des Fazit ziehen: Durchschnitt-
lich sind die 80386-Maschinen
ungefihr doppelt so schnell wie
ein 80286-AT mit 8 MHz Takt.
ATs mit 12 MHz, die es neuer-
dings auch schon zu kaufen gibt,
sind dann nur noch 30 bis 40
Prozent langsamer als ein 386-
AT mit 16 MHz Takt und dem
iblichen einen Wait-State.
Zwar kiindigen die meisten Her-
steller bereits 386-Maschinen
mit 20 MHz Takt an — aber was
soll’s?

Solange noch nicht einmal in
den 16-MHz-Maschinen
80-Nanosekunden-RAMs ein-
gebaut und mit entsprechender
Beschaltung ohne Wait-States
betrieben werden, bleibt das
Augenwischerei: Eine Maschine
mit 20 MHz Takt und einem
Wait-State (minus 20 Prozent)
ergibt effektiv — 16 MHz Takt
ohne Wait. Nur, wenn weiter
120-Nanosekunden-RAMs ver-
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wendet werden, braucht man
zwei Wait-States und gewinnt
also iiberhaupt nichts, Kurzum;
die Rechnung ‘doppelte Takt-
frequenz und doppelte Bus-
breite gleich mindestens dreifa-
che Leistung’ geht so nicht auf.
(Ublicherweise nimmt man die
Leistungserhdhung mit Fak-
tor 2 bei Taktverdopplung und
Faktor 1,5 bei der doppelten
Busbreite an.)

Wem es daher nur auf Ge-
schwindigkeit ankommt, der
sollte ernsthaft an einen 10- bis
12-MHz-AT denken und diesen
mit dem recht preiswerten 80287
aufbohren (der 80387 liegt noch
bei rund 2000 DM). Wer aller-
dings die Architekturvorteile
der 80386 beziiglich Multitas-
king, schnellem Zugriff auf Ex-
tended Memory und édhnlichem
nutzen will und vor allem kann,
fiir den fithrt natiirlich kein Weg
(allenfalls Budget-Probleme) an
einem 80386er vorbei. Und
wenn man von Kaypros Auto-
CAD-Ausrutscher absieht, sind
diese Maschinen verlidBlich und
ausgereift, Man sollte allerdings
— ebenso wie bei 10- und 12-
MHz-ATs — nicht blindlings be-
liebige (langsame) Zusatzkarten
einsetzen, denn da kann es, je
nach Auslegung des Rechners,
schon mal eng mit dem Timing
werden.

Keine der von uns noch mal ge-
zielt getesteten 80386-CPUs lieB
sich iibrigens mit Hilfe unseres
inc’t 7/87 (Seite 16) abgedruck-
ten Tests als ‘Ver-Rechner
uiberfithren. Sie scheinen also
alle aus der reguldr getesteten
Serie zu stammen.

Resiimee

Aber egal, was die Zahlen sagen,
trotz Besitz eines 12-MHz-AT
hatte ich das Gefiihl, von einer
sportlichen Limousine in einen
echten Sportwagen zu steigen.
Als ich einige Zeichnungen mit
AutoCAD anfertigen mubBte,
erfolgte der Bildaufbau in ange-
nehmer Geschwindigkeit und
auch im Drag-Mode folgt das
Objekt mit einer nicht zu groflen
Verzogerung. Bei solchen An-
wendungen schligt groBere
Rechnergeschwindigkeit auch
tatsichlich in kiirzere Arbeits-
zeiten durch.

Am angenehmsten war sicher-
lich das Arbeiten mit dem Apri-
cot, und man sollte den EinfluB
der duberen Erscheinungsform
eines Computers nicht unter-
schiitzen. Es macht einfach

mehr Spall, an einem kleinen
‘schicken’ Geriit zu sitzen, als
neben sich einen groBen plum-
pen Blechkasten stehen zu ha-
ben. Aber natiirlich erleichter-
ten beim Apricot auch die gesto-
chen scharfe Darstellung des
Bildschirms und die hochwer-
tige Tastatur die Arbeit.

Am Ende dieses Tests einen Sie-
ger zu benennen, wire dennoch
vermessen. Die Gerite stammen
aus zwei unterschiedlichen
Preiskategorien und haben, be-

dingt durch diese Differenz,
auch groBe Unterschiede in der
Qualitdt der mitgelieferten Un-
terlagen und im zu erwartenden
Support. Der Leser muB seine
Preis/Leistungsabwigung da-
her selbst vornehmen. Wer sich
mit ATs auskennt und auf War-
tungsvertrige verzichten kann,
wird andere MaBstibe anlegen
als ein technisch weniger ver-
sierter Anwender, der sein Ge-
rit niemals selbst aufschrauben
wiirde.

® Original
PCDOS-Handbuch

@ groBe und schnelle
Festplatte

@ viele Schnittstellen
® FTZ-Zulassung
@ guter Monitor

@ deutsches Handbuch fiir
Motherboard geplant

IMC

@ schnelle Videokarten-
Ansteuerung (Scrolling)

© Reset-Taster

© crweitertes ROM-BIOS
mit SETUP und
Sprachausgabe

@ Zusatzsoftware im
Lieferumfang

@ vollstindige
Dokumentation
in Deutsch geplant

Apricot

@ schickes und platz-
sparendes Design

@ Reset-Taster

@ CPU und Videokarte sehr
schnell

©® 2 MByte RAM auf
Motherboard

@ erweitertes
Tastaturkonzept

@ reichhaltige Software im
Lieferumfang

© ausfiihrliche
Dokumentation

Kaypro

@ 2,5 MByte RAM nutzbar
bei E-Version

@ EGA-Karte

@ diverse Software im
Lieferumfang

® gute Dokumentation

@ unndétige Bremse durch
langsame Speicher-
erweiterung

@ relatiy langsame Zugriffe
auf Video-RAM

@ Dokumentation noch
nicht vollstandig

@ nur zwei freie Steckpliitze,
einziger 32-Bit-Platz mit
CPU-Steckkarte belegt

® Dokumentation noch
karg und nur in
Englisch

@ relativ langsame
Festplatte

@ nur drei Steckplétze im
Hauptgehiduse (nur 16 Bit
und nur fir kleine
Karten)

@ Expansion-Box fiir grofie
PC-/AT-Karten ohne
32-Bit-Steckplatz

@ Anschliisse fiir Tastatur
und Maus nicht
IBM-kompatibel

@ Speichererweiterung nur
iiber Apricot moglich
(PAL)

© Dokumentation noch in
Englisch

@ AutoCAD lief bei
Testgerit nicht
© EGA-Karte sehr langsam

@ Dokumentation noch in
Englisch

ct
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WIGOS) 51

Computer Vertrieb GmbH, Untergasse 70
6097 Trebur Geinsheim, Tel: 06147-7021

WIGO PC-XF

-8088-2 CPU, 4,77/8 MHZ
-AT-Gehduse

-150 Watt Netzteil

-256 K Hauptspeicher

-360 KB Floppy
-Mono/Graphic/Printer Card
Hercules kompatibel

-MS DOS 3.20 und GW Basic
-Tastatur 84 Key

-Monitor 14" (Aufpreis DM 350,00)

DM 1798,00

WIGO PC-XFD

wie PC-XF jedoch zusdtzlich mit
Multi I/O (Uhr/Kalender, ser.+ par.
und Game Port), 2 x 360 K Floppy

DM 2348,00

WIGO PC-X20

wie PC-XF jedoch zusdtzlich mit
FDD/HDD Controller , 20MB
Festplatte und Multi I/O Karte

DM 3298,00

WIGO PC-X286

-80286 CPU, 6/10 MHZ

-AT Gehduse

-180 Watt Netzteil

-512 KB Hauptspeicher

-1,2 MB Floppy
-Mono/Graphic/Printer Card
Hercules kompatibel

-MS DOS 3.20, GW Basic
-Tastatur 101 key

-Monitor 14" (Aufpreis DM 350,00)

DM 3398,00

* 1 JAHR WIGO GARANTIE
auf alle Gerdte und Teile

* BUNDESWEITER SERVICE
mit eigener Technik, in 17
Stutzpunkten

* HANDLER
Anfragen erwlnscht

WIGO PC-AFD

-80286 CPU, 6/8 MHZ
-200 Wart Netzteil
-2 x 1,2 MB Floppy
sonst wie PC-X286

DM 3598,00

WIGO PC-A20

wie PC-AFD mit einer 1,2 MB
Floppy und zusatzlich FDD/HDD
Controller und 20 MB Festplatte
Monitor 14" (Aufpreis DM 350,00)

DM 4498,00

Die aufgefiihrten Gerdte kdnnen auch
als TURBO-Version geliefert werden.
Der Aufpreis betrdgt fiir alle X-Typen
DM 80,00 und A-Typen DM 200,00

Unser Vertriebsprogramm um fasst alle Erweiterungen, Monitortypen und
Drucker flir kompatible PC’s. Preise und Informationen auf Anfrage.
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deres Bonbon ist es moglich. auf
einer extra Karte ein 32 Bit brei-
tes RAM hinzuzufiigen, das
dann erst recht die Post abgehen
laBt.

Um CPU und FPU zusammen-
zubringen, bedarf es im Prinzip
nur einiger weniger Gatterfunk-
tionen fiir die Chipselektion der
FPU. Beider PAK-68 wird dazu
das aus den Function-Codes der
CPU (FCO0...2) gewonnene
CPUSPACE-Signal mit dem
héchstwertigen AdreBbit inver-
tiert-AND-verkniipft (ent-
spricht OR). Im gegebenen
Kontext reicht dies fiir eine ein-
deutige Unterscheidung aus
(sieche 68000/68020 User's Ma-
nuals, Abschnitte Bus Opera-
tion). Zwei UND-Gatter in den
‘Data Transfer and Size Ack-
nowledge’-Leitungen DSACKO0
und DSACKI sorgen fiir ent-
sprechende Eingidnge am Erwei-
terungsstecker X2.

Aus den Steuersignalen des
68020 die des 68000 abzuleiten.
ist zum groBten Teil dhnlich
simpel. Der 68020 gibt mit sei-
nen Size-Signalen geniigend
Hilfestellung, um die
68000-Data-Strobes LDS und
UDS leicht “ergattern’” zu kon-
nen. Address Strobe und Bus

T T S

Mehr CPU

PAK-68 — die Prozessor-Austausch-Karte fiir 68000-Rechner

Johannes Assenbaum

Seit es den 68020, die Rechner wiire 30 bis 40 Prozent 13 Chi :
32-Bit-CPU aus der oder, bei rechenintensiven Pro- . : P,S Grant brauchen noch eine In-
e grammen, noch schneller Die c't-f rozessor-Austausch- hibit-Bedingung, um die
68000-Familie, und den kénnte Sie das nicht reizen? Karte fiir 68000-Systeme PAK-  68000-Hardware bei PAK-
Floating-Point- i = 68 erledigt dies mit 13 1Cs; zwei  internen  Aktivitiiten (FPU-

davon sind die Prozessoren, der

Coprozessor 68881 gibt,
trdumt so mancher

Computerist von diesen
Prozessoren in seinem
Rechner. Viele habenes

Was man dazu braucht, ist ein
Adapter, der in erster Linie die
32-Bit-Busse der Prozessorchips
68020/881 auf den 16-Bit-Da-
ten- und den 24-Bit-AdreBbus
des 68000 umsetzt. Daneben

Rest LS-, ALS- und AS-TTL-
Typen. Eine vierzehnte Fassung
nimmt den Quarzoszillator auf,
der das Ganze noch etwas auf
Trapp bringen kann. Als beson-

oder 32-Bit-RAM-Zyklen) ab-
hingen zu konnen. Und schlie-
lich machen drei Tri-State-
Treiber die neuen Address- und
Data-Strobe-Ausginge DMA-
fihig.

inzwischen zu einem
68000-System gebracht —
doch wie den Sprung von

gibt es auch bei den Steuersi-
gnalen Unterschiede, die ein sol-
cher Adapter auszugleichen hat.

16 auf 32 Bit schaffen? (8 m oo oy op)
Man will ja nicht (schon & % T50Gon om 035 oo 03 o2
wieder) ein teures neues . \ e e 9 P-Y e s 9
. on o 0% 027 00X o G0 VEC (1318 o1 o9 413 L] AS A AD f GND DY
Gerat anschaffen. N 6 0o o © © © © © © © o © 0o c o © o 6 o
M R T - - S S al ' % Y
; D 0-3 _om :;(.';r :3-5 .,C-l Dc: -10_ '63 50: 'slc_u' ta’:»:: 658881 '.01-‘ :Jda
o1 oo NC VoC vCL  GND
K o] =] E Lo} o e} o}
#LO TP AESET GND ‘ e o1z oIS
d o o D [»] o o o
FL? GNOD GND CEX &N ] 13 Dk
o 68020 e o | 45 fsm A o 4t s
) YCC  GND  VC CC GND GKD SENSE DS GND VL OW DY
G o o L= ] B o o o o o o o 0 o Q
) NC  TPEWD __,:_f_—la-;a o o 03 Ot O8 07 D& GND
F o O A o : QF La T 19 "SUnDg Q0 iol] '8) o
’ Az OT8 b 1 o
Einen 68000-Computer mitdem 74 Ao Al T, Fo g™ 6 e
‘Superchip’ 68020 zu tunen, ist - =
durchaus moglich, wenn auch - S S S - 182 Beinchen unter 2
nicht ganz billig, insbesondere s S0 a8 A an s Pin-Grid-Aray-Gehadusen (PGA) —
dann mc.l'hl._ wenn man den ° A P . das ist 32-Bit-AnschluBtechnik.
Arithmetik-Coprozessor 68881 ! o o o o %o ©
gleich dabeihaben mochte. Aber N1 /
stellen Sie sich einmal vor, Thr 1 2 3 ¢ 5 6 7T B 9 1 M 12 0

68 c't 1987, Heft 8



{zum 68000 - Sockel | Al
= DO % vpts i A . 423
% 19 I?z |"’ " | ------ l
ici D16 on
AS3?
LA
5
GTAERHD (v m e Al
a2p SHANZ, D+
€n c9 ald
L5125 AS532
LEE
.1z 1wt PR s
U5s - = 3.
b= § AzZn ,.Rh 5
en ic9 i:
1 1
L5125 k53; IE 3 A30 BN, 5y
AR
X3
on
1 o (1 I
N - 2
|:J ~ BGINK 3] e %
0 i o
o [ °o
oo
by 2 - e Ny ik = el RN | (5 2
Ig 1;3 a 12 &1 DOsssana oxn
i 2 ?‘ iciz | 1co e
ALSOL )
ThAHE—2 H{ 1= % e £ X
0 5 1eq A0 -
ALS 08 - %
B né
= B = o
2 by | £s
ICS o4 i o 29
LS ol LY
n o s Sl
L oy I DSACK ramD f—
13 AQ| DSATHram1
o - —5121
IGALK ——5iz0
. , . I . EPUSPICE IC 1 ; =
13 7|0 L [) T @ ‘Dih. 68020 L J—
IC4 o fll i CPUSPACE—
3 LSTh = A Y1 e L2 W 1
— IC8 k 3 sl 5% RN u ANY _L
20 3 I AS10 z 1 ® 1 ‘lm Ht J?
a
o
. ]| = Ju P ‘”S_Eo P
LS% ALSOL 7
af, t5% | 620 A
2lel v 5y — M EoEs _T_
Qg fc [73 | £ g
¥ec _@ g DSACKT
Ic3 LS80 RN12 = 7x4K7 SiL L P
0 ' -
IcE _.L L
ALS0B i
'I‘a
CLk
‘1, J¥ I CPRUCLK 3 CPUCLK
ALSDL FPUCLK
W 0 :5
« | [o D s

p o e cB
ico | ==ca &
Aswz '+.,:§
. 8 162 WY
X 40pol. Ploste 6agel
IC6,7 ALS08 e verbinder
IC8 ASI0 X3 34pol. Pfosten- =
IC9,10 AS32 verbinder Fip UL il {
SERL S A2 J1 1 x 2pol. Plostenleiste - -
}g g, ﬁsl-smﬂ 12,45 fx 4pol. Pfosi:enlelsle - e - \
Ql Quarzoszillator fiir C%Po' Al!.S;O; H gt af 03
' ijunc. CPUZ-QFPU- ) . PGA-Fassung. = . £ D
akt (ty | : -
o 1666(! MHz _ﬂi'v‘_lapg}. DIL- il #cs ce k-
RN12 7x4k YSIL Fassungen : 7
CB 9x 100 n keram.. :
2 x 10p Tantal €5 |
ALSDE |
RN2 icH f
Das meiste Gehirnschmalz IR 58020 %
steckt eindeutig in der Nachbil- 1578
dung des synchronen Businter-
face, woriiber der 68000 An- Da ein 68000-Sockel nicht =
schluB an die alten 6800-Peri- verpolungssicher sein kann, 1580 9 #cs i

pheriechips hatte; beim 68020  ist unbedingt auf richtiges
ist es nicht mehr eingebaut. Die  Einsetzen zu achten.
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Pinbelegung X 2
Pin | Signal Pin | Signal
1 | &S 21 | A1
2 | GND 22 | AT
3 | CPUSPACE | 23 | A14
4 | AS 24 | A15
5 |SIZ0 25 | A12
6 | SIZ1 26 | A3
T |ADQ 27 |A10
8 |A30 28 | AN
9 |A28 29 | A1
10 |A29 30 | A9
11 |A27 31 | A2
12 |A26 32 | AT
13 |A25 33 | A3
14 |A24 34 | A8
15 |A2Y 35 | A4
16 | A23 36 | AB
17 |A20 37 | vcC
18 | A22 38 | vCC
19 | A1B 39 | DSACK 1 RAM
20 |A19 40 | DSACK 0 AAM

Pinbelegung X 3
Pin Signal Pin Signal
1 GND 18 D8
2 GND 19 D6
3 D16 20 D9
4 D15 21 D10
5 D18 22 D12
) D19 23 D7
7 D20 24 D21
8 D17 25 D23
9 D13 26 D22
10 D11 27 D27
1 Do 28 D26
12 D14 29 D25
13 D1 30 D24
14 D2 3 D30
15 D3 32 D28
16 D4 a3 D 31
17 D5 34 D29

ganze Signalerzeugung dreht
sich um den Frequenzteiler IC3,
der wie beim 68000 den E-Takt
asynchron aus dem Systemtakt
‘erteilt’ (Teilerfaktor 10). Ab-
weichend vom Original erzeugt
die Nachbildung ein symmetri-
sches E-Taktsignal; bislang sind
jedoch noch keine Fiille bekannt
geworden, in denen das gestort
hiitte.

Ein synchroner Buszyklus wird
eingeleitet, wenn die adressierte
(Port-)Schaltung mit VPA statt
DTACK antwortet. Damit wer-
den die beiden Flipflops von

1C5 freigegeben, worauf das im
Schaltbild linke mit der nich-

sten fallenden E-Flanke das
VMA-Signal (zur Peripherie)
aktiviert. Neun Zehntel E-Takit-
periode  spiter wird  mit
DSACKI1 (zum 68020) das
Ende des Zyklus eingeleitet; so
finden die Datentransfers
68000-gerecht etwa gleichzei-
~tig mit einer fallenden E-Takt-
Flanke statt. (Selbstverstind-
lich besitzt auch der VMA-
Ausgang den berithmten dritten
Zustand.) Bliebe noch, diesen
Ablauf gegen unbeabsichtigtes
Ingangsetzen wihrend eines In-
terrupt-Acknowledge-Zyklus

zu schiitzen und die Autovek-
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tor-Option der CPU zu ‘be-
freien’ — beides geschieht mit
dem internen Interrupt-

Acknowledge-Signal am Aus-
gang eines 3fach-NAND-Gat-
ters (IC8, Pin 8).

Nicht zu bremsen?

Fiir das Tempo, das Thr Rech-
ner mit der PAK-68 an den Tag
legt, ist eigentlich nur die Takt-
frequenz der Prozessoren aus-
schlaggebend. Also greift man
zu den 16-MHz-Chips und dem
passenden Quarzoszillator, und

— nichts geht mehr. Leider spie-
len ndmlich auch so profane
Dinge wie die Schaltung des
68000-'Restrechners’, und hier
vor allem Timing und Zugriffs-
geschwindigkeiten der Speicher,
eine Rolle. Insbesondere bei
DRAM-Steuerungen ohne
Wait-Zyklen, sogenannten No-
Wait-Schaltungen, ist es mei-
stens auch mit schnelleren ICs
nicht moglich, die Zykluszeiten
um mehr als maximal 20 oder 30
Prozent zu reduzieren bezie-
hungsweise die CPU mit dem
(asynchronen) PAK-eigenen
Takt zu fahren. Der FPU hin-
gegen darf man ruhig ordentlich
Dampf machen.

i)

Der Logikanalysator bringt
es an den Tag: Synchrone
Zyklen kosten den 68020
mehr Takte als einen 68000
(oben: best case / unten:
worst case).

Drei Einsatzbeispiele fur die
PAK-68: Amiga 1000 (links;
ein biBchen mechanische
Nachhilfe ist vonnéten), Atari
ST im separaten Gehduse
(Mitte) und c't 68 ECB. Ohne
Software-Unterstutzung
nutzt die PAK allerdings nicht
viel.

Je nach geplantem Einsatz der
PAK ergeben sich also unter-
schiedliche Anforderungen an
die Takterzeugung, denen mit
den Steckbriicken J2. . .5 Rech-
nung getragen wird: J2(J4) holt

den CPU-(FPU-)Takt vom
68000-Sockel, J3(J5) wahlt den
bordeigenen. Die jeweils opti-
male Kombination hingt wie
iiblich vom Einzelfall ab. Bei
geschlossenen Systemen wie
Ataris ST oder Commodores
Amiga mufl der CPU-Takt vom
Motherboard bezogen werden.
Bei VME-Bus-Platinen ist es zu-
meist nicht so kritisch, wo der
Takt herkommt; dennoch gibt
es bei 10-12 MHz so etwas wie
eine magische Grenze, iiber die
auch ein Speicherwechsel nicht
unbedingt mehr hinweghilft.
Immerhin ist das System dann
allein mit der 68020-CPU um
rund die Halfte schneller als mit
einem 8-MHz-68000.

Die universellste und zugleich
billigste  Grundkonfiguration
diirfte daher die PAK-68 mit ei-
ner 12-MHz-CPU am 68000-
Takt sein; natiirlich tut es auch
eine 16-MHz-Version. Den
Kauf der FPU nebst Quarzos-
zillator kann man vertagen, bis
wieder geniigend Kleingeld im
Portemonnaie ist. Bereits in die-
ser Mindestausbaustufe brachte
die PAK in einem Atari ST un-
ter RTOS-UH bis zu 40 Prozent
mehr Geschwindigkeit. Dazu
mubBte lediglich der Cache des
68020 aktiviert werden.

Wo'’s (nicht) kiappt

Leider zeigt sich nicht jedes Be-
triebssystem einem 68020 ge-

c't 1987, Heft 8
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Hier bekommen Sie

den neven WordStar:
e e e 80/
Microconsult Saftware
GmbH

1000 Berlin 37

Tel. 030/8177140

—— e — e
Also ABC Trading GmbH

& Co.

2000 Hamburg 76

Tel. 040/22T1 070

= T = STem mmes ol
Feltron Elektronik

Zeissler & Co. GmbH

5210 Troisdorf

Tel. 02241/41001

bis 41005

EDV-Beratung
Hubert Brauer

6100 Darmstadt

Tel. 06151/27812 u. 27813

S + G Biro- und
Datenservice GmbH

7000 Stuttgart 1

Tel. 0711/255990 u. 254250

Peter Rosenthal GmbH
8000 Miinchen 2
Tel. 088/527007 u. 527008

PC-Plus GmbH
8000 Miinchen 81
Tel. 089/98 5466 bis -68

Computer 2000 AG
8000 Miinchen 2
Tel. 089/51 9960 bis -62

CSSE Computer
Products GmbH
8000 Miinchen 21
Tel. 089/576031
bis 576036

Markt & Technik
Verlags AG

8013 Haar

Tel. 089/46130

BSP Thomas Krug
8400 Regensburg
Tel. 0941/792014 und -15
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Weiter mit WordStar

Jetzt gibt's den klassischen WordStar

ganz neu! Version 4.0

WordStar 4.0

Fiir die schnelle und flexible Textverarbeitung
Vergessen Sie alles, was Sie an WordStar friiher ver-
misst haben! MicroPro hat dem neuen WordStar 4.0
alles mitgegeben, damit Ihre Textverarbeitung gut lduft.
Trotzdem bleibt das System flexibel durch ein leistungsstarkes
Patchprogramm, in dem sémtliche Patchbefehle einzeln oder als ganzes
speicherbar sind. Damit ist WordStar 4.0 in allen Punkten an lhre persénlichen Wiinsche

/ Version 4

und Anforderungen anpaBbar. Selbstversténdlich ist die volle Pfadunterstiitzung und die UNDO-Funktion
zum Zuriickholen versehentlich geldschter Texte. Die Funktionstasten kénnen vierfach belegt und Tastatur-
makros eingegeben werden. Und die Textverarbeitung mitWordStar 4.0 ist nicht nur schneller, sondern auch
wesentlich komfortabler geworden! Durch starke Punktbefehle, Rechnen im Text und bessere Blockfunktio-
nen. AuBerdem gibts im 4.0 MailMerge und Zugriff auf alle Druckertreiber, Laserunterstiitzung und Propor-
tionalschrift! Kurz: WordStar 4.0 ist das schnelle und flexible Programm fiir die tégliche Textverarbeitung,

komplett und komfortabel!

Bestellen Sie es!

WordStar 2000/2.0

Das Programm fiir die professionelle Textver-

arbeitung

Mit dieser Version hat MicroPro den WordStar 2000
weiterentwickelt und schneller gemacht, mit verbesserter Bediener-
fiihrung und neuen, hilfreichen Eigenschaften. WordStar 2000/2.0 ist
das leistungsféhige Textprogramm fiir Profis — komplett aber nicht
kompliziert.

WordStar Extres e

Funktionen. WordStar Extra ist die Software fiir alle,
die bei der taglichen Textverarbeitung auf zusétzlichen
Bedienerkomfort und leistungsfahige Extra-Funktionen
nicht verzichten machten. WordStar Extra bietet neben den
Standard-Funktionen die Programmzusétze MailMerge, GraphMerge,
Starindex, StarAdress und Calculator-Funktionen, die die Produktivitat
bei der Textverarbeitung spiirbar steigern!

MlcmPro Weiter i m Text.

| GmbH, W Be 6, 8000 M
Telefon 0B9/434011 <ab 1787: 22llis'.|'> Tolex 529756 micro d
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PAK-68 und ST

Atari-ST-Besitzer, die ihren
Computer mit der geballten
Rechenleistung der
68020,/68881-Kombination

ausstatten mochten, stehen
an einem Scheideweg:
und GEM laufen auf dem
68020 nicht, und es ist noch

nicht absehbar, _ ob wir die

erforderlichen |
entwickeln und mﬁﬂ'enth-
chen konnen. Wer 32

Power will, muB sich dgshalb '

gleichzeitig fiir das Multitas-
king-Betriebssystem RTOS-
UH entscheiden, das sich mit
allen Promren der
68000-Familie versteht.

Unser Tlp Wer einen
68020-ST haben und auf
GEM/TOS nicht vemchm
méchte, sollte sich eine
zweite Rechnerkonsole
(ohne Peripherie) kaufen
und diese umriisten. Unter
dem EinfluB der Mega-ST-
Euphorie  werden  ge-
brauchte Geriite gelegentlich
schon zu Schleuderpreisen

angeboten.

Auf dem mittels PAK-68
aufgebohrten Atari ST lauft
die aktuelle RTOS-Version
2.0 in den beiden EPROM-
residenten Varianten A und
B problemlos. Besitzer der
Disketten-Version (C) ha-
ben aber noch eine Hiirde zu
iiberwinden, bevor sie das
Betriebssystem von der Dis-
kette booten konnen: Auch
der TOS-Urlader enthilt un-
vertrigliche Zeitschleifen, so

geniiber so verstindnisvoll wie
RTOS-UH. So wird es die
Atari-ST-User betriiben, dal
ihr GEM/TOS aktuell noch
nicht mit der PAK-68 klar-
kommt. Uberhaupt sind alle
Betriebssysteme  ausgeschlos-
sen, die nach einem Bus- oder
Address-Error unmittelbar auf
die "gestackten’ Registerinhalte
zugreifen — die sind beim 68020
nun einmal anders als beim
68000. (Diese Systeme laufen
tibrigens auch nur selten mit ei-
nem 68010).

Dagegen haben Systeme, deren
68000 man durch einen *Zehner’
ersetzen kann, in der Regel
keine weiteren Softwarepro-
bleme; Commodores Amiga
zum Beispiel lief mit der PAK

72

TOS

dal der Boot-Vorgang unter
68020-Regie nicht funktio-
niert. Wir hoffen, in der
ndchsten c't-Ausgabe eine
Patch-Anleitung zur Beseiti-
g dieses Problems ab-
cken zu kénnen. -
Der flotte Zahlenknacker
68881 kann derzeit auch un-
ter  RTOS-UH/PEARL

‘noch nicht voll ausgefahren

E;den eimm Multitas-
ing-Betriebssystem miissen
nimlich bei jedem Task-
Wechsel auch die verwende-
ten ]aEEﬂnﬂT d@s envfﬂ@ﬂs
sors umgeladen werden, da-
mit es keinen Zahlensalat
gibt. Assembler-Program-
mierer konnten zwar die Re-
chenleistung der FPU gele-
gentlich schon nutzen - al-

lerdings nur im ‘Dispat-
cher&, also  unter
Blockierung  des  Task-
Wechsels,

Es wird deshalb eine neue
Betriebssystem-Version vor-
bereitet, bei der die Vorkeh-
rungen fiir den FPU-Einsatz
getroffen sind. Dariber hin-
aus werden ein PEARL-
Compiler mit voller FPU-
Unterstiitzung  sowie ein
68020-Assembler angebo-
ten. Betnebssystem—Updatc
und Zusatzpaket werden
voraussichtlich ab Oktober
erhiltlich sein. Auch der in
Entwicklung  befindliche
Fortran-77-Compiler  fiir
RTOS-UH (verfiigbar vor-

‘aussichtlich ab Dezember)

wird den Einsatz des Co-

prozessors optional nnter
stiitzen.

auf Anhieb — wenigstens auf der
Betriebssystem-Ebene. Inwie-
weit namlich die Anwender-
Software genauso ‘wasserdicht’
programmiert ist, steht auf ei-
nem ganz anderen Blatt. . .

Auch Programme, die ein krib-
beliges Timing mit Zeitschleifen
erzeugen, arbeiten oft nicht
mehr zuverlissig, weil der 68020
in seinem Cache einfach zu
schnell ist. Um ein nicht funk-
tionierendes Programm dahin-
gehend zu priifen, kann man mit
Jumper J1 den Cache-Speicher
auBer Betrieb setzen (J1 ge-
steckt); der Geschwindigkeits-
vorteil betrigt dann im Schnitt
unter 10 Prozent. Lauft das Pro-
gramm jetzt immer noch nicht,
liegt wahrscheinlich eine Stack-

Manipulation oder unsaubere
Adressierung vor.

Es wird eng

Unvermutet kann sich noch ein
weiteres nicht zu widerlegendes
Argument gegen die PAK-68
ergeben: die Mechanik. Die Pla-
tine braucht ihre 10 x 10 x 2 cm
Luft und den 68000-Sockel in
der richtigen Richtung. Wir hof-
fen, mit der gewihlten Anord-
nung nicht allzu sehr daneben-
zuliegen. Die Bilder zeigen, wie
der Einsatz der PAK aussehen
kann — im Sinne des Wortes.
DaB es mitunter nicht ohne Sige
und ‘Feilchen’ geht, mag zwar
argerlich sein, ist aber immer

noch besser, als wenn's gar nicht
pabt.

Eine fast unmdgliche Situation
entsteht allerdings ausgerechnet
beim ¢'t68000, wo die PAK die
Ebene der Busplatine kreuzt;
damit sie paBt, muB schon eini-
ges an gehdusetechnischen Zu-
fillen zusammenkommen. Den-
noch erschien es uns vertretbar,
auf diesen speziellen Einsatzfall
zu verzichten — bald wird es
namlich auch eine c¢’t68020-
CPU-Karte mit 16- und 32-Bit-
Bus und 32Bit Dbreitem
EPROM geben, die doch ein
biBchen mehr 68020 ‘riber-
bringt als eine Austauschlosung
fiir einen 68000-Sockel.

1 T o o o o e ®
2 * cache=2.1 15.06.87 =
3 T o e e e "
4 * (c) 1987 esd schulze & detering hannover brd *
5 T itk e et e e e et S "
6 * additional cache link for PAK-68 *
A 3
8 * activation by LOAD plus ABORT L
9 T o o o . . . . T T =
19 = Task header: =
11 DC.L 9,0 RTOS internal link "
12 DC.W 541 autostart task "
13 DC.B '#cache’ started onceknever again*
14 DC.W 14 ficache priority *
15 DC.L 5120 #icache task workspace -
16 DC.L 0.0 #cache system link *
17 DC.W 14 #icache priority *
18 DC.L START #cache start pc .
19 DC.L 9,0,0,0,0,0,0,0,0,0 »
20 DC.L 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 *
21 T o e - e
22 TERMI: OPD S4E41 RTOS TRAP terminate task *
23 OFF: OPD S4E4F RTOS TRAP supervisor state*
24 ILVECT: EQU S@10 ILLEGAL INSTR. VECTOR "
25 VCALNE: EQU S$4B8 CACHE enable link (TRAP) X
26 DPC: EQU SBOO DISPATCHER awake flag *
27 DISEX EQU 5906 DISPATCHER awake entry "
28 T o e - - e
29 START LEA $120(A4) ,A7T cache link entry o
30 OFF supervisor state L
31 MOVE.L A7,D1 save SV-stackpointer*
iz MOVE.L ILVECT,D2 and ILLEGAL vector *
33 LEA ILLEG,AQ new ILLEGAL entry L]
34 MOVE.L AQ, ILVECT setup vector *
35 MOVEQ =1,D0 ‘enable cache' code *
36 DC S4E7B, 2 'MOVEC D@,CACHCR ' *
37 = skip if 68000/10 *
g = else supply (new) *
39 MOVE.L CACL, VCALNK cache clear trap *
40 ILLEG: MOVE.L D2,ILVECT reload ILLEGAL wvect.*
41 MOVEA.L D1,A7 and SV-stackpointer#*
42 ANDI =SD8FF, SR back to user state *
43 TERMI all done *
44 e e e "
45 = exception link for cache clear trap (SAO05C): *
46 CACL: MOVEQ =9,DO 'cache clear' code *
47 DC S4ETB, 2 '"MOVEC DO,CACHCR ' *
48 = RTOS exception exit:®
49 ORI =3700,SR IRQ off mask »
50 TST DPC test: dispatcher *
51 BMI.S CACLX b: called *
52 RTE else: quick exit *
53 CACLX JMP DISEX awake dispatcher .
54 L e T e T "
55 END

Ein paar zig Zeilen Assembler-Programm machen

RTOS-UH 68020-fahig.
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DER UNTERNEHMERISCHE
VORSPRUNG HANGT HEUTE
NICHT MEHR DAVON AB
0B MAN EINEN DRUCKER
HAT, SONDERN WELCHEN

Der P321SL in Zahlen: 24-Nadel-Druck-
kopf. Druckgeschwindigkeit bis zu 216

Wie Sie durch modernste Technologie
konkurrenzféhig bleiben, zeigt der
P321SL von TOSHIBA. Sein 24-Nadel-
Druckkopf, ideal fir Schénschrift und ein
exakt auflésendes Grafikbild, schafft 216
Zeichen pro Sekunde. Ein Speicher bis zu
64 KB, der eingebaute Formulartraktor,
der automatische Papiereinzug und acht
Schriftarten mit jeweils iber 100 Varian-
ten gehoéren zur Standardausstattung des
P321SL.

Durch Kassetten in Scheckkartengrofie -
mihelos von vorn einschiebbar - afit er
sich um weitere Schriftarten, Emulationen
oder zusdtzlichen Speicher erweitern.

Wenn Sie also lhrer Konkurrenz keinen
Vorsprung génnen wollen, génnen Sie

sich den P3215L von TOSHIBA.

Foemem
| [—
IHR ANSCHLUSS AN DIE ZUKUNFT.

TOSHIBA

o

Z/5ek. Traktor fir Endlospapier. Auto-
matischer Einzelblatteinzug. 16stellige
LCD-Anzeige. Qume-Sprint-11- und IBM-
Grafik-Drucker-kompatibel.
fir weitere Schriftarten.

Kassetten

Bronche/Firma

Strafle

PLZ Ort

CT 887/D

TOSHIBA Europa (LE.) GmbH, IPS-Division,

|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
I Hommer LandstraBe 115, 4040 Neuss.
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130 Zeilen mehr Grafik

EGA-Karten
nach dem neuen 640 < 480-‘Enhanced EGA-Standard’ im Vergleich

Eckart Steffens

Spétestens seit der
Vorstellung des IBM
Personal System/2 wogt
die Kompatiblen-Welt im
Grafikrausch der 480
vertikalen Pixels. Was
den neuen Kisten recht ist,
sollte den alten billig sein.
Also schnellstens alte
EGA-Karte (640 x 350)
raus und neue (640 x 480)
rein. Oder etwa doch
nicht ?

Es geht mal wieder um die ach
so beliebten EGA-Karten fiir
die PCs, und ein neuer, zusiitz-
licher Standard bereichert die
bereits bestehende, doch bereits
mehr als iibergrofle Vielfalt der
Display-Adapter. Wir ersparen
uns aber an dieser Stelle das
Thema ‘welcher Monitor mit
welcher Karte in welchem Mo-
dus’ und verweisen interessierte
Leser auf die entsprechenden
Abhandlungen in c't 1/87. Die
Grundlagen, verschiedenen
Auflésungen, Monitortypen
und so weiter wurden dort ein-
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gehend beschrieben. Wir haben
diese Zusammenstellungen ab-
gekiirzt noch einmal in Ta-
belle | ibernommen.

EGA - der Enhanced
Graphics Adapter

Der “alte’ und von IBM ins Le-
ben gerufene EGA erlaubt eine
Auflosung von 640 x 350 Punk-
ten bei gleichzeitiger Darstel-
lung von 16 aus 64 moglichen
Farben. Er bringt damit allein
bei der Auflosung nahezu eine
Verdoppelung gegeniiber dem
bisherigen Farbgrafikadapter
(CGA). Die Textdarstellung er-
reicht mit einer Zeichenmatrix
von 14 x 8 Punkten nahezu die
Qualitit des MDA. Die Auflo-
sung kann daher also bereits als
recht gut bezeichnet werden.
Dennoch verlangen grafikorien-
tierte Anwendungen — wie zum
Beispiel Desktop Publishing
oder CAD/CAM-Software -
Darstellungen mit einer verbes-
serten Auflésung. Mifllich war
bisher auch die optische Verzer-
rung, die durch das ungiinstige
Verhiiltnis 640/350 = 1,8 einen
Kreis stets zu einer Ellipse ver-
kommen lieB, sofern man nicht
softwaremiillig durch einen ge-
eigneten Dehnungsfaktor fir
Ausgleich sorgte.

Super EGA - der
‘Enhanced’ EGA

Dem nutzbaren Bildschirmver-
hdltnis, das sich aus dem Quo-
tienten ‘horizontal nutzbare
Bildschirmbreite zu vertikal
nutzbarer Bildschirmhohe' er-
gibt und je nach Monitor zwi-
schen 1,3 und 14 betragt,
kommt die ‘neue’ Auflésung
von 640 x 480 Punkten (640
480 = 1,33) entscheidend ent-
gegen. Ohne kosmetische Kor-
rekturen lassen sich Darstellun-
gen nunmehr proportionsgetreu
bringen.

Im Gegensatz zum Ubergang
von CGA nach EGA gestaltet
sich der Schritt vom Standard-
EGA zum hochauflésenden
EGA am Bildschirm jedoch an-
ders: Wihrend im ersten Fall
der Bildschirminhalt gleich
blieb und nur mit quasi der dop-
pelten Auflésung erschien, dn-
dert sich nun der Bildschirm-
inhalt und umfaBt 37 Prozent
mehr Information. Wobei, so
herum betrachtet, die Auflo-
sung der einzelnen Bildelemente
gegeniiber Standard-EGA
gleich bleibt.

Sprich: Mit einer vertikalen
VergroBerung des Monitors bei
gleichbleibendem Zeilenab-

stand hdtte man ebenfalls das
Gewiinschte erreicht. So bleibt
als Tribut an die "Unverinder-
lichkeit der Bildrohre® das
Guckfenster gleich, nur der Zei-
lenabstand wird enger. Und da-
mit ist der am meisten GestrelBte
bei der ganzen Aktion - der
Monitor. Jetzt ist ausschlieBlich
ein Multisync-Monitor gefragt
und gefordert, der mit 35 kHz
Ablenkfrequenz betrieben wird.
Hoffentlich haben Sie den Platz
auf dem Dachboden fiir Thren
alten EGA-Monitor schon re-
serviert.

Neun Kandidaten

So haben wir denn eine Anzahl
der neuen Vertreter versammelt,
um mit ihnen den neuen Stan-
dard zu proben. Und wenn-
gleich auch, worauf noch niiher
einzugehen sein wird, bisweilen
Wunderliches geschah. so han-
delt es sich bei allen Probanden
um gute EGA-Karten, die alle
Grafikmodi (MDA, MGA

Hercules, CGA und EGA) be-
herrschen und ausnahmslos wie
Standard-Karten gehandhabt
werden konnen. Die technische
Realisation besteht nach wie vor
weitgehend aus dem bewihrten
Chipsatz von Chips & Techno-
logies und wird zur Erreichung
des zusitzlichen hochauflosen-
den Modus durch ein hersteller-
eigenes Custom-IC erginzt.
Nur drei Unternehmen, die
Karten zum Test beisteuerten,
verwenden mittlerweile voll-
stiindig eigene Losungen: Para-
dise Systems, Genoa Systems
und Tseng Labs.

Paradise Autoswitch

Die  Paradise
EGA 480 ist die Weiterentwick -
lung der Paradise Autoswitch
EGA, diesich ja bereits ausfiihr-

Autoswitch

lich in unseren Tests (siche
oben) profilieren konnte. Bis
auf den zuitzlichen Modus sind
dabei die Eigenschaften der
Karte gleich geblieben. Als Be-
sonderheit ist vor allem die
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automatische  Monitorerken-
nung und die automatische Mo-
dus-Umschaltung zu nennen,
die die Paradise besonders bei
der erstmaligen Inbetriebnahme
einer EGA-Karte auszeichnet:
irgendein Bild erhilt man damit
immer.

Wird hingegen ein Modus fest
vorgewihlt, muB die Automatik
abgeschaltet werden. Eine wei-
tere mogliche Verriegelung be-
trifft die Voreinstellung eines
bestimmten Modus fiir durch
Soft-Reset zu bootende Pro-
gramme, wobei der eingestellte
Videomodus nicht wieder zu-
riickgestellt werden darf. Die
Paradise-EGA umgeht hierbei
die BIOS-Initialisierung des Vi-
deomodus durch die erwidhnte
Verriegelung.

An die Verticom CAD-480
kann man direkt eine
Microsoft-Maus
anschlieBen.

Verticom CAD-480

Die Verticom ist eine der weni-
gen langen PC-Karten und weist
zwei Besonderheiten auf, die an-
dere Karten nicht bieten: einen
Mausanschlul auf Mini-DIN-
Buchse fiir eine Microsoft-
Maus, wodurch man sich einen
sonst belegten seriellen Schnitt-
stellenanschluB oder gar einen
extra Steckplatz erspart, und
wahlweise einen Anschlull fiir
einen Analog-Monitor. Die
Verticom kann damit sowohl
Monochrom- als auch Farbmo-
nitore, TTL- oder Analog-
Monitore bedienen. Beachtens-
wert auch, dald sie als einzige mit
einer Color-Look-up-Table (In-
mos-Chip) versehen ist. wie man
sie in den neuen Grafikadaptern
von [IBMs Personal System/2
findet. Zusammen mit dem
Analog-Ausgang hat sie beste
Chancen. sehr bald VGA-
kompatibel zu sein — vielleicht
reicht schon ein nachtrigliches
ROM-Update.

Monitor-Anschliisse

Pin Monochrom-Monitor Farb-Monitor EGA-Monitor Analog-Monitor
I Masse Masse Masse Rot

2 Masse Masse Rot: R’ (LSB) Griin

3 frei Rot Rot: R (MSB) Blau

+ frei Griin Grin: G (MSB) Comp. Sync

5 frei Blau Blau: B (MSB) frei

6 Intensitiit Intensitit Griin: G’ (LSB) Masse

7 Video frei Blau: B’ (LSB) Masse

8 Hor. Sync (+) Hor. Sync (+) Hor. Sync (+) Masse

9 Vert. Sync (—) Vert. Sync (—) Vert. Sync (—) Masse

Monitor-Frequenzen

Modus Monitor Syne (Hz) Sync (kHz) Bandbreite
Type vertikal horizontal (MHz)
MDA Monochrom M 50,0 18,43 16,3
MGA Monochrom M 509 18.8 16,3
CGA Color | 60.0 15,7 143
EGA Monochrom M 494 18,2 16,3
EGA Color E.S 60,0 218 16,3
EGA 480 Color S 60,0 30,5 228

M = Monochrom-Monitor, C = Color-Monitor, E = EGA-Monitor, S = Multisync-Monitor
Darstellbare Modi
Monitor: Monochrom Color EGA Multisync
Text 80 x 25 80 x 25 80 x 25 80 x 25
40 x 25 40 x 25 40 x 25
132 x 25 132 x 25 132x 25 132 x 25
Zeichenfeld 9x 14 8x8§ 8x 14 8x88x14
Farben 2 16 16 aus 64 16 aus 64
Gralik 320 x 200 320 x 200 320 x 200
640 x 200 640 x 200 640 x 200
640 x 350 640 x 350 640 x 350
640 x 480
720 x 348
752 x 400
Farben 2 16 16 aus 64 16 aus 64

Tabelle 1: Was Karten, Monitore und Maodi leisten
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Genoa Super EGA

Schon bei ihrer Vorgiangerkarte.
der Genoa Spectra EGA. war
die problemlose Einstellbarkeit
durch entsprechende Treiber-
software hervorzuheben. So-
wohl Monitor- als auch Modus-
wahl konnten softwaremiBig
erfolgen. Mit der Super EGA
wird eine nochmals verbesserte
Treibersoftware geliefert, die
nach Monitoren geordnet in
vier Fenstern die mogliche Aus-
wahl anbietet. Mit einer maxi-
malen Auflésung von 640 x 528
Punkten und vier 132-Spalten-
Modi bietet sie zudem einige
zusidtzliche extravagante Mog-
lichkeiten. die andere Karten
nicht aufweisen.

Sigma Designs EGA
480

Die Sigma EGA unterstiitzt ne-
ben den Standarddarstellungen
besonders  400-Zeilen-Moni-
tore. Da es sich bei unserer
Karte um eine Vorabversion zu
handeln schien (dazu spiter Ge-
naueres), seien hier nur die An-
kiindigungen des Anbieters wie-
dergegeben, der zusagt, die ‘se-
riecnmdBig hergestellte’ Karte
werde zudem iiber 70Hz Re-
fresh-Rate im Textmodus, Um-
schaltméglichkeit auf Reverse-
Modus sowie eine softwarema-
Bige Umschaltmdglichkeit von
Color auf Monochrom bei Be-
triecb mit Multisync-Monitoren
verfiigen. Im Prospekt werden
auch die Features Soft-Scrolling
und Windowing aufgefiihrt.
Kostenlos im Lieferumfang fin-
det sich das Mal- und Zeichen-
programm PC Paintbrush.
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Quadram Quad EGA
Prosync

Die Quad EGA Prosync bietet
neben der moglichen Textdar-
stellung in 120 oder 132 Spalten,
die besonders fiir Tabellenkal-
kulation und Textverarbeitung
interessant sind, einen Modus
mit erhohter Auflésung von
752 x 410 Punkten und bietet
damit auch horizontal eine
mogliche Verbesserung. Wie bei
anderen Quadram-Karten, so
bietet sich auch beim Kauf der
Prosync eine Moglichkeit zum
erheblich vergiinstigten Bezug
von Software; angeboten wer-
den Microsoft Windows und
GEM von Digital Research. Die
Quad EGA Prosync ist bau-
gleich mit der VEGA deluxe
und wird offensichtlich auch
von Video-7 gefertigt.

ATI EGA Wonder

Diese Karte gehort eigentlich
nichtinden Vergleich, dasieden
neuen, hochauflosenden Modus
von 640 x 480 Punkten nicht
beherrscht. Es handelt sich um
eine Standard-EGA-Karte, die
jedoch durch ihre integrierte
Automatik betrachtenswert ist.
Bei der ATI EGA Wonder muBl
man den angeschlossenen Mo-
nitor an der Karte einstellen.
Dafiir ist die Karte dann jedoch
durch ihre ‘enhanced Features’
in der Lage, jeden gewiinschten
Modus - von MDA bis EGA -
auf dem angeschlossenen Mo-
nitor darzustellen, gleich um
welchen Monitor (TTL-Moni-
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tor) es sich handelt. Die ATI
EGA Wonder ist bisher die ein-
zige Karte, die diese Leistung
vollbringt.

Diese Karte wird iibrigens neu-
erdings von Kaypro in den AT-
kompatiblen Rechnern mit
80386-CPU mitgeliefert. Der
deutsche Anbieter wies uns
noch kurz vor Redaktions-
schluf darauf hin, daB die Won-
der-EGA schon sehr bald mit
hoherer Auflésung, angeblich
bis 800 x 560 Pixels, erhiltlich
sein wiirde.

Tseng Labs Eva/480

Die Zoom-Funkiion bei

der Eva/480 ist mit dem
aufgesetzten Z80-Rechner
moglich (Huckepack-Modul).

TLIs Enhanced Video Adap-
ter/480 ist ebenfalls eine lange
Karte, die jedoch durch einige
spezielle Features auffallt: mog-
lich sind Hardware-Zoom in
verschiedenen Stufen, Hard-
ware-Windowing und allseitiges
Soft-Scrolling. Besonders durch
den moglichen Hardware-

Zoom kann man erheblich Re-
chenzeit sparen, die sonst zum
Bildschirmaufbau erforderlich
ist.

Die mitgelieferte und an die
Karte angepalBte Mal- und Zei-
chen-Software Dr.Halo IT nutzt
diese zusdtzlichen Features. Zur
registergetreuen Emulation des
CGA- und Hercules-Modus
kann die Karte mit einem Zu-
satzmodul CM II versehen wer-
den, das eigenes RAM und eine

Volistédndig mit SMD
bestiickt — die
Video-7 VEGA.

Z80-CPU zur Emulation dieser
Modi enthilt (iblicher Liefer-
umfang). Die Eva/480 kommt
mit zahlreichen Software-Utili-
ties, dem Programm Dr.Halo,

sowie einem Fontgenerator,
Printerspooler und so weiter.
Die Eva/480 ist baugleich mit
der FIC Eda/480.

Video-7 VEGA deluxe

Die Video-7 VEGA deluxe ist
baugleich mit der Quad EGA
Prosync, siche dort. Von allen
getesteten Karten hatte — trotz
Baugleichheit — die VEGA de-
luxe die geringste Leistungauf-
nahme aufzuweisen, in Verbin-
dung mit der geringen Baugrole
also ideal fiir PCs, in denen we-
der geniigend Raum zur Verfii-
gung steht, noch ein dickes
Netzteil den Einbau beliebiger
Karten erlaubt.

FIC Eda/480

Die FIC Eda/480 ist baugleich
mit der TLI Eva/480, siehe dort.
Lieferumfang und Ausstattung
sind gleich.

Eindruck

Neun hochauflésende EGA-
Karten, unterschiedlich aufge-
baut, unterschiedlich ausgestat-
tet und mit unterschiedlicher
Leistung, standen also als Ver-
treter fiir die Vielfalt des Ange-
botes im Test. Eine beherrscht
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Das erste Buch zum ATARI ST ist fiir viele das
wichtigste. Denn der richtige Einstieg garan-
tiert spdter die volle Nutzung dieses Super-
rechners. ATARI ST flr Einsteiger ist eine
leichtverstdndiiche Einfiihrung in Hand-
habung, Einsaiz und Programmierung Ihres
ST: Von der Tastatur und der Maus hin zum
Desktop bis zum ersten BASIC-Befehl und
schiieBlich zu ganzen Programmen. Die
Autoren zeigen Ihnen den Weg zum Erfolg
mit Ihrem neuen Rechner.

ATARI ST fiir Einsteiger

262 Seiten, DM 28,—

Rogey ||
Harddisk | |

| _ /'// |
EJNMTA BECKERBUCH |

Das Buch, das neben jeder ATARI-Floppy und
Harddisk stehen sollte. Hier finden Sie Dinge,
die in keinem Handbuch stehen. Sequentielle
und RANDOM-ACCESS-Dateien, Confroller-
Beschreibung, Programmierung unter T0S,
BIOS und XBIOS, Boot-Sektor, Programm-
formate auf Diskette und Festplatte, RAM-Disk
und als Bonbon: Ein kompletter Diskeften-
monitor — eben alles, was dazugehdrt, wird
mit vielen anschaulichen Beispielen erlfutert.
ATARI ST Floppy und Harddisk

Hardcover, 522 Seiten, DM 59,—

ATARI
!

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf -Tel. (0211) 310010

| 4

| !M‘DATABECKERBM, |

Das Informationspaket zum ATARI ST.
Geschniirt vom bewdhrten INTERN-Team
Gerits, Englisch, Briickmann. Ein paar Stich-
worte aus dem Inhalt: Der 68000-Prozessor,
der I/0-Controller MFP 68901, der Soundchip
YM-2149, alles dber die Schnittstellen des ST
und XBIOS, kommentiertes BIOS-Listing
wichtige Systemadressen, MIDI-Interfacs,
Grafikoufbau - dieser kieine Ausschnitt reicht
sicher, um kiarzumachen: Das ist Pflicht-
lektire fiir ST-Profis.

ATARI ST Intern

Hardcover, 506 Seiten, DM 69,—

mnmranzcmaucn',,-" il
Tips und Tricks zum ATARI ST - das Buch, das
voller guter Ideen steckt. Sie suchen einen
Druckerspooler? In diesem Buch finden Sie
inn. Sie brauchen eine Farb-Hardcopy-
Routine? Bitteschdn. Aufomatisches Starten
von TOS-Anwendungen? Nichts leichter als
das. Eine RAM-Disk anlegen? Nur zu. Viele
neue Routinen, die problemios in eigene Pro-
gramme eingebunden werden kdnnen, warten
nur darauf, daB Sie sie ausprobieren.

ATARI ST Tips & Tricks

Hardcover, 352 Seiten, DM 49,—

ATARI ST GEM ~ ein schiichter, praziser Titel
fir ein Buch, das alles bietet, was es zu GEM
zu sagen gibi: Systemaufrufe aus GFA-
BASIC, C und Assembler, Erstellung eigener
GEM-Bindings, Aufbau der Resourcen, Pro-
g‘ommlerung von Slider-Objekten, Aufbau
eines eigenen und vor allen Dingen:
ein komplett kommentiertes VDI-Listing
sowie ein kommentierfes Listing ous-
gewdhlter AES-Funktionen. Am Ende liegt
Ihnen das ganze Betriebssystem zu FiBen.
ATARI ST GEM
Hardcover, 691 Seiten, DM 69,—

Sle suchen einen proxisorientierten, einfachen
Einstieg in die Programmiersprache C? Hier
ist er: C flr Einsteiger. Doch beschrankt
sich dieses Buch nicht nur auf die
grundsdtzliche Bedienung und Struk-
fur von C, sondern vermittelt auch
echtes Profi-Wissen. So z.B. zur
GEM- und Fensterprogram-
mierung. Dieses Buch
macht aus jedem Ein-
steiger einen Profi.
C tiir Einsteiger
393 Seiten,
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den 640 x 480-Modus nicht,
zwei sind baugleich mit anderen
Modellen — und da waren’s nur
noch sechs. Da es miBig wire,
jede Karte neu bis ins Detail zu
beschreiben, sind die wichtig-
sten Angaben in Tabelle 2 zu-

sammengefaBt.

Was den duBeren Aufbau be-
trifft, so zeichnet sich der Trend
zur Karte mit halber BaugroBe
deutlich ab, und der SchiluB,
cine groBere Karte bendtige
mehr Leistung aus dem Netzteil,
erscheint ebenfalls gerechtfer-
tigt.

Erstmalig haben wir die Strom-
aufnahme der Karten bestimmt,
der Einfachheit halber jedoch
nur die Aufnahme aus dem

auch bei den meisten Karten
ausschlieBlich benutzt wird. Die
angegebenen Zahlen sind Mit-
telwerte, die je nach Betriebszu-
stand um 10 Prozent schwanken
kdnnen. Fiir ‘schwachbriistige’
PCs i la Schneider oder Com-
modore kann eine stromfres-
sende Grafikkarte — womdglich
neben Harddisk und Coprozes-
sor — derjenige Tropfen sein, der
das FaB zum Oberlaufen und
das Netzteil zum ‘Abrauchen’
bringt.

Der ‘Feature Connector’ fand
sich auf allen Karten; ebenso
eine AnschluBleiste fiir Licht.
griffel. Nur das Befestigungs-
loch fiir Feature-Erweiterungen
wurde auf zwei Karten (Genoa
und Verticom) vergessen. Doch

und wo gibt es iiberhaupt Er-
weiterungen fiir den Feature-
Connector?

Den beim MDA obligatori-
schen Printerport hat IBM bei
der urspriinglichen Konzeption
der EGA-Karte ‘vergessen'.
Diesen Port liefert Tseng Labs
auf der Eva/480 nach; mit ei-
nem Flachbandkabel wird der
Anschluf} auf einen normge-
rechten DB-25-Stecker auf ei-
nem separaten Slot-Blech her-
iibergezogen. Geht man vonden
zusitzlichen Mabglichkeiten die-
ser Karte aus, so ist die TLI die
Karte mit den meisten zusétz-
lich implementierten Moglich-
keiten — nur die Positionierung
des DIL-Schalterblockes blichb
dabei auf der Strecke. Offnen

an der Karte schalten muB. Dar-
fiber hinaus ist die Eva (und ihre
Schwester Eda) die stromhung-
rigste — kein Wunder bei der
Masse an Hardware.

Vorzeitig aus dem Test nehmen
mubten wir die Sigma EGA 480.
Sie blockierte auf dem Test-
PCI0 vollstindig den Key-
board-Treiber, so daB keinerlei
Tastatureingaben moglich wa-
ren. Auf unserem Kaypro-AT
funktionierte zwar die Tastatur,
dafiir besorgte die Sigma EGA
bei Warm-Reset (Ctrl-Alt-Del)
das Aufhiingen des Rechners.
Problemloses Arbeiten konnte
nur auf einem zufillig greifba-
ren No-name-Kompatiblen er-
reicht werden: zur Akzeptanz zu

+5-V-Zweig, der aber wohl  wer steckt hier schon etwas auf,  des PC ist angesagt, wenn man  wenig.
Karte Modi Sonstige Strom- Besonderheiten Mitgelicferte/ Formst Prtis Anbicter
. Modi aufnahme unterstiitzie bezogen {inkl.
T20% 1 640 [ 630 x | 640 x a3V Soware | auleine | Mwst)
352 200 350 480 lange
MDA | MGA | CGA | EGA | (PGA) Siot-Kanto
Paradise automatische Uilities,
Monilorerkennung Gume-Boot a:ohl:mg&u
I | Autoswiteh x x x X x 640 mA 172 1254- | 2000 lambure 76
sulomatische AB.C, 04072 ;g‘lﬂu;g
EGA 480 Modus-Umschaltung | M. N, O. P
Verticom Analog-Ausgang Lhilities 1BG Gmbll
schalthar Steubenplatz 12
2 | CAD-480 x x x X ® 720 mA Muus- 712} 1633~ | 6100 Darmsisdl
Anschhull A B.C 06151784071
Uenva 132 Sp. Text Urilities, .
mil 25529433/ Game-Boot ;::‘ Gmbl I" .
3 | Super EGA X x X ® X 43 ZLeilen 460 mA 172 1197~ 6mwwh=m| I‘ n
640 x 400 ABCM
64l x 528 D&l
Sigma Designs 132 Sp. Text Utilities, . —
752 x 420 PC-Painibrush Rein Blekwonik omell
4 | BGA 480 x x x x x unterstiizt | 580 ma 172 127452 | Goc et 1
400-Zeilen- A.B.C,D,
Monitore M, N 02155/133-0
Quadram 120 Sp. Text Uilivies, Interguadram Gmbl |
132 Sp. Text Hermannstr, 52
5 | Quad EGA X X X X X 725 x 410 41 mA 12 120384 | 6073 New-lsenburg
Prosync C.M,N 06102711095
AT) 132 Sp. Text autonmtische Uitilities,
Modus-Umschaltung wﬁ%ﬁ::’?
6 | EGA Wonder X .3 x x nein 720 mA 172 1197~ 5040 Bl'iilll‘
Alle Modi auf allen M. N 022327490345
Monitoren darstelbar
Tseng Labs 132 Sp. Text Hardware-Zoom Uhilities,
mit 25/28/44 | mit CM 11 Hardware- Dr.Halo U NCE GmbH
7 | Eva/dg0 x X1 X1 X x Zeilen 1295 mA Windowing Fontgenerator 171 1350, | Fliederbogen |
80 Sp. Text Y mil CM II- Printspooler +CM1 2399 Tarp
min 25743760 Modul D463871536
Zeilen A C.M,N
Video-7 120 Sp. Text Utilities, .
132 Sp, Text Gam mm%o: (4"_21"“
Screen Saver 3000 Miinchen 2
8 | VEGA deluxe x X x x x 752 x 410 440 mA 2 1254 - 089/51996-0
CM,N
Impec Vision 7 132 Sp. Text Hardware-Zoom Utilities, inklusive
(FIC Edas480) mit 25/28/44 [ mihk CM 1L Rardware- Dr.Halo H CM II- | Impec GimbH
9 | bangleich x x1 X1 X x Zeilen 1295 mA Windowing Fontgenerator 1" Modul | Waldhocmleste. 13
mit Eva/480 80 Sp. Text " mit CM 1I- Printspoaler +CM Il | 121980 | 7400 Tiibingen
mil 25743760 Modul G707/ 7002-0
Zeilen A.CLM,N
Unierstiltzie Soltware im 640 x 480-Modus Unterstiliizte Software bej 132-Spalten-Text
A+ Windows; B = GEM: C = AutoCAD: D} = Yentura Publisher; E = Pagemaker M = Latus 132-Sp.; N = Symphony 132-5p.; O = WordStar, P = WordPerfect
Tabelle 2: Die wichtigsien Daten der Karten
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Die Unterschiede sind offensichtlich:
CGA-Standard (oben), die ‘alte’ EGA
(Mitte) und die neue EGA 480.

c't 1987, Heft 8

Etwas irritierend war bei zwei
Karten (CAD 480 und Genoa)
ein recht kriftiger "Grinstich’,
wenn eigentlich Gelb angesagt
war — etwa die Schrift von
Turbo-Pascal, wenn es auf eine
Farbkarte installiert wird. Der
‘warme’ Ockerton. den die an-
deren Karten produzieren, war
einfach nicht hinzukriegen.
Schlimm ist das eigentlich nicht,
denn es gibt ja in dem Sinne
keine Referenz fiir *natiirliche’
Farben, aber normal ist’s halt
auch nicht.

CGA-kompatibel -
kein Thema mehr

Was in unserem Test vor einem
halben Jahr nur die Paradise
Autoswitch  EGA  schaffte,
ndmlich auch schlimmstmag-
lich an der Hardware herum-
pfuschende Programme fiir die
CGA-Karte zu Schirm zu brin-
gen — die hier versammelten
konnten's alle. Wer sich also
eine dieser Karten anschafft.
kann endlich seine CGA aufs
Altenteil schicken.

Auch der von uns stets als Hir-
tekriterium benutzte Nightmis-
sion Pinball (Flipper), der allen
(ausgenommen die Paradise)
Karten beim letzten Test den
Garaus machte, wurde verkraf-
tet, wenn auch nicht alle Karten
sonderlich komfortabel in den
echten Emulationsmodus zu
versetzen sind. Mal miissen
Schalterchen gesetzt. mal vorab
ein Programm gestartet werden.
Nur die Paradise. die Wonder
und die Sigma packten es aus
threm Automatikmodus heraus
direkt.

Geschwindigkeit -
ein Thema?

Da Preise, Ausstattungsmerk-
male und technische Realisie-
rung der Karten drastisch von-
einander abweichen, haben wir
mal ein paar einfache “Video-
Benchmarks’ aufdie Karten los-

gelassen. Vielleicht hat ja ein
Hersteller  schnelle  Video-
RAM-Chips benutzt oder ein
besonders pfiffiges ROM-BIOS
geschrieben? In Tabelle 3 finden
Sie die Ergebnisse.

‘Gemessen” wurde auf einem
Kaypro-AT mit 6 MHz ohne
Wait-State. Test | ist ein ganz
einfaches  Turbo-Pascal-Pro-
gramm, das 100 Zeilen mit 79
Buchstaben im Textmodus per
Write und Writeln ausgibt. Ge-
wiihlt wurde der bei allen Kar-
ten einheitlich anzusteuernde
350-Textmodus. Bei diesem
Test wird hauptsichlich das
BIOS-ROM der EGA-Karte
beschiftigt. Der Turbo-Pascal-
Anteil war sehr gering: Bei Um-
leitung der Write-Befehle ‘ins
Leere’ war der Test nach etwa
0.2 Sekunden beendet.

Test 2 trieb dasselbe Spiel im
350-Grafikmodus  (INT 10h,
Funktionsaufruf AH = 10h). al-
lerdings nur mit 50 Zeilen. Der
Turbo-Anteil und eine gewisse
Zeitspanne  zum Modus-
Umschalten betrugen hierbei
0,6 Sekunden. Auch dieser Test
bewertet  grofitenteils  die
ROM-BIOS-Implementation,

aber auch die Geschwindigkeit
der Zugriffe aufs Video-RAM
wird deutlich; denn hier miissen
alle 640 x 350 Pixels bei 16
(4 Bit) moglichen Farben ge-
setzt werden (112 KByte). Bei
Test | werden nur maximal
4000 Bytes (2000 Characters
plus 2000 Attribut-Bytes) im
Bildspeicher umhergewirbelt.

Der dritte Test benutzte das von
Heimsoeth beim Turbo-BASIC
mitgelieferte Demo-Programm
“Turme von Hanoi'. Dieses ldBt
den Betrachter in farbiger
Blockgrafik am Umschichten
der Scheibchen teilnehmen. 13
Scheiben (8192 Umschichtun-
gen) darl man maximal einge-
ben — was wir im Test taten —, die
‘Zeitnahme’ wird gleich mitge-
liefert. Wir verwendeten eine
kompilierte Fassung ohne zeit-
fressende Optionen wie eine

Test 1 Test 2 Test 3
(angegebene Zeiten in Sekunden)
VEGA und Quad Prosync 7.4 8,2 18
Genoa Super 6.7 8.2 17
Sigma 480 9.8 10,1 18
Paradise 480 8.4 89 20
Eda und Eva 480 83 8.6 7
CAD 480 88 9.1 18
ATI Wonder FLd 10,3 21
Tabelle 3: Zeitnahme
79



Priifstand

Break-Abfrage der Tastatur.
Bei abgeschaltetem Ausgabeteil
erreichte das Programm die Lo-
sung in einer Sekunde (gleich-
zeitig seine feinste Zeitauflo-
sung). Dieses  Programm
schreibt mit (vehementer) Ge-
schwindigkeit direkt in den
“Bildspeicher, wenn auch wie ge-
sagt nur in Blockgrafik (bewegt
also nur einige 1000 Bytes) und
trifft somit eine Aussage iiber
die  Zugriffsgeschwindigkeit
aufs RAM.

Da bei allen Tests der interne
Raster-Timer mitlief, darf man
die Ergebnisse nicht auf eine
Zehntelsekunde genau nehmen.
Und was sieht man? Es gibt
doch Unterschiede. Wer scrol-
lenderweise den ganzen Tag an
einem Monitor mit Wonder-
EGA verbringen muf, sitzt 60
Prozent linger dran als jemand
unter gleichen Bedingungen
etwa mit der Genoa —doch solch
einer geistverzehrenden Titig-
keit wird wohl hoffentlich nie
jemand ausgesetzt werden. Aber
so ‘daneben’ der Vergleich wir-
ken mag, ‘verscrollte Zeit’ kann
durchaus Arbeitszeit kosten
und an sich schnelle Rechner
ausbremsen. Der  Durch-
schnittsanwender wird aber
wohl 90 Prozent seiner Zeit vor
halbwegs ruhenden Bildern ver-
bringen. und dieser braucht
seine Kaufentscheidung ganz
sicher nicht nach den hier auf-
gezeigten Differenzen auszu-
richten.

Problem 480

Eine neue Karte hat man aber
nicht nur wegen der technischen
Daten, sondern um damit Soft-
ware zu fahren. Nun sind aber
Pakete, die den 640 x 480-Mo-
dus unterstiitzen, kaum in Sicht.
Fiir Anbieter der hochauflésen-
den Karten besteht also eine
Notwendigkeit. Treiber fir die
populiren Pakete mitzuliefern.
Keine diesbeziiglichen Pro-
bleme erwarten den Anwender
von Windows oder AutoCAD,
und auch GEM wird zuneh-
mend unterstiitzt. Davon profi-
tieren gleichzeitig die unter die-
sen grafischen Bedieneroberfli-
chen laufenden Pakete wie In-
A-Vision, Pagemaker oder Ven-
tura Publisher. Wer eine Grafik-
karte gekauft hat und die dort
mitgelieferten Treiber instal-
liert, wird auch mit dem erwar-
teten Bildschirm belohnt.

Den Versuch, ein auf den 480er
Modus installiertes Paket aufei-
nen anderen PC mit einer ande-

80

ren 480er EGA zu portieren,
sollten Sie indes unterlassen.
Was dabei herauskommt, haben
wir durch gezieltes Variieren al-
ler verfiighbaren hochauflosen-
den EGA-Karten und der ent-
sprechenden Treiber im Hin-
blick auf die zukiinftige Be-
triebssystem-Bedieneroberfla-
che des PS/2 am Beispiel Micro-
soft Windows zu ergriinden ver-
sucht. Das Ergebnis ist ebenso
eindeutig wie niederschmet-
ternd: Jede Karte lduft mit ih-
rem eigenen Treiber und sonst
nichts. Teilweise sind die Ergeb-
nisse dhnlich, stets aber un-
brauchbar. Im Ernstfall hingt
sich der Rechner auf.

Im Klartext: Mit dem Paradise-
Treiber funktioniert die Para-
dise, alle anderen Karten zeigen
gar nichts und laufen bestenfalls
in der Synchronisation durch.
Mit dem Eva-Treiber lduft (lo-
gisch) die Eva, die Paradise
bleibt im Windows-Begrii-
Bungsbildschirm hédngen (Pro-
gramm steht), alle anderen Kar-
ten l6schen den Bildschirm und
schicken das Programm in die
ewigen Jagdgriinde.

Mit dem Genoa-Treiber liefert
die Genoa das erwartete Bild,
alle anderen Karten zeigen die
ersten 350 Zeilen (Standard-
EGA-Darstellung) des 480 Zei-
len umfassenden Bildinhaltes im
vollen Bildschirmformat. Folge:
Ein Drittel vom Text und die
Icon-Leiste befinden sich auBer-
halb des Bildschirms, was prak-
tisch ebenfalls véllig unbrauch-
bar ist. Da mit der Genoa-
Einbindung bei allen Kombina-
tionen immerhin wenigstens ein
Bild erscheint, konnte dies die
einzuschlagende Richtung sein.

Was folgt aus diesem offensicht-
lichen Debakel? Nun, wohl
doch nur dies: Es besteht ein
gewisser Konsens, wie der 480er
Modus anzulegen ist — gleicher
RAM-Beginn, aber verldngerter
RAM-Bereich. Es besteht hin-
gegen Dissens, wie der 480er
Modus zu bedienen beziehungs-
weise zu programmieren ist.
Hier kochte jeder Hardware-
Anbieter seine eigene Suppe,
vermutlich im Bestreben, man-
gels Vorgabe — die es jetzt aller-
dings mit dem VGA gibt — ne-
ben IBM einen neuen Standard
zu kreieren. Das indes konnte
sich als ein Aufziumen des Pfer-
des vom Schwanze her erweisen,
denn Hardware sollte man nach
den Anforderungen der Soft-
ware kaufen, und nicht anders-
herum.

Fazit

Mit dem VGA im Personal Sy-
stem/2 wird auch der
640 x 480-Modus einen Durch-
bruch erleben, das ist sicher. Ein
wichtiger Unterschied bleibt:
Die neuen IBM-Anlagen bedie-
nen keine TTL-, sondern Ana-
log-Monitore. Dennoch aber
diirfte eine Adaption des
640 x 480-Bildschirmes auf
TTL-Monitore sowohl von den
Anwenderanspriichen her
(Farbdarstellung) als auch vom
Marktvolumen her geniigend
abwerfen, um einen verbesser-
ten EGA-Modus durchzuset-
zen.

Von der Monitorseite her be-
trachtet, wiire das sogar gut ver-
tretbar, da wichtige Multi-
norm-Monitore (NEC. Eizo
und so weiter) sowohl iiber
Analog- als auch TTL-Ein-
giinge verfiigen und damit in je-
dem Falle zukunftssicher sind.
Eine absolute *“Normkonformi-
tat’ aller Karten wire jedoch un-
abdingbare Voraussetzung, um
auch Software-Anbietern die
vorbehaltlose  Unterstiitzung
dieses Modus zur Pflicht zu ma-
chen und so dessen Erfolg zu
sichern. *Getrennt marschieren,
vereint schlagen’ scheint indes
nur bei den Militrs die bevor-
zugte Formel fiir Erfolg zu sein.

Wer jetzt schon diesen Modus
nutzen kann und mit der in Aus-
sicht genommenen Karte die
bendtigten Treiber (etwa Win-
dows/Pagemaker, GEM/Ven-
tura Publisher) erhilt, sollte
nach sorgfiltiger Auswahl zu-
greifen — die Vorteile bei der
Bildschirmdarstellung sind ein-
deutig. Insofern darf er sein al-
tes EGA-Equipment auf den
Boden verfrachten. Er sollte

aber gentigend Platz daneben
frei lassen. Fiir das neue EGA-
Equipment.

Trick 37:

Normalerweise 1aBt sich der
Monochrom-Monitor nicht
durch den Multisync ersetzen,
was besonders drgerlich ist,
wenn es um Darstellungen im
Hercules-Modus geht. Tatsiich-
lich funktioniert’s aber doch:
auch die erforderlichen Fre-
quenzen ‘fingt’ der Multisync
noch. Getestet mit einem NEC
Multisyne, bei dem nur Bild-
fang. Bildlage und -hohe an den
oben befindlichen Reglern
leicht nachzustellen waren. So-
fern man auf - Text' schaltet. lifBt
sich iiber die riickseitigen obe-
ren 3 DIL-Schalter das Bild
auch kolorieren, und der Kon-
trastregler ist aktiv. Folgender
Adapter wird bendtigt:

zum Computer| zum Monitor
Stecker 9pol. | Buchse 9pol.
| — Masse 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7— Video 7
8—Sync 8
9—=Sync 9

Mit einem nach
obenstehender Tabelle
angefertigten Adapter kann
man an einen
Multisync-Monitor auch
Darstellungen im
Hercules-Modus abbilden -
wie das Bild unten beweist.
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Wir fertigen Ihren ganz personlichen Personal Computer o.%‘” e,
Jeder WISDOM - Personal Computer wird aus einer Palette von iiber 50 Systemvariationen “ l ®
fiir seine Anwendung zusammengestellt und gepriift. Diese individuellen Konfigurationen sind 4 kikir £
bei uns registriert und garantieren einen wirtschaftlichen Einsatz und volle Unterstiitzung, %, Canitie @e?‘
\('(‘n[mﬂ\'
preiswert NEU: 32-bit System professionell

WidDOM 386 COMAX

COMPAQ* -kompatibles System mit 2 MB Hauptspeicher
(32 bit), 80386 32 bit-Prozessor 16 MHz, Sockel fir B0287-
Coprozessor, 220-W Netateil, Echtzeitubr, 1x 1.2 MB HD-
Diskettenlaufwerk, 30 MB Festpl 0 -Mm:.’
Floppy-/Festy C-EGA.- Farbgraphik-Karte

(640 x 350 Punkte), serielle und Centronics-Schnittstelle,

freistchende Tastatur
12995,—*

tragbar

WidDOM 16-1 High Speed WDOm
5 ; = Wl 286 ATI
PEAT coston m B S RaM, BEE T i AT-kompatibles System mit 640 KB RAM, 80286 Pro-

S : S D g zessor 6./ 10 MHz (0 Wait States), B0287-Sockel 220 W-

:E? - Komp), C <l = G::npl.nk-:hr:e Netzteil, Echtseituhr, 1 x 1.2 MB HD-Diskettenlaufwerk,
:I‘lsulu.r 4 PFloppy-/  Festplatten-Controller, Farbgraphik  oder
monochrome  Graphik-Karte  (Hercules-kompatibel),

1850,4—* GAME, serielle  und  Centronics-  Schnittstelle,

freistehende Tastatur

4175,~*

WidDOm ATI-20

WwWDOom 1is-ll ngh Spggd System wie zuvor mit 20 MB Festplatte -
wie WISDOM 16 - | mit: 2 Diskettenlaufwerken, Bchtzeit- 5385,-
uhr und serieller Schnitistelle

2350,—* -~
WidDOM 16 - Portable High Speed WidDOMm ATI-20 Portable
XT-kompatibler Personal Comp mit BOBS-P AT-System mit 640 KB RAM, 80286-Prozessor 6 / 10 MHz
10 MHz (8087- Sockel), 640 KB Hauptspeicher (RAM), (80287-Sockel), Netzteil, Echtzeituhr, 1 x 1.2 MB HD-
WDOM 16-X20T HS H!gh Speed 2 Diskettenlaufwerke 360 KB, monochrome Graphik- ‘ Dis} laufwerk, Floppy-f Festpl Ci ller, 20MB
wic WISDOM 16-IT mit 1 x 360 KB Diskettenlaufwerk, 20 Karte (Herules-komp), slngsh 9" TTL-Moni Festplattenlaufwerk, " Graphik-Karte (Her-
MBF mit C " hochaufldsend, serielle und Centronics-Schaittstelle, cules-kompatibel), GAME, serielle und Centronics-
Echtzeituhr, deutsche Tastatur mit Zehnerblock Schnittstelle, freistehende Tastatur Deutsch
3665, 3520,—* 7495,—*
ZUBEHOR
14" Monitor EGA Farbgraphik Betriebssystem:
Monitor TTL-Level, griin oder bernsiein hochaufldsend, EGA-Farbgraphik-Karte (640 x 350 Punkte 16 Farben) MS-DOS 3.2 Deutsch (Microsoft)
DrehfuB und 14" BGA Farbmonitor Aufpreis statt monochr. Betriebssystem mit GW-Basic-Interpreter
* Graphik und Handbuch *
469,- 2170,~* 298,—

* Alle Preise sind unverbindlich empfohlene Verkaufspreise.

Service: WISDOM Fachhéndler in:

Technische Beratung und Unterstiitzung unserer Vertrichspartner sowie Bertin, Hamburg, Tellingstedt, Bremen, B + Hi Lehrte, ig,

gepriifte, zuverlassige Systeme gewihrleisten einen wirtschaftlichen Diisseldorf, Hilden, Langenfeld, Monbei ingen, Kaarst, Monches-

Einsatz von WISDOM Personal Computern. Gladbach, Moers, Kamp-Lintfort, Kieve, Essen, Mihlheim-Rubr, Herten, Haltern, Gronau,
Spelle, Dortmund, Bochum, Bicleleld, Koln, Hiirth, Bergisch Gladbach, Leverk

Wir garantieren fiir Wisdom Systeme die Wartung in unserem Service Aschen, Geileaki 3 Elben, Bonn, Neuwicd, Bad Bodendorf,

Center iiber die Garantie hinaus fir mindestens 4 Jahre . Wuppertal, Rade vorm Wald, Remscheid, Solingen, Witten, Sch Isert Otpe,
Frankfurt, Offenbach, Ricdstadt, Limburg, Usingen, Fulda, Mainz, Heidclberg, Stuttgart,

Seit 1984 fertigen wir in Deutschland WISDOM Aidlingen, Zaberfeld, Furtwanges, Manchen, Firth, Bamberg, Achaffenburg, Schongau.

Personal Computer ulee Sie ook an, wir neanes Ivnei don ol sierten Fachhndi

Zuverlassigkeit, Leistung und  umfangreiche CO-SA COMPUTER und SYSTEME GmbH

technische Unterstitzung haben die WISDOM KrischerstraBe 70, 4019 Monheim

Systeme so erfolgreich gemacht. Tel 02173-396170*Telefax 52071

*WISDOM ist ein cingetragenes Wi ichen von CO-SA Computer und $ COMPACQ ist ein cingetragenes Warenzeichen der COMPAQ Computer.

02173 - 396170




Software-Know-how

Die Grafen
von Natur-Syniax

Grammatikalische Analyse natiirlicher Sprache

Sven B. Schreiber

Syntaxgraphen — in ¢’t 5/87 ausgiebig besprochen [1]
— sind nicht nur fir Computersprachen zu gebrauchen.
Auch bei der Beschreibung nattirlicher Menschenspra-
chen finden sie hdaufige Anwendung. Sie nennen sich
dann ‘Grammatiken’ und sind wichtige Innereien von
sprachverarbeitenden Maschinen. Da Menschen je-
doch, Sie haben es wohl schon geahnt, ein ganz ande-
res Verhiltnis zu ihrer Sprache haben als ein Pascal-
Compiler, kann es nicht verwundern, daB sich diese
Nachahmer oft vergleichsweise dumm anstellen.

82

Im letzten ¢’t-Heft berichtete ich
tiber die Bemithungen von Pro-
fessor Teuvo Kohonen aus Hel-

sinki um die maschinelle Erken-.

nung von gesprochener Spra-
che. In jenem Beitrag hatte ich
im wesentlichen das Problem
der Unterteilung des Sprach-
flusses in phonemische Einhei-
ten ausgebreitet.

Heute mochte ich einen Schritt
weiter gehen. Angenommen, ir-
gendein Spracherkennungssy-
stem. zum Beispiel das OSRS
von Professor Kohonen, liefert
einem Computer die eintref-
fende Sprache in irgendeinem
Format, das er verarbeiten
kann. Es wiire vielleicht an eine
Phonem-Transkription zu den-
ken. mit Zusatzinformationen

tiber Anfang und Ende der ein-
zelnen Worte. Oder. noch einfa-
cher. man flttert den Rechner
direkt mit geschriebener Spra-
che, verwendet also gewisserma-
Ben einen eingetippten Text.

Sicher glauben Sie mir auch
ohne Beweis, dall ein Computer
damit spontan nur wenig anfan-
gen kann. Zwar lidt er die
Sprachblocke bereitwillig vom
RAM auf Diskette, von dort
wieder ins RAM und zur Ab-
wechslung auch einmal zur
Druckerschnittstelle, ohne ein
Zeichen des Unmuts. Aber dal}
es sich dabei um ganz besondere
Daten handelt. weil} er nicht.
Mit einer Reihe von Zufallszah-
len wiirde er ebenso verfahren.

Ein Mensch wiirde sich erbittert
wehren, wenn er das schone Zu-
fallszahlenbuch  der Rand-
Corporation durchlesen oder
gar auswendig lernen miiBte.
Andere, sogar viel umfangrei-
chere Wilzer verschlingt er da-
gegen mit Begeisterung und so-
garabsolut freiwillig. Fragt man
ithn nach dem "Warum’, wird er
wohl irgend etwas von ‘Sinn’
und ‘Freude’ erzihlen.

Vermittlung

Sprache hat eben ein gewisses
Etwas. Sie bermittelt Bot-
schaften  von Mensch zu
Mensch. Selbst in dem einfa-
chen Satz: “Blabla blabla bla.’
steckt eine Nachricht. Je nach-
dem, wie diese gewichtigen
Worte gesprochen werden, kon-
nen sie signalisieren, dal3 der
Sprecher nichts sagen kann,
nichts sagen will oder vielleicht
auch einfach nichts zu sagen hat.

Den Inhalt von gesprochenen
oder geschriebenen Sitzen zu
verstehen. bereitet den meisten
Menschen iiblicherweise keine
groBen Schwierigkeiten. Nach-
dem bekannt wurde, daB Com-
puter viele menschliche Titig-
keiten wie Rechnen, Sortieren
und Schreiben viel besser be-
herrschen als ihre urspriingli-
chen Vorbilder, lag der Ver-
dacht nahe, dall dies beim
Sprachverstehen  womdglich
auch so sein konnte.

Jahrzehntelange KI-Forschung
hat inzwischen gezeigt, dal}
Sprechen, Verstehen und Den-
ken menschliche Fihigkeiten
sind, die sich um so komplizier-
ter darstellen, je tiefer man in
ihre Geheimnisse einzudringen
versucht. Erfahrene Wissen-
schafter nehmen diese Eigenart
als Warnung davor, daf sie ver-

c’'t 1987, Heft 8



ProSoft-Preise liegenrichtig!

= 0261/4047-1 - Telex 862476 PSOFT

Wir suchen sténdri! giinstige Einkaufsquellen fiir die aniebotenen und neue innovative Produkte.

Giinstige Mog

386 Mikros rcsinited, computsr Dynamics, Compsg, Ralc
Kaypro, Zanith, Multitech, Plantron. Wir bemiihan uns, die Informationen (iber®
die neue Computergenaration immer auf dem aktuslisten Stand zu halten,
Sicher wissen Sle, dafl nicht alle Produkts sofort lieferbar sind.

corrrr_nodore-Pc Commodore-PC

Tandon - Tandon - Tandon
PC 1898,- XPC2/20 2598,- XPC2/30 2798,-
PCA 4198,- PCA20 4698~

Arle Tandon AT incl. sanelle und parallele Schnittstelle
Aufpr. Farbsystem 898, Aufpr. EGA-System 1588,-
Aufpreis 2-MB- Spolchafkm'te 798,

Zusatzkarlen-Emerterun_en-Soﬂware

20 MB Festplatte (Seagate ST 225), 65 ms flr XT/AT 578,
30 MB Festplatte (Seagate ST 4038), 40 ms flr XT/AT 1008,

40 MB Festplatte (Seagate ST 251), 40 ms fir AT 898,~
80 MB Festplatte (Seagate ST 4096), 26 ms 1768,
Festplattencontroller 10r XT incl. Bedlenungsanleitung
(formatiert 10-30 MB Festplatten) 198,~
Disk Manager by Ontrack
verwaltst Festplatten ab 30 MB auch unter DOS 298,~
Microscience-Festplatten

H 725 20 MB5'/4"incl, Controller + Kabelsatz 668,~

HH 738 30 MB5'/4" incl. RLL-Controller + Kabelsatz 768,

HH 1050 40MB, 2B ms 1498,~
HH 325 20MB, 3" 598.—
HH 330 30 MB, RLL, 3'/2" by
NEC-Festplatten

D5126{20MB-85ms) 788~  D3126{20MB-3.25"-B5ms) 998,
D5126H{20ME - 40ms)  1098,~ D5452 BMB-2MSAlhaigh)  3208,-
D5148(40MB-40ms) 1488~  D3GS2(TIVBZME-lnegm) 3698,

778-

EGA Karte _Ouadram EGA+

Graﬂk Mg_gbr

[ NEU! EGA-Wonder ur 67,
VEGA de Luxe Autoswitch 748~
ATl-, Graphic Solution® 348~
Hercules Graphic Card plus incl. RAM-FONT 578,-
Hercules kompatible Grafik-Karte 198,-
Farbgrafik-Adapter 148,— Paradise EGA 388,—
Paradise EGA Autoswitch 80-Zaichen 598,
Paradise EGA Autoswitch 132-Zeichan 748,-
Genoa Super EGA Karte 948,~
NEC JC 1401 P3E Multisync, 14" EGA Monitor 1348,

Co-Prozessoren

B0BE 16-bit-Mikropr.  49,— 8088 8-bit-Prozessor 49,
8087 (5 MHz) 249,- 8087 ( 8 MHz) 349,~
BOBT (10 MHz) 489,~ 80287 6MHz) 309,-
80287 (8 MHz) §99,- 80287 (10 MHz) 648,-

Alles Zubehirund Software rund um den PC zu sehr giinstigen Preisen, Fordern Sie die Preisiate an!
GOMPAQ COMPAQ-Produkte kiinnan wir preiswert liefern!
KAYPRO

Kaypro-Produkte kdnnan wir preiswert lisfam|

OKI — OKI — OKI
[mnmmm 4@-'
DieginstigenPrisefirds gesamts 0Kl Lasain rfven S e s am ol
C.ITOH - C.ITOH - C.ITOH
Riteman F+ Il incl. Centr.-Interface 698,~
Riteman C+ incl. Commodore-Interface 625,

chkeit der Finanzierung durch Raten

Plantron - Plantron - Plantron

Plantron PT 16 LC umschaltbar 4,77/8 MHz, 256 KB Hauptspei-
cher, Monochrom-Grafikiarte {Herkules |
Druckeranschl., 1 Diskettenlaufwerk 360 KB.WM

MS-DOS 3 2/GW-Basic 1278,
Plantron PTLG/20 wie PTLC, zusitzl 20MB Festpl. 2078,

Plantron PTLC/30 wie PTLC. zusétzl, 30MB Festpl, m-
mwmmmmmmmmm

i maum
m.mm—aos_uwm Basic, RAM Disk, Drucker-
1698,-
2499,~
zusitzlich 30 MB Festplatte 2698,~
Plantran PTST6MHzoder 8 MHz Tak, mﬂumudmma
1 MB on Board),
mmmhwmmumw
mit sep. Cursorblock, Echtzeit-
ubr, MS-DOS 3.2/GW-Basic,
Bedienungsanieltung und Zubehéir 2598,-
Plantron PT-§T/20 wie PT-ST, zusdtzlich
20 MB-Platte und Floppy-Hard-Disk-Controlier 3298.-
Plantron PT-ST/30 3398,~
MMWBMMMWU&
mmm

mwmrmw m20MBFestp. 3T98,=
Plantron PTAT/30 wiePTAT zusbtzl m.30MBFestp. 4498,=
Plantron PTAT/40 wis PTAT nisétzl 40MB Festol.  4698,=
Plantron PT-AT/B0wie FTAT zusétzl. BOMB-Piaie  S198,=
Plantron PT-386 m&,—
Plantron FT-386 /40

3,_

Plantron PT-388 E/80
mrmﬁ..m...
Software Software Software

MicrosoftWord 3.0 deutsch Word 3.0+ Mouse Bundia deutsch 1149~
Chart 2.0 deutsch 588.— Mutiokan 3.0 deutsch 548-
Project 2.01 englisch 48~  Muitiplan + Mouse Bundie deutsch 778~
Windows 1,02 deutsch 218~ Windows +Mouse Bundledeutsch 548~
MM!Nmem

Basic CompilerV, 5.4, eninengl. 1208~
Pascal Compiierangl. Version 3 30 enex 1298~
Cabel Compiarengl, Version2 10 Xeri 1848, -

Wi 2.01 deutsch, 3er-Netziizenz 1848,
B przierangl, Version' ) eni 648,

xtg!itasﬂ&m Version 100 Yeni 848~
§P| Open Access i deutsch 1199~
Asthon Tate, Computer Associates, Digital Ressarch, Heimssoth, Lotus, Micmoe,
Bongartz und Schmidt, Nantuckst/KRS, STSC, General Optimisation

Multitech Multrtech Multrtech

Popular MPC-500

Popular MPC-500 E 2148.-
Plus 700 MPC-700 D 2498,~
Plus 700 MPC-T00 E 3148,
Accel MPC-800 AT B 3998,-
Accel MPC-900 F 4698,~
Accal MPC-800 E 5098,-

Schneider Schneider Schneider
Schneider 6128 grin  749,- Joyce PCW-8256  1548,~
DMP-2000 528~ DMP-3000 558,~
DMP-4000 848~ Joyce + PCW-8512  2098,-

Schneider PC - Schneider PC

PC MM/SD 1349~  PCMMWHD 20 (Seagate 65 ms) 2249,
PC MM/DD 1789~  PCOMHD 20 3149,
PC CMDD 2248~  PCCMHD 20 (Seagate65ms) 2609,
PCMMHD20 2688  \Vortex PC 151220 MB-Drive Card 1186,
Speicharerwaitarung auf 640 KB RAM 148~
Brother - Brother - Brother

M-1109 519~ M-1400  7989,- M-1509  909,-
M-1708  1199,~ M-2024L+ 1999,~ M-4018 2909~
Star - Star - Star NX-15 999,~
NL-10 598,- ND-10 898~ ND-15  1198-
NR-10 1148~ NR-15 1388~ NB24-10 1396.—
NB24-15 1798,- NB-15 2348, SR-10 1244

redit. Fordern Sie die Unterlagen an.

Olivetti - Olivetti - Olivetti
Olivetti M24, 840 KB 1 Diskattenlautwerk 360 KB, 1 Fast-
platte 20 MB, Bus Converter, Monitor, Tastatur, MS-DOS/GW-
Basic, serielle und parallele

Schnittstelle 3998,-
Olivetti M24 1/30 Festplattenversion wie M24 1/20, jedoch
mit 30 MB Festplatte anstatt

20 MB Festplatte 4198,-

M28 AT-Einstlegskonfiguration 16 bit 80286, BMHz, 512
KB RAM Speicher, serialle und parallele Schnittstelle, 1 Disket-
tenlaufwerk 1,2 MB, 1 Festplatte 20 MB,

Monitor, Tastatur, MS-DOS/GW-Basic 5998,—
M28 AT, wie Einstiegskonfiguration,
jedoch rr'ut 40-MB-Festplatte 6798,—
M28 StandardKonfiguration A1
wie Einstiegskonfiguration, jedoch zusitzlich
50-MB-Tape-Streamer 6998,—
M28 Standard-Konfiguration A2
wie Standard-Konfiguration A1,
jedoch 40-MB-Platte 7698,-
Aufpreis fiir Farbsystem (M24, M28) 966,
Sharp Sharp Sharp
Wir ligtern weiterhin preiswert sus dem neusn Sharp-
PC-1403 (mit bis 2u 3 239~

Pocket-
PC 1246 5 84~ PC-1280 268~ PC-1460 275~

PC-1248 123~ PC-1360 34~ PC-1475 275,~
P"u- 1260 197~ PC-1421 240~ PC-1500A 318,~
PC-1262 215~ PC-1425 215~ PC-1800 638,~
PC-1270 115~ PC-1450 219~ PC-2500 549,~

| wmmmmuﬂ- ﬂr |

FX-800 937, FX-1000 12
LQ-800 1479~ LQ-1000 1929~ LQ-2500 2578,-
IX-800 1574,- EX-800 1319, EX-1000 1648-
LX-86 689~ SQ-2500 3198,-

Gorlitz-Interface EPSON/CB4 od. C!ZB 198,

NEC - NEC - NEC - NEC - NEC
P5 m—

il

8 XL

6

6 color
6 geriell

P 7 seriell color 2198,~
Eidiroktionalar Tractor fir P& 348~
Bidwektionaler Tractor frP7 388,~

! KYOCERR

Alle Produkte lieferbar!

Citizen - Citizen - Citizen
LSP-10 548, MSP-10e 698, MSP-15¢ 848,—
MSP-20 798,- MSP-25 1048,- HQOP-45 2098-
Einzelblatteinzug fir LSP-10/120 208,

[ L8P 1200 Commodore oderParalel-Schntisale 448, |

Juki = Juki = Juki = Juki = Juki
Juki 5510 748~ Wi liefarn die gesamia Juki-Produkipaletie!
Panasonic - Panasonic
KX-P 1081 488, KX-P 1082 738,- KX-P 1083 1048,~
KX-P 1592 1195,~ KX-P 1505 1598,
Seikosha -~ Seikosha - Seakosha
SP-1B0 A 448~  SP-1200 AS 528~ SP-1BOVC
MP-1300A1 1088~ SP-1200A1 528~ MP-5300 A 13?!,
Disketten No-Name SStick 1008k
3_‘?_-1:5'1\2" 650~ "‘M
/020

B/s"1D

5/"1D 1000 Stiick

5/."2D 1000 Stiick

5'/4" Datalife HD, 1,6 MB

ProSoft Gmb

Alle Preise zuzilgl. 10,- DMVersandkosten pro Paket. Listerung per Nachnahme oderVorkassescheck - Versandhkosten Ausland DM 40, - pro Paket. Lassen Sie sich keinen Biiren Original-P)

BogenstraBe 51-53, Postfach 207, D-5400 Koblenz-Goldgrube
Telefon (0261) 4047-1, Telex 862476 PSOFT

der fiilnrenden

(Uberzeugen Sie sich selbst durch .ﬁbholnng der'Ware in unseren Verkauls- und\iorﬁihrr!wmn in Kobienz. Wir gewahren lhnen bel Barzahlung (kein Scheck) 2% Sknnto auf alle Preise, was Hallo«:htsd'm zur Deckung lhrer Ramkréjtsn
b B7
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Software-Know-how

mutlich auf dem falschen
Dampfer sind, und sagen mit
erhobenem Zeigefinger: 'Sim-
plex sigillum veri’. zu deutsch:
Das Einfache ist das Siegel des
Wahren. Klingt fein, nicht
wahr?

Bevor man jedoch den Kopf in
den Sand steckt, sollte man al-
lerdings nicht davor zuriick-
schrecken, auch einen falschen
Weg einmal ein Stiick weit zu
gehen. Viele wertvolle Erkennt-
nisse sind Ergebnisse eines lan-
gen Irrwegs, wie beispielsweise
die Entwicklung der Astrono-
mie deutlich vor Augen fiihrt,
Das, was nun folgt, ist ebenfalls
ein Ausschnitt aus einer Odys-
see, die noch immer andauert
und deren Ende noch nicht ganz
absehbar ist.

Ich nidhere mich nun ganz naiv
dem Problem des Sprachverste-
hens, indem ich sage: Freilich
steckt in natiirlichsprachlichen
Siitzen irgendeine Art von Sinn.
Freilich méchte ich genau die-
sen  Sinn  herausbekommen.
Aber den kriege ich nicht so
leicht. Tch muB3 erst einmal ein
Stiick *weiter unten’ ansetzen.

Doch wo ist *weiter unten'? Nun
ja, um den Sinn einer ganzen
AuBerung zu erhalten, konnte
man vielleicht versuchen, den
Sinn einzelner Untereinheiten
zu ergriinden, beispielsweise die
Wortbedeutungen. Wenn man
die hat, braucht man blo} noch
die Beziehungen der Worte zu-
einander zu kennen. und schon
ist die Sache erledigt. Schon er-
ledigt? So einfach ist das? Hof-
fentlich ist da nichts libersehen
worden! Doch was bleibt ande-
res iibrig, als diese Vorgehens-
weise einmal auszuprobieren?

Aus eins mach’ zwei

Nachdem das Urproblem so
fein sduberlich in zwei Subpro-
bleme geteilt wurde, darf end-
lich zur Tat geschritten werden.
Was hat Vorrang: Wortbedeu-
tung oder Wortbeziehung? Fiir
die Bedeutungen koénnte man
vielleicht so etwas wie den *Gro-
Ben Brockhaus® verwenden. ein
schénes. umfangreiches Lexi-
kon. Aber nicht in Leder gebun-
den. sondern irgendwo handlich
auf einem Datentriger unterge-
bracht. Aber da gibt es ja dieses
dumme Problem. daB ein und
dasselbe Wort an verschiedenen
Stellen verschiedene Bedeutun-
gen haben kann. *“Macht Macht
stichtig?” Egal. ob ja oder nein,
in dieser Frage kommt zweimal

84

SEEM ST/1

CAT PCON)

das gleiche Wort vor, einmal als
Verb, einmal als Hauptwort.

Damit scheint klar zu sein. was
das niichste Ziel sein muB. Die
Beziechungen zwischen den
Worten miissen erst eindeutig
sein. Hoffentlich stellt sich am
Ende nicht heraus. daBl dazu
vorher die Wortbedeutungen
bekannt sein miissen! Das wiire
eine echte Zwickmiihle.

Wenn jemand eine Sprache
lernt. mul} er sich zwei Dinge
aneignen: Einen ausreichend
groBBen Wortschatz und solides
grammatikalisches Wissen. [hr
Computer soll nun ein wenig
Englisch beigebracht bekom-
men. Die Sache mit dem Wort-
schatz wurde zuriickgestellt. Sie
beginnen also mit der Gramma-
tik. Ein Anfinger hat oft groBe
Schwierigkeiten mit ihr, beson-
ders was die Konjugationen von
Verben und die Deklinationen
von Hauptworten betrifft.
Doch die werden hier einfach
unter den Tisch fallen. Statt des-
sen soll der Saizbau (Syntax)
von englischen Sédtzen im Vor-
dergrund stehen.

Die Sprachpsychologie war
iiber lange Zeit durch die Theo-
rien von Noam Chomsky beein-
fluBt, und sie ist es in gewissem
Umfang sogar heute noch. Die-
ser Herr wies nach, daBl man mit
Hilfe von einfachen Phrasen-
strukitur-Regeln  die  lineare
Folge von Worten (Oberfld-
chen-Struktur), mit  denen
sprachverstehende Organismen
und Maschinen stets konfron-

SEER PR/Y

CAT INGVERB

SEER 51/2

Die grafische Darstellung
eines ATN wirkt oft
reichlich verwirrend. Dies ist
nur ein kleiner Auszug aus
dem gesamien Netzwerk.

tiert werden. in eine hierarchi-
sche Tiefenstruk rur umwandeln
kann. Die dabei verwendete
Regelsammlung nannte er
Phrasenstruk tur-Grammatik
(PSG).

Diese Idee hat deswegen solches
Furore gemacht, weil sie sich
recht zwanglos mit KI-Stan-
dardtechniken realisieren 14dBt.
Man braucht dazu lediglich ein
paar Graphen und ein wenig
Rekursion. Und darum bietet
sich hier endlich einmal die
Maéglichkeit, ein Problem vor-
zustellen, fiir dessen Losung die
Programmiersprache Lisp wirk-
lich gut geeignet ist. Vielleicht
versohnt das die eingefleischten
KI-Fans, denen in meinen vor-
angegangenen Beitrigen so iibel
mitgespielt wurde.

Auf Umwegen

Im Bild ist ein kleiner Auschnitt
aus einem recht primitiven Syn-
taxgraphen fiir englische Spra-
che zu sehen. Sie haben richtig
gelesen: recht pnmmv Er hat
zwar eine gewisse Ahnlichkeit
mit Kraut und Riiben, aber ge-
messen an dem, was bei Gram-
matiken ublich ist, handelt es
sich wirklich um ein recht harm-
loses Gestriipp. Diese Art von

Graphen hat in der Sprachver-
arbeitung einen ganz besonde-
ren Namen: Erweitertes Uber-
gangsnerzwerk, in der englisch-
sprachigen Literatur als Aug-
mented Transition Network
(ATN) bekannt.

Ein ATN ist als Beschreibung
eines Automaten zu verstehen,
dessen Zustinde durch die ein-
gekreisten Kiirzel (‘Knoten’)
symbolisiert werden. Ein Uber-
gang von einem Zustand in ei-
nen andern mul} stets entlang
der Pfeile (‘Kanten’) erfolgen.
Zu Anfang befindet sich der
Automat im Zustand START.
der gewiinschte Endzustand ist
STOP. Um von START nach
STOP zu gelangen, ist scheinbar
nicht viel zu leisten: Lediglich
die Kante mit der Beschriftung
SEEK ST/1 (ST steht fiir ‘Sta-
tement’ = Aussage) ist im Weg.
Doch die hat es in sich.

Wenn der Automat seinen Zu-
stand wechselt. mul} er gemei-
nerweise einen kleinen Tribut
zahlen. indem er den Befehl, der
an der iiberschrittenen Kante
steht. ausfithrt. SEEK ist nun
ausgerechnet einer der schwie-
rigsten. Er zwingt den Automa-
ten, in ein Unternetzwerk einzu-
steigen, das er erst verlassen
darf, wenn er eine SEND-Kante
antrifft. Wihrend er sich durch
das Netzwerk quilt, produziert
er mit den Seiteneffekten, die
sich durch die beim Zustands-
wechsel ausgefithrten Befehle
ergeben, fast beildufig Beschrei-
bungen von Satzstrukturen.
Diese schrittweise syntaktische
Zergliederung von Sitzen ist
dafiir ausschlaggebend, dal3
man einen solchen Automaten
in der Literatur gerne Parser
nennt.

Das ATN hat also lediglich die
Aufgabe, eine Reihe von Be-
fehlsfolgen festzuschreiben, die
in ganz bestimmten Reihenfol-
gen und genau definierten Hier-
archieebenen abzulaufen ha-
ben. Der erste Befehl im hier
vorgestellten Beispiel ist also
das Betreten des beim Knoten
ST/l beginnenden Netzwerks.
Am Knoten ST/1 gibt es dann
die zwei Moglichkeiten, entwe-
der nach NP/1 oder nach PP/1
Zu verzweigen.

Automaten-Wiinsche

Unterschiebt man dem Auto-
maten intelligentes Verhalten,
wiirde man diesen Vorgang so
beschreiben: Der Parser michte
gerne einen Input, den er iiber

c't 1987, Heft 8
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irgendwelche Kanile erhalten
hat, analysieren. Seine Haupt-
hypothese lautet, dal es sich um
einen korrekten englischen Satz
handelt, was durch SEEK ST/1
dargestellt ist. Er ist der Mei-
nung, daB dieser Satz in Unter-
einheiten zerfillt. Die nichste
Hypothese ist, dal} die erste da-
von eine Nominalphrase dar-
stellt (SEEK NP/1). Bevor der
Zustand ST/1 yon ST/2 abge-
lost werden darf, ist erst einmal
diese Hypothese mittels Durch-
wanderung des NP/I-Netz-
werks zu priifen.

Nun beschiftigt sich der Parser
mit der Struktur der am Satzan-
fang vermuteten Nominal-
phrase. Dabei darf er natiirlich
sein bisheriges Vorhaben, die
Analyse des gesamten Satzes,
nicht einfach vergessen, er
merkt sich also den Knoten ST/
2 als Ankniipfungspunkt. Der
Nominalphrasentest  beginnt
mit der Annahme, daB am An-
fang weder ein Artikel (der, die.
das, ein, eine etc.) noch ein Pos-
sessivpronomen (mein, dein,
sein, unser etc.), noch sonst ir-
gendeine raffinierte Konstruk-
tion steht. Darum begibt sich
der Parser direkt zum Knoten
NP/2. ohne etwas zu leisten
(JUMP), und stellt die Hypo-
these auf, daB daserste Wort des
Satzes in die Kategorie "Haupt-
wort” fillt (CAT NOUN).

Hier ist zum ersten Mal Zusatz-
information notwendig. Ein
kleines Nachschlagewerk ist
vonndten. Zum Gliick mul} es
nicht, wie oben befiirchtet.
gleich der *Grofe Brockhaus’
sein. Es sollte darin lediglich
verzeichnet sein. welche Wort-
kategorien fiir die verwendeten
Worte zulissig sind. Oft ist eine
eindeutige Zuordnung nicht
moglich. "Sage’” beispielsweise
kann als Hauptwort (‘Dies ist
die Sage von Heinrich dem
Heizbaren’) oder als Verb auf-
tauchen ('Sage mir, wie du
heift, dann sage ich dir, wie du
nicht heilit’). Ob das schlimm
ist? Die Zukunft wird es zeigen.

Wird die Hypothese CAT
NOUN widerlegt. mul} der Par-
ser wieder in den Zustand zu-
riick, in dem er sie generiert
hatte (NP/2). und die nichste
Hypothese priifen. Die lautet
wiederum JUMP, ist also mit
wenig Arbeit verbunden. Der
nichste Verdacht lautet: Ein
Adjektiv. wird es sein (CAT
ADJ)! Da Adjektive iiblicher-
weise vor Hauptwdortern stehen,
ist der nichste Knoten dann
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wieder NP/2. In dieser Schleife
kann sich der Automat eine
ganze Weile halten, wenn er ei-
nen Satz untersucht, der mit
mehreren Adjektiven beginnt
("Alte bucklige weise Mdnner
haben graue Biirte').

Beginnt der Satz weder mit ei-
nem Hauptwort noch mit einem
Adjektiv, kommt nur noch eine
Adverb-Adjektiv-Gruppe  in
Frage (CAT ADV - CAT ADIJ
via NP/3). Trifft auch dies nicht
zu, ist das NP/2-Pulver ver-
schossen, der Parser mull zu-
riick in den Zustand NP/1. Jetzt
nimmt er an, dal seine eben an-
gestellten  Bemiithungen gar
nicht so falsch waren, jedoch
fruchtlos verliefen, weil vor dem
vermuteten Hauptwort, Adjek-
tiv oder Adverb wvielleicht noch
ein Artikel steht (CAT DET;
DET steht fir *Determiner’). Ist
das erste Wort tatsiichlich ein
Artikel, versucht der Parser sich
im Zustand NP /2 erneut an der
Hauptwort-Hypothese  (CAT
NOUN).

Durchs Labyrinth

So geht die Sache weiter und
weiter. Hypothese um Hypo-
these wird Uberpriift, saftige
Riickschlige bleiben nicht aus.
Bei besonders schwierigen Sit-
zen kann es durchaus vorkom-
men, daB erst sehr spit nach
Durcharbeitung mehrerer Un-
ternetze alle weiteren Hypothe-
sen versagen und der geplagte
Automat im Ruckwirtsgang
wieder bis zum Startknoten ge-
langt. Alles bisher Geleistete ist
dann vergeblich gewesen.

Gelingt es dem Parser, einen
Weg durch das ATN zu finden.
ohne dall ihm die Worte ausge-
hen oder gar iibrigbleiben, kann
mit Hilfe der unterwegs produ-
zierten Seiteneffekte die Tiefen-
struktur des Eingabesatzes re-
konstruiert werden. Jede iiber-
schrittene CAT-Kante signali-
siert die Einordnung des betref-
fenden Worles in eine Wortka-
tegorie. WORD-Kanten ver-
wendet man iiberall dort, wo im
Satzbau ein ganz bestimmtes
Wort stehen muB. Im Engli-
schen konnen beispielsweise
Nominalphrasen. wie im Bild
gezeigt, mit ‘'to” beginnen (‘To
pee or not 1o pee . .."). Anhand
der SEEK- und SEND-Paare
1dBt sich auch noch die Einbet-
tung von Phrasen in iibergeord-
nete Strukturen feststellen.

Auller Nominalphrasen gibt es
noch eine ganze Reihe anderer
Untereinheiten: Verbalphrasen

- Substantivisch gebrauchtes Verb

- Propositional-Konjunktion (weil, wahrend etc.)

ADJ - Adjektiv

ADV - Adverb

AUX - Hilfsverb

DET - Artikel

INGVERB

NEG - Negation

PCONJ

POSSPRO - Possessiv-Pronomen
PREP ~ Préposition

(VP), Pripositionalphrasen
(PP). Relativsitze (RC fiir ‘Re-
lative Clause’). eingebettete
Sétze (SC fiir "Sentential Com-
plement’) und so weiter. Auch
an Wortkategorien herrscht
kein Mangel. Die hier verwen-
deten sind in der Tabelle alpha-
betisch aufgeziihlt. Der Phanta-
sie sind keine Grenzen gesetzt.
Denn schlieBlich gibt es nicht die
Tiefenstruktur der Sprache.
sondern beliebig viele von der
Sorte. Einige davon haben sich
zwar inzwischen eingebiirgert.
aber ansonsten ist im Anwen-
dungsfall stets diejenige zu wiih-
len. die den groBten Nutzen
bringt.

Das hier vorgestellte ATN geht
auf eine Arbeit von Albert L.
Stevens und David E. Rumel-
hart zuriick [4]. Beim Auspro-
bieren des Originals stellte sich
heraus, daB es dulerst mangel-
halt arbeitete. Es fiihrte zu infi-
niten Regressen und konnte
selbst einfachste Siitze nicht ver-
arbeiten. Die infiniten Regresse,
bei denen endlos SEEK-Kanten
iberschritten werden, ohne dall
jemals ein SEND-Befehl auf-
taucht, konnten durch Umord-
nen der Kanten, also Anderung
der Hypothesenreihenfolgen,
auf ein Mindestmall reduziert
werden. Des weiteren waren
noch ein paar zusitzliche Kno-
ten notwendig, um das Netz-
werk einigermalen funktions-
tiichtig zu machen. Ich will Ste-
vens und Rumelhart nicht vor-
werfen, sie hdtten gemogelt.
Aber irgend etwas stimmt in ih-
rem Netzwerk nicht.

Human-ATNs?

Das Stevens-Rumelhart-ATN
diente als Modell fiir eine psy-
chologische Untersuchung von
menschlichem Leseverhalten.
Man konnte fragen: Verwenden
Menschen beim Lesen heimlich
ein ATN? Doch diese Frage ist
nicht so leicht zu beantworten.
Da ATNs ja recht willkiirlich
aufgebaut sein konnen und zu-
dem nicht klarist, welche Seiten-
effekte besonders knifflig in
der Ausfiihrung sind, mufl man
sich mit der Frage begniigen:

An Wortkategorien soll es
nicht fehlen. Hier eine
Auflistung der im Programm
verwendeten Symbole.

Gibt  es  plausible  ATN-
Grammatiken, mit denen be-
stimmte Eigenarten menschli-
chen Verhaltens, beispielsweise
Lesezeiten oder Lesefehler, zu-
verldssig  prophezeit werden
konnen?

Falls man, wie Stevens und Ru-
melhart, tatsidchlich eine solche
findet. ist noch lange nicht be-
wiesen. daBl im Kopf von lesen-
den Menschen ein ATN-
Automat rattert. Dies wiire eine
fehlerhafte Schlulweise, die in
der Simulationsforschung aller-
dings besonders beliebt ist.
Auch wenn alle Menschen
sterblich sind, Sven B. Schreiber
ein Mensch ist und daher auch
er einmal sterben muB, heillen
keineswegs alle Verblichenen
zwangslidufig Sven B. Schreiber.
Genausowenig leisten Sprach-
verarbeiter, die gleiche Resul-
tate erzeugen, notwendiger-
weise die gleiche Arbeit.

Nach dieser ewig langen Vor-
rede wird es endlich einmal Zeit,
ein paar Beispiele vorzufiihren.
Das hierzu verwendete Pro-
gramm besteht aus fiinf Modu-
len. Eines davon ist das ATN
selbst, dessen vollstindige Fas-
sung nebenstehend zu sehen ist.
Ganz links stehen die Namen
der Knoten, weiter rechts die
Kanten, die davon ausgehen; al-
les natiirlich, wie in Lisp iiblich,
in Form von tief verschachtelten
Listen. Der jeweils letzte Ein-
trag in jeder Kantenliste ist stets
der Name des Knotens, zu dem
die betreffende Kante fiihrt.
Falls Sie Lust haben, konnen Sie
ja einmal iiberpriifen. ob die ST-
und NP-Definitionen mit den
entsprechenden Grafiken im
Bild iibereinstimmen. Falls Sie
einen Fehler finden, bringen Sie
es mir bitte schonend bei.
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casssassaans B e ST/7 ((CAT PCONJ ST/1) VP/3  ((CAT VERB ve/4)
sanne Eaaan {SEND} | {CAT AUX VP/3))
i Englische Grammatik sem
.. fuer SBS ATN-Parser se e e e e~ e oo S e L] VP/4 ((SEND)
o Nach Stevens & Rumelhart: e (CAT ADV VP/4))
. “Errors in Reading” (1975] e NP/1 ({JUMP NP/2)
aae 13.05.87 Sven B. Schreiber sew (CAT DET NP/2) B e e e e e ey e i %
(CAT POSSPRO NP/2)
T T P {CAT INGVERBE NP/S5) PE/1 [ {CAT PREP PP/2))
% (CAT PRONOUN NP/4)
(WORD TO NE/TH) PP/2 ((SEEK NP/1 PP/3))
D
(DEFUN DEFATN (NLAMBDA ATNS NB/2 ((CAT NOUN NE/4) PP/3 ((SEND))
(SET (QUOTE ".ATN.") (JUMP 3
ATN®) ) g
(CAT ADV NP/3)) o e e *
\DEFATH NB/3  ((CAT ADJ NB/2}) RC/1 [(CAT RPRON RC/2)
e L T e e S T B IS e gt % (JUMP RC/3)
e s P ant S (CAT PREP RC/1))
L s 0 i
START ((SEEE ST/1 STOP) ) (SEEK PP/l NE/4) RC/2  ((JumMP RC/3)
(SEEK  RC/1 NP/4)) (SEEK  NP/1 e
STOP  ((END}) /1 RC/3}))
N e e e S A L - NP/5 ((SEEK  ST/3 NP/6) RC/3 ((SEEK sT/2 RC/4) )
(SEND) ) /
ST/1 ((SEEE NP/1 5T/2) o R4 (ARND))
(SEEK  PP/1 ST/1)) NE/E ({SEND)) < o T Vb b, (B0 P s A 0 .
’ . NP/7 ((SEEK ST/2 NE/8))
ST/2 |(SEEK VP/1 ST/3)) SC/1 ((WORD  THAT SC/2)
ST/3 {(JUMP ST/4) T T e o s . TR seyavl
(SEEK  NP/1 ST/5)
J ! /
(e el ves1 | ,{éi,'sp - :,;3: sc/2 ((SEEK ST/1 sc/3))
(SEEE  sC/1 ST/7)) (oo ADV YBAL)) SC/3  ((SEND))
ST/4 ((SEEE  FP/1 5T/4) " Bt e SO R O %
(JuMP $T/7)) veia [Launp yE/2)
(CAT ADV VB/2) .
ST/S {(JuMP 5T/6) (CAT NEG VEL3))
(CAT ADV ST/6)) {RDS )
ST/6 ((CAT ADJ ST/4)
(JUMP 5T/4))
Der Lisp-Interpreter kann die Grammatik nur in seiner
Leib-und-Magen-Form verdauen: als groBe Liste.

KOMPAKT-AT 10MHZ

@® CPU 80286-10 (80287 Option)

® umschaltb. 6/10MHz 0/1 Wait State
® aufristbar bis 16MB (1MB on Board)
® 512 KB bestickt

® Uhr/Kalender batteriegepuffert

® Mono/Graphic/Printer-Karte (Herc.)
@ Parallele Schnittstelle

® DIN Tastatur mit sep. Cursor/Z.-Block
® 1.2 MB TEAK Laufwerk

® Norton S| 11.5

@ stabiles Einschubgehause

DM 2.395,-

@® Aufpreis f. 20 MB Festplatte m. Controller .... DM 998,-

@® Aufpreis f. 14" TTL-Monitor (ADI-komp.)....... DM 295.-

@ Aufpreis fiir serielle Schnittstelle DM 66,

@® Aufpreis flr Tast. m. sep. Cursor- und
valtpl g e Falos S fp L2 ] o N e P e

® Verschiedene Gehausetypen und -GréBen

@® GroBe Auswahl an XT/AT MB's und -Karten
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Electronic Components GmbH
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2 06051/66088
Telex: 4184524 hzbm d - Fax: 06051/69205

® Technischer Service @ Geréte ab Lager lieferbar @ Reparaturservice
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(ATN)

LR R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R )
AnEew LR RN
maw SBS Augmented Transition Network Parser “aw
- -a
L INTERLISP original 82-10-05 by Sven B. Schreiber Lt

ks revised for MULISP 84-06-29 by Sven B. Schreiber Li

LR

R L T R R ]

Enter SENTENCE or COMMAND #1: (THE FOOLS FOOL FOOLS)

(ST/1# (NP/1® DET
NOUN

(VE/1# VERB)
(NP/1# NOUN))

Enter SENTENCE or COMMAND #2:

(ST/1# (NP/1® DET
NHOUN)

(VB/1# VERB)
{NP/1# NOUN])

Enter SENTENCE or COMMAND #21:

(THE FOOL FOOLS FOOLS])

(LIVING A LIFE IS5 A GREAT THING)

POSSIBLE CATEGORIES OF "GREAT" ? (ADJ NOUN)
POSSIBLE CATEGORIES OF "THING" ? (NOUN)

IST/1# (NP/1§ INGVERB

(ST/3% (NP/1#% DET

(VP/1# VERB)

(NP/1# DET
ADJ
NOUN) }

NOUN) ) )

Enter SENTENCE or COMMAND #4: (THE MAN IS STUPID)

(ST/1% (NP/1# DET
NOUN}

(VB/1# VERB)
{NP/1# NOUN])

Das lingste Programmstiick,
das Sie weiter hinten finden, ist
das Hauptprogramm. Es hat die
Aufgabe, vom Benutzer Einga-
ben anzufordern und diese an-
hand des ATN durch die Miihle
zu drehen. Die Hauptfunktio-
nen sind dabei TEST/# und
TRY#, die sich gegenseitig auf-
rufen und dabei ganz gehorig
rekursiv  einspinnen.  Das
Hauptprogramm enthilt als
kleine Zugabe einen kompletten
Grammatik-Editor, mit dessen
Hilfe das ATN aufgelistet und
nach Belieben verindert werden
kann. Hierzu dienen die Funk-
tionen ALLNODES, ARC-

LIST, ARCSHIFT, CHANGE-
NODES, DELNODES, NEW-
NODE, NODELIST und
REPLNODE.
Stiickwerk

Dieses Programm ist urspriing-
lich im Siemens-INTERLISP-
Dialekt verfait worden. Das
Umstricken auf MULISP-80.
das auf gewohnlichen
Z80-CP/M-Rechnern lduft,
machte die Einfithrung von zwei
weiteren Modulen notwendig,
die lediglich einige niitzliche IN-
TERLISP-Hilfsfunktionen

nachbilden. Beispielsweise fehlt
unter MULISP-80 jeglicher
Komfort in bezug auf Property-
Listen. Auch ein sogenannter
Pretty-Printer, der Listen schon
sauber mit strukturgerechten
Einriickungen auf den Bild-
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schirm zaubert, ist nicht vor-
handen. Dabei ist gerade ein sol-
cher zur menschenfreundlichen
Darstellung von Satzstrukturen
unabdingbar.

Das letzte Programmteil ist
schlieBlich das Lexikon, in dem
das Hauptprogramm stindig
die moglichen Kategorien der
untersuchten Worter ‘nach-
schlidgt’. Hier ist ein recht win-
ziges Lexikon abgebildet, das
gerade dazu geeignet ist, bei ein
paar schonen Beispielen mitzu-
spielen. Es handelt sich iibrigens
um ein sogenanntes Vollfor-
men-Lexikon. Das heilit, jedes
Wort muf} in allen moglichen
Erscheinungsformen eingetra-
gen werden, also in Ein- und
Mehrzahl, in Gegenwarts-, Ver-
gangenheits- und Zukunftsform
und so weiter, Dies kostet zwar
Platz. man spart sich allerdings
die recht miihselige Suche nach
den Grundformen.

Das Lexikon kann leicht erwei-
tert werden, vorausgesetzt, man
versteht seinen Aufbau. Dieser
ist etwas schwierig zu durch-
schauen. weil das Property-
Listen-Modul die Befolgung ei-
niger Spielregeln verlangt. Im
Grunde muB jedes neue Wort an
genau drei Stellen eingetragen
werden, was am Beispiellexikon
wohl einigermafen klar zu se-
hen ist. Im iibrigen erweitert das
Programm seinen Wortschatz
auch interaktiv wihrend der
Arbeit — doch dazu spiter.

Enter SENTENCE or COMMAND #5:
(ST/1# (NP/1# DET
NO

(VE/1# VERB)
(NP/1# NOUN))

(THE BIG MAN IS STUPID)

UN
(RC/1#4 (ST/28 (VP/1# VERB])))

Enter SENTENCE or COMMAND #6: (THE WOMAN WHO LOVES IS BIG)

(ST/1# (NP/1# DET
NOUN
(RC/1# RPRON

(ST/2# (VP/1# VERB))))

(VE/1# VERB)
(NP/1# NOUN))

Enter SENTENCE or COMMAND #7:
(ST/1# (NP/1# DET
NOUN
{ve/1# VERB)
{NP/1# DET
NOUN) )
Enter SENTENCE or COMMAND #8:
NIL
Enter SENTENCE or COMMAND #9:
(ST/1# (NP/1# NOUN)

{(VP/1# VERB)
(NE/1# NOUN

{THE OLD MAN THE BOAT)

{‘THE THE)

(MAN MAN MAN MAN MAN)

(RC/1#% (ST/2# (VE/1# VERB)))
(RC/1# (ST/2# (VE/1% VERE)))))

Enter SENTENCE or COMMAND #10: EXIT

NICE TO MEET YOU !

-

Manchmal ‘sehr gut’, oft leider ‘mangelhaft’: So sind die
praktischen Leistungen des Parsers zu beurteilen. Haufig
verirrt er sich im Syntax-Dickicht.

Um einen korrekten Ablauf zu
erreichen, mull MULISP-80 zu-
sammen mit MUSTAR geladen
werden, denn letzterer stellt dem
alleine recht hilflosen MULISP
ein paar wichtige Utilities zur
Seite. Man starte MULISP also
mit dem Kommando MULISP
MUSTAR und lade mit der
MUSTAR-Option ‘R’ alle fiinf
Module in beliebiger Reihen-
folge in den Speicher. Nach Ein-
gabe der Option ‘E’ nimmt der
Interpreter seine Arbeit auf, so
daB3 jetzt nur noch die Lisp-
Funktion ATN zu starten ist.
Dazu gibt man nach Lisp-
Manier einfach (ATN) ein.

Rein mit der Sprache

Nun sollten Sie einfache engli-
sche Sitze eingeben konnen, al-
lerdings immer nur in GroB-
buchstaben. von Klammern
umschlossen und ohne Satzzei-
chen. Im Kasten sehen Sie einen
kleinen Probedurchlauf. ‘The
fools fool fools’ (Die Narren
narren Narren) wird problemlos
in die Nominalphrasen ‘The
fools' und ‘fools’ sowie eine Ver-
balphrase ‘fool’ zerlegt. Diese
Phrasen wiederum bestehen aus
Worten der Kategorien ‘Arti-

kel' (DET), Hauptwort
(NOUN) und Verb (VERB).
Eine Variante dieses Satzes,
‘The fool fools fools’, bereitet
ebenfalls keine Schwierigkeiten.

Das ist nicht einmal selbstver-
stindlich, denn ein Blick ins
Lexikon lehrt, dalB3 sich sowohl
‘fool’ als auch ‘fools’ nicht ein-
deutig kategorisieren lassen.

Der dritte Fall ist schon bedeu-
tend aufwendiger. “Living a life
is a great thing’ (Ein Leben zu
leben ist eine tolle Sache) fithrt
ndmlich zu einer rekursiven Ein-
bettung einer Nominalphrase in
eine andere Nominalprase. ‘Li-
ving’, hier als INGVERB einge-
stuft, zieht, wie im Bild zu sehen,
ein Betreten des ST-Unternetzes
nach sich, welches gleich zu An-
fang erneut SEEK NP/1 ver-
langt. Diese Verschachtelung ist
dank des eingebauten Pretty-
Printers anhand der Einrlickun-
gen nicht zu tibersehen.

In diesem Beispiel zeigt sich be-
reits die Lernfdahigkeit des Sy-
stems. Die Worte ‘great” und
‘thing’ stehen ndmlich gar nicht
im Lexikon. Da das Programm
bei der Suche danach nicht fiin-
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DATA BECKER

——
Sehiab

Das Grosse Buchi zu Il

MS-DOS
PC-DOS

EIN DATA BECKER BUCH I

Das groBe Buch zu MS-DOS/PC-DOS -
das Nachschlagewerk, das Ihnen
Antworten bietet. Was ist DOS und wozu
nutzt man es? Wie baut man hier-
archische Dateistrukturen auf? Welche
Befehle enthdlf die Datei CONFIG.SYS?
Wie arbeltet man mit einer Festplatte?
Was leisten Batchdatelen, was das Hilfs-
programm DEBUG? Sonst noch Fragen?
Die Antworten finden Sie in diesem
Buch. Denn hier werden alle Befehle mit
Syntax, ErkiGrungen und Beispielen auf-
gefiihrt — auch die der Version 3.2!

Das groBe Buch zu MS-DOS/PC-DOS
Hardcover, 401 Seiten, DM 49,—

EIN DATA BECKER BUCH I—I_Ju

Das BASIC der Zukunft heiBt TURBO
BASIC. Nicht nur, daB nun die Pro-
gramme wesentlich schneller werden,
ouch die eigentliche Programmierung
wird mit TURBO BASIC einfacher. Wie
einfach, dos zeigt Innen dos groBe Buch
zu TURBO BASIC. Schleifen, Datentypen,
Unterprogramme, Programmaufbau,
Zugritt auf DOS, Diskettenbetrieb, Datei-
verwaltung, Interrupt-Steuerung - hier
finden Sie alles, was es zu dieser neuen
BASIC-Version zu sagen gibt. So werden
Sie schon bald Ihre ersten, eigenen
TURBO-BASIC-Anwendungen schreiben.
Das groBe Buch zu TURBO BASIC
Hardcover, ca. 300 Seiten, DM 49,—

erscheint ca, 7/87

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010

e E—
Bomanns
Das Grosse Buch v

GW-Basic |
PC-Basic \

EIN DATA BECKER BUCH

Ein Buch fir Einsteiger und Aufsteiger -
von seiner Struktur her so aufgebaut,
daB es dem Anfanger als Einflhrung
dient und dem Anwender als Nach-
schlagewerk, Ein paar Stichworte gefdl-
lig? Bitte: Datenverwalfung, Druckeraus-
gabe, Grafik und Sound programmieren,
Window-Technik, Inferrupt-Programmie-
rung. Zusatzlich bietet Ihnen der Autor
eine ganze Reihe von ferfigen Utilities,
mit denen Sie Ihre Arbeit am PC noch
effektiver gestalten kdnnen.

Das groBe Buch zu GW-BASIC/
PC-BASIC

Hardcover, 370 Seiten, DM 49,—

BECKERbase PC

| Fur EinsTeiGer

EIN DATA BECKER BUCH

|
EIN DATA BECKER BUCH JJ

Machen Sie Ihrem Computer Beine. Das
groBe Maschinensprachebuch zum PC
macht's moglich. Schritt fGr Schritt mit
vielen Beisplelprogrammen lernen Sie
hier die Maschinensprache von Grund
auf kennen: Die Unterschiede zu Hoch-
sprachen, der Makroassembler MASM,
Interrupttechnik, die unterschiedlichen
Prozessoren... Dazu kommen spezielle
Leckerbissen, wie das Einbinden von
Assemblerprogrammen in BASIC, Turbo
Pascal und C.

Das groBe Maschinensprachebuch
zum PC

Hardcover, 600 Seiten, DM 49,—

dBase
HIPlus

fur EinsTEIGER

|

N DATA BECKER BUCHE

Gebrauchtwagenhdndler Georg Heinzen
und seine Aushilfskroft Biggy Steinfeld
wollen endlich das Geschaft auf Vorder-
mann bringen — mit einem PC und der
leistungsstarken Dotenbank BECKER-
base PC. Wie sie nach und nach mit die-
sem komplexen Programmpaket
zurechtkommen, kénnen Sie in BECKER-
base PC fir Einsteiger nachlesen: Benut-
zung des TDL-Editors, Doteidefinition mit
DDL, Initialisierung der Datenbank,
Erstellen eigener Anwendungen, Ver-
kniipfen von Datelen...

BECKERbase PC fiir Einsteiger
Hardcover, 234 Seiten, DM 49,—

Mit dBase Il Plus flr Einsteiger wird aller Anfang leicht.
Denn bevor die Arbeit mit dieser Datenbank richtig
losgeht, werden hier zundichst die wichtigsten
Grundiagen vermittelt — vom Einrichten einer

Datenbank bis zum Erstellen von Reports.
Erst donn beginnt man mit der Program-
mierung in dBase Il Plus: Die Program-
miersprache dBase, die Progromm-
strukturen, die Memovariablen...

bis man endlich mit mehreren
Datenbanken arbeiten kann.

dBase Ill Plus fir

Einsteiger

205 Seiten,

DM 49—

erscheint ca. 7/87

EZ Il
Il
Das Grosse Buch zu
||
Turbo Pascal ||
i
|
EIN DATA BECKER BUCH . M

Wer ernsthaft in Turbo Pascal program-
mieren will, solite dieses Buch nutzen,
von der praxisnahen Einfilhrung in Turbo
Pascal und den Grundlagen von MS-
DOS/PC-DOS dber Tips und Tricks zur
rationellen Programmerstellung bis hin
zur Dokumentation. Wer das groBe Buch
zu Turbo Pascal gelesen hat, weiB, wie
man Programme rundherum professio-
nell macht. SchlieBlich ist der Autor
Leiter unserer Softwareabteilung.

Dos groBe Buch zu Turbo Pascal
Hardcover, 654 Seiten, DM 59,—
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dig wird, muB es den Benutzer
um Hilfe bitten. Er wird aufge-
fordert, alle moglichen Katego-
rien einzutippen. natirlich in
Form einer Lisp-Liste. Diese In-
formation geht beim Verlassen
von MULISP allerdings verlo-
ren, wenn man nicht Sorge
triigt, daBb das System die Lexi-
kondatei auf den neuesten
Stand bringt.

Bisher sah es so aus, als ob der
Parser cine wahre Wunderma-
schine wiire. Dieses Bild dndert
sich schnell, wenn man den
recht einfach ausschenden Satz
*The man is stupid’ (Der Mann
ist dumm) cingibt: Das Adjektiv
‘stupid’ soll angeblich cin
Hauptwort sein. Ein Pro-
grammfehler? Eine Wanze in
der Grammatik? Keineswegs.
Denn ‘stupid’ kann tatsichiich
Adjektiv oder Hauptwort sein,
und von der Phrasenstruktur
her ist die getroffene Entschei-
dung durchaus korrekt {siche
NP-Unternetz). Die zweite No-
minalphrase eines Satzes kann
jederzeit aus nur e¢inem Haupt-
wort bestchen, was der Satz
*Hunde sind Ticre® klar beweist.

Noch schlimmer wird es bei
‘The big man is stupid’ (Der
groBe Mann ist dumm). Das
Programm geriit total aus dem
Héuschen und macht so ziem-
lich alles falsch, was falsch ge-
macht werden kann. Mit “big’
geschieht das gleiche wic mit
‘stypid’. Es wird einfach zum
Hauptwort ‘gestempelt. Noch
schlimmer ist das Schicksal von
‘man’, Laut Grammatik kdnnen
keine zwei Hauptworter hinter-
cinander stehen. Da “man’ auch
noch als Verb Verwendung fin-
den kann (‘bemannen’) dind von
'is’, einem (Hilfs-)Verb, gefolgt
wird, bleibt nichts anderes
iibrig, als es in einen sehr knap-
pen Relativsatz einzubauen. In
der hier verwendeten Gramma-
tik sind solche Konstruktionen
wie ‘The man running’ (Der
Mann, der liuft) ja erlaubt. ‘The
woman who loves is big’ (Die
Frau, die licbt, ist zeigt
eine weitere Relativsatz-Ein-
be;:ung, diesmal aber eine kor-
rekte.

Die Gasse im Sack

Ein sehr interessantes Beispiel
ist “The old man the boat’ (Die
Alten bemannen das Boot). Die-
ser Satz ist in der Literatur sehr
beliebt, weil er ein sogenannter
Garden Path Sentence ist, was
auf deutsch wohl so etwas wie
Sackgassen-Sat= heiBt. Er ist

9

deswegen so interessant. weil er
obseines Anfangs ‘The old man’
menschliche Leser dazu wver-
fiuhrt, zu glanben, es ginge um
einen alten Mann. Erst wenn
daraufhin der Artikel ‘the’ folgt,
gerat diese Annahme ins Wan-
ken. Dann ist nur noch cine
Deutung von "man’ als Verb
méglich. Wie Sie sehen, hat das
Programm diese Hiirde ohne
weiteres genommen.

THegal aufgebaute Sitze sollie
der Parser eigentlich zuriickwei-
sen. Das Programm licfert
dann, sofern ¢s sich nicht verga-
loppiert, den Wert NIL, wie das
Beispiel “The the’ (Der der) vor-
flbrt. Jedoch andere nicht min-
der sinnlose Gebilde wie *Man
man man man man’ {Mann
Mann Mann Mann Mann)
ergeben eine geheimnisvolle
Struktur, fiir die wiederum die
syntaktische  Mehrdeutigkeit
des Wortes 'man’ verantwort-
lich ist.

Sicherlich ist Thnen schon lingst
klargeworden, warum sich der
Parser derart peinliche Schait-
zer erlaubt. Wenn wir Men-
schen einen Satz lesen, benutzen
wir dabei eine ganze Menge von
Wissen. das dem kleinen Pro-
gramm nicht zur Verfiigung
steht, SchlieBlich "sicht’ es stets
nur ein einziges Wort und ver-
sucht, es in bestimmte syntakti-
sche Kategorien einzuordnen,
Was davor war oder danach
kommt, ist vollkommen egal.
Auch die Bedentungen der cin-
zelnen Worter werden iiber-
haupt nicht mit einbezogen, ob-
wohl sie so manchen Zweifels-
fall, in dem sich der Parser blind
fur das Falsche entscheidet, ele-
gant auflésen wiirden. Die
Hoffnung, der *Grofle Brock-
haus® wire zunfchst zu umge-
hen, hat sich leider zerschlagen.

Die Annahme., man kdnne
Sprache verarbeiten, indem
man Stiick fiir Stiick von den

‘niederen” Symbol-Ebenen in
*héhere” Bedeutungs-Sphiren
aufsteigt, scheint nicht haltbar
zu sein, Die hier vorgestellte
syntaktische Satzanalyse 1Bt
sich zwar zugegebenermallen
weiter verfeinern, aber der Auf-
wand, der fiir kleine Verbesse-
rungen notwendig ist. wird von
Mal zu Mal groBer, Irgendwann
ist einmal die Grenze erreicht,
wo man sagen mul: ‘Da ist was
faul an der Sache.’ Dann sollte
man &3 nicht versiumen, sich
schleunigst nach einer neuen
Theorie umzusehen.

Gleichzeitig

Eine Konsequenz, die in der
Psychologie aus dieser Situation
gezogen wurde, war die Ent-
wicklung von interakiiven Mo-
deflen. Esist vornehmlich David
Rumethart zu verdanken. daB
diese Idee inzwischen weit ver-
breitet ist. Rumelhart geht da-
von aus, daB der Prozel des

{DBYUN

(TERPRY}

[PRINT “weans
(FRINT “nsw
(PRIRT "**
(PRIRT “ax
(PRINT “a=
(FRINT “adw
(PRINT *"#knax

1)
(8 INPFUTHES 0)
{LOOP (PREFIXS)
{SETQ FORWARDE KWIL)

‘ AR AR NN AP TR A AT AR N AR ANAREAREARRAR A Rd s R pkddtad g kAl RS ‘
% AR bEd EAREN %
%5 L S8S Augmented Transition Network Parser Ll L3
% (L] L1 LY
] LB INTEELISP original 3i-10-0% by Sven B. Schreiber L :
[ wa (3]

5 Lidd ravized for NULISP $4-06-29 by Sven B. Echreiber aae X
L] REARR kA bk %
~ ARAERANEA R R AR AN A AR AR AR AP RN AN ARRE IR A AR A AR AR AR A ‘
i ADDITIOMALLY REQUIRED: - ATH Grassar L]
L] - Dictionary 3
L - Utility Medule *PROPLIST.HOD™ L]
L - Utilivy Nodule “PRETTY.LID" &

ALLNODES (MLAMPDA {)
{OETEROPLYAT (QUOTE ATH) ) 1)

(DEFUN APPEMD |{LAMBDA ARGEER
{COND [{NULL ARGSH) NIL)
{(NULL {CAR ARGS#H))
{(APPLY (QUOTE APPEND)
(CDR ARGSS) )}

r
(CONS [CAAR ARGS#)
(APPLY {QUOTE APPENDI

{COMS (CDAR ARGEH)
ACDR ARGER)IFNIY 1)

(DEFUN ARCLIST INLAMBDA {NODE#)
{NODE# HODE#) )}

{DEPUN ARCSHIFT (NLAMBDA (NODKE FROME TOH)
{PUTPROP ‘QU:TB ATH)
HOD!

1
(APPEND (HEAD# {LOSZS (RODKE NODES}
FROMS}

o}
(ITEM# (MODET# RODEW)
(TAIL# (LOSER {NODEH NODES}
FROME)
T™H}) )

(DEFUN ATN (LAMBDA (INFUTHRE BURE}
[nm "ttl-I‘lt-til‘illl"Il't!.ktttt‘l!OQQUD‘tttl!t.ta!-ttlti-tt--t"’
533 Augmented Transition Netwerk Barser
INTERLIZP original %2-10-03 by Sven B. Schreiber
reavised for MULISP %4-06-29 by Sven B. Schyaibar

(PRINT " *0Rdnadnds ki kA e e dnd R A kv AR Ad AR ARAR A AT REZNBAARANRRY]

“l""
sham)
EL L]
l'-"’
nany
(LT
RERERNY
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Mit uniComal \ersion 210 f§

wicklungssvstem, das nach den
Benutzers geschaﬂen wu

Was macht UniComal SO eim.igartig'?

definiert.

o Aufruf durch lange deutliche Namen

@ Mbglichkeit der Parame\erﬁbergabe

@ Lokale variable

@ Rekursion

°® interaktive Ausfihrung von prozeduren

und Funktionen im Direktmodus

@ Beliebige Beiehlserweiterungen

{Packages} in Masch‘.nensprache

@ Viele logische Funktionen
{inkl. END OF FILE, END OF DATA)

@ Machtige systemfu ktionen

@ Unterstatzung der DOS—Befehie

Flexible Schleiienkonstruktionen gestalten
den Programmahlauf i.':bersichtlich.

@ REPEAT NTIL
@ WHILE ENDWHILE
@ LOOP EXIT WHEN . . ,ENDLOOP
@ FOR i P.,.DO.,.ENDFOR
@ GOTO <LABE
Verzwatgungen werden flexibel gehandhabt.
o \F.. EN . i _ENDIF
® CASE . .. OF WHEN OTHERWISE

. - DCASE

Der .,Zusammenbruch“ eines pProgramms
wegen unerwarteter Eingabe ist yermeidbar.
® TRAP ... HANDLER . - g

Der komfortabla Bildschirmeditor verein(acht

Korrekturen und Anderungen.

9 Automaﬁsche Zeilennumerierung

® Automal'-.sches Einriicken zur pesseren

Lesbarkei'._.der Progtammstruktur

@ Sofortige Uberprifung der Programms\ruk\ur

auf Syntax{ehler

@ Detaillierte Fehtermeldungen in deutsch

@ Schnelle Anderungen durch die Befehle FIND

und CHANGE

@ gofortige Ab'.auﬁahigkeit der Programme bei
yoller Geschwindigkeil

g auf Stmktuﬁehler pei

Programmstart

Das Gmﬁk—Package jst sehr Ielstungsﬁhig.
@ x,y-Grafik (Iil"lk'l, Shape—BeTehlen)

® Unterstitzung der CGA-, £GA- und
Hercules-Graﬁkkarte

Einschrﬁnkung (echte EXE-Files pis 500 K).

scheiden gje sich fir ein komplettes Programmem—

mme und
ohen Ablauigeschwindigkeit Ihrer

Prozeduren und Funktionen werden vom Benutzer

Der Compiler ibersetzt alle Schliisselwﬁrter ohne

Unicomal -
eine der schnellsten Pfogrammiersprachen

UniComal v.2.10 unterstiitzt die Ooprozessoren
8087 und 80287.

Lieferumfang: COMAL-Sys&em. GOMAL»System fur
Coprozessor go87 und 80287, x.y—Grahk-Package.
Turtle—Gra'iik-Package. Sy
package, Kommunika\ions-Package, Compiler,

e und Prozeduren, Dokumenta\ion

Fordern Sie unser Prospektmaterial an oder ;esten

Sie unicomal mit unserer Demo—Diskette, die far
DM 16— erhalt'-ich ist.

perek Belz - 2270 Utersum °
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Lesens beim Menschen nicht
schrittweise ‘bottom-up’, also
von den Details zu iibergeord-
neten Einheiten. erfolgt, son-
dern gleichzeitig auf mehreren
Ebenen ablauft [3]. Damit die-
ser Vorgang nicht im totalen
Chaos endet, nimmt er die Exi-
stenzeiner ‘Mitteilungs-Zentra-
le’ (Message Center) und eines
‘Zeitplaners’ (Scheduler) an, mit
deren Hilfe alles koordiniert
wird.

Das alles erinnert verteufelt an
Multitasking-Betriebssysteme,
und im Grunde handelt es sich
tatsdchlich um so etwas Ahnli-
ches. Verarbeitungseinheiten,
die Buchstaben und Worter
identifizieren, Tiefenstrukturen
ergriilnden, Bedeutungen extra-
hieren und nach Hintergrund-
wissen forschen, arbeiten paral-
lel und stehen in einem standi-
gen Konkurrenzkampf um die
besten Hypothesen. Uber die
Mitteilungs-Zentrale  stehen
diese Einheiten in stindigem
Kontakt miteinander, wihrend
der Zeitplaner ihre aktuellen
Hypothesen auswertet. Er be-
giinstigt stets all diejenigen Pro-
zesse, die die aussichtsreichsten
Hypothesen abliefern.

Auf diese Weise ist gewihrlei-
stet, daB beispielsweise Wortbe-
deutungen eingesetzt werden
konnen, um syntaktische Pro-
bleme zu umgehen. Ebenso
kann der Kontext, in dem ein
Satz steht. Mehrdeutigkeiten
von Waortern beseitigen. Aber
auch umgekehrt leistet das Wis-
sen um die Tiefenstruktur von

Satzstiicken wertvolle Dienste
bei der Ermittlung von Wortbe-
deutungen und anderen *hohe-
ren’ Zusammenhingen.

DalB in der Sprachverarbeitung
die reine ‘bottom-up’-Methode,
auch wenn sie zundchst unver-
zichtbar zu sein scheint. nicht
unbedingt notwendig ist, zeig-
ten bereits 1973 Raj Reddy und
Kollegen mit dem Programm
HEARSAY [2]. Dieses Schach-
programm, das die Zugwiinsche
des Benutzers auf akustischem
Weg empfiangt, bildet die
Grundlage von Rumelharts
Modell. HEARSAY fertigt le-
diglich eine ganz grobe akusti-
sche Analyse seines Inputs an.
indem es nur die drei Lautbilder
*Vokal', *Zischlaut’ und *Pause’
unterscheidet. Es beginnt mit
der globalen Annahme, daB der
Benutzer ihm einen legalen Zug
diktiert hat, und verfeinert dann
seine Hypothesen auf verschie-
denen Verarbeitungsebenen im-
mer weiter mit Hilfe von Ein-
schrénkungen. bis ein eindeuti-
ges Ergebnis vorliegt.

Gelenktes Chaos

Solche interaktiven Modelle
verwenden weder ‘top-down’-
noch  ‘bottom-up’-Mechanis-
men, sondern enthalten diese le-
diglich als Sonderfiille, die prak-
tisch nie eintreffen. Statt dessen
wiihlen sie den Weg des gering-
sten Widerstandes und sind mal
cher oben. mal weiter unten,
tiber weite Strecken jedoch
iiberall gleichzeitig zugange.
Und damit eignen sie sich auch

als Modelle fiir die menschliche
Sprachverarbeitung. die nach
allem. was man in der Psycho-
logie inzwischen dariiber weil3,
auBerst flexibel. effizient und
vermutlich unter Verwendung
von Parallelverarbeitung  ab-
lduft.

Dabei ist keineswegs ausge-
schlossen, dal} die grammatika-
lische Priifung von Sprache mit
Hilfe einer ATN-ihnlichen Me-
thode abliduft, auch wenn mir
diese Annahme zu naiv er-
scheint. Doch selbst wenn es so
wire, liefe dieser ProzeB ganz
anders ab als im hier besproche-
nen Programm. Er diirfte ndm-
lich nicht einfach den Satz in
aller Ruhe von vorne bis hinten
durcharbeiten. sondern miilite
grundsitzlich den Zickzack-
Befehlen des Schedulers folgen.

Das bedeutet. daB die syntakti-
sche Analyse mal hier, mal dort
eingesetzt und hiufig auch ein-
fach abgewiirgt wird. wenn es
die Lage erfordert. Es ist wohl
nicht schwer einzusehen, dal3
die ATN-Technik hierzu voll-
kommen neu iiberdacht werden
muB. Es wiire ja auch wirklich
allzu  verwunderlich gewesen,
wenn das abgedruckte Pro-
gramm bereits der Weisheit letz-
ter Schlull gewesen wire. Die
Odyssee  der  maschinellen
Sprachverarbeitung ist noch in
vollem Gange. Sprache ist eben
— obwohl sie uns ublicherweise
leicht von der Zunge geht - of-
fensichtlich keineswegs so leicht
zu durchschauen.
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(SETQ BUF# (READ))
(TERPRI)

(TERPRI)) })

(COND ((EQ (CAAR HYPSH)
(QUOTE SEND) )

(IEQ (CAAR HYPS#)

|SETQ BACKWARD# NIL)

{ (EQUAL BUF® (QUOTE EXIT))

"NICE TO MEET YOU !")

(COND ((EQ BUF# (QUOTE #))
(PRINTDEF (EVAL (READ))))

{T
(PRINTDEF (EVAL# BUF#))))

(DEFUN BACK# (LAMBDA (WORE# HYPS®H)

(POP# (QUOTE BACKWARD#H)
(QUOTE FORWARD#) )}

|DEFUN CHANGENODES (NLAMBDA (OLD# NEW#)

(COND ( (NULL OLD#) NIL)
{{NULL NEWN} NIL)

{{OR (NULL (CDR OLD#)!
(NULL (CDR NEW#)))
(APPLY (QUOTE REPLNODE)
(LIST (CAR OLD#)
(CAR NEWH))))

T

{CDR (CONS (APPLY (QUOTE REPLNOCDE)
{LIST (CAR OLD#)

(APPLY (QUOTE CHANGENODES)
(LIST (CDR OLD#)

(DEFUN CHECK# (LAMBDA (WORK# PROP#)

(CAR NEWHE)])

(CDR NEW#1)))))) 1))

(QUOTE SEEK])
(POP# (QUOTE FORWARDH#)
NIL)))
(TRY# WORK# (CDR HYPS®)) )|

{DEFUN CALL (NLAMBDA (CALL®# RET#)
(CONS (PACK (LIST CALL#
{QUOTE #) 1))
(TRY# WORE#
(NODE# CALL#}1) )1

[DEFUN CAT (NLAMBDA (TYPE® GOTO#)
(COND ( (NULL WORE#)
(QUOTE (FAIL#)))
{ (MEMBER TYPE# (DESCR# (CAR WORK#)
(QUOTE CATEGH)
Ti)
[LIST TYPEH))
(T

(QUOTE (FAIL#)))) )}

(COND ( (GETFROP WORK# PROPH)
(GETPROP WORK# PROPE))
{ {EQ PROP# (QUOTE NFORM#))

(UPDATE# WORK# PROP# “"PLEASE: NORMAL FORM"))

({EQ PROP# (QUOTE CATEGH))

(UPDATE®# WORK# PROPY# "POSSIBLE CATEGORIES"))

((EQ PROP® (QUOTE SDESCH))

(UPDATE# WORK# PROP# “SPECIAL DESCRIPTION"))

(T

(APPEND (QUOTE (UNENOWN PROPERTY:))

{LIST PROP#}))) )}

(DEFUN CONSTRUCTH (LAMBDA (DESCR#)
(COND ((ATOM DESCR#)
DESCR#)
({NOT (ATOM (CAR DESCE#)))
(CONS (CAR DESCR#)
(CONSTRUCT# (CDR DESCR#))))

({EQ (CAR DESCR#)

(QUOTE END#) )
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(LIST (CDR DESCR#)})
( {(HEMBER (QUOTE #)

(UNPACK (CAR DESCR#)))
({CONSTRUCT# (APPLY (QUOTE EMBED#)

(DEFUN DELNODES (NLAMBDA (OLD#)
{COND ((NULL OLD#) NIL)
(r

(CONS (LIST (REMPROP (QUOTE ATN)
{CAR OLD#))
{QUOTE DELETED) )

(APPLY (QUOTE DELNODES)

[DEFUN DESCR# (LAMBDA (WORK#® PROP# FLAGH|
(COND ((NULL FLAGH#) WORK®)
{ INULL WORK#®) NIL)
{ (ATOM WORE#)
(CHECE# WORK# PROP#))
T
(CONS (DESCRA (CAR WORE#)
PROP#
FLAGH)
(DESCR# (CDR WORK#)
PROP
FLAGH#) 1)) 1)

(DEFUN EMBED# (LAMBDA ARGSH
(COND ((NULL ARGS#) NIL)
((NULL (CDR ARGS#)) NIL}
T
(APPEND (LIST (LASTOFEF# ARGS#H))
(CAR (LAST ARGS#))))) 1)

(DEFUN END (NLAMBDA ()
(COND ( (NULL WORE#)
(CONS (QUOTE SUCCESS#)
(SET (QUOTE BACEWARDN|
NIL)))

(T
(QUOTE (FAIL¥)))) 1)

(DEFUN EVAL# (LAMBDA (WORKE#)
(COND ( (ATOM WORE#)
(PRINT (EVAL WORE#))
(TERPRI)
(EVAL# (EVAL WORK#)))
T
{CAR (CONSTRUCT#
(DEFUN HEAD# (LAMBDA (LIST# LOCH)
(COND ((NULL LIST#) NIL)
({LESSP LOC# 2) NILI
T
(APPEND (LIST (CAR LISTH))
(HEAD# (CDR LISTH#)
(SUB1 LOC#))))) 1)

(DEFUN ITEM# (LAMBDA (LISTH# LOC#)
(COND | (NULL (TAIL# LIST# LOCH])
(LAST LISTH#))

T
(LIST (CAR (TAIL# LIST# LOC#))))) )}

(DEFUN JUMP (NLAMBDA (GOTO#)
(TRY# WORK® (NODE# GOTO#)) 1)

(DEFUN LAST (LAMBDA (LIST#)
(COND ((ATOM LIST#) NIL)
((ATOM (CDR LIST#)})
LISTH)

(r
(LAST (COR LISTH)))) ))

|DEFUN LASTOFF# (LAMBDA (LIST#)
(COND ((NULL LIST#) NIL)

T
(REVERSE (CDR (REVERSE LISTH#)))}) 1)

(DEFUN LOSE# (LAMBDA (LIST# LOCH)
(COND ((NULL (TAIL# LISTA# LOCH))
(LASTOFF# LISTH#))

(7
(APPEND (HEADH LIST# LOCH)
(CDR (TAIL# LIST# LOC#}))))

(DEFUN NEWNODE (NLAMBDA (NODE# ARCS#)
(PUTPROP (QUOTE ATN}
NODE#
ARCS#) 1))

(DEFUN NODE#
(GETPROFP

(LAMBDA (LOC#)
(QUOTE ATN)
Lock) 1)

{DEFUN NODELIST (NLAMBDA ()
(PROPNAMES (QUOTE ATN]) )

(DEFUN POPH® (LAMBDA (STACKH# BACKUP# BUF#)
{SETQ BUF# (CAR (EVAL STACK#)))
[COND (BACKUP#
(PUSH¥ BUF# BACKUF#]))
(SET STACK® (CDR (EVAL STACKE#)))
BUF# 1)

(CONS (CAR DESCR#)
({CONSTRUCT#
(T
{CONS (CAR DESCRE#)
(CONSTRUCT# (CDR DESCR#))1)) 1))

(LIST (CDR OLD#))i))) 1)

1)

(CDR DESCR#))})})

(LASTOFF# (JUMP STARTII)))]) ))

(DEFUN PREFIX# (LAMBDA ()
|PRIN1 (PACK {LIST "Enter SENTENCE or COMMAND #"
(SETQ INPUTNR# (ADD1 INPUTNR#|
bt Tl it 8RR 3

(DEFUN PUSH# (LAMBDA (ITEM# STACK#)
(SET STACK#
(CONS ITEM#
= (EVAL STACE#))) 1)

|{DEFUN READY# (LAMBDA (LIST#)
(COND { (ATOM LIST#) NIL)
{ (MEMBER (QUOTE #)
(UNPACK (CAR LIST#)))
(READY# (CDR LIST#)))
(&4

(CONS (CAR LIST#)
(READY# (CDR LIST#))))) 1}

(DEFUN REPLNODE '(NLAMBDA (OLD# NEWH)
(SETPROPLIST- (QUOTE ATN)
(REPLNODE# OLD#

NEW#
(GETPROPLIST (QUOTE ATN)}})) )

(DEFUN REPLNODE# (LAMBDA (OLD% NEW# ATN#)
(COND ( (NULL ATN#) NIL]
((ATOM (CAR ATN#))
(CONS (COND ((EQ (CAR ATN#)
OLD#)
NEW#)
T
(CAR ATN#)])
(REPLNODE# OLD#
NEW#
(CDR ATN#))))
T
(CONS (REPLNODE# OLD#
NEW#
(CAR ATN#))
(REPLNODE# OLD#

NEW#
(CDR ATN#)}I))) ))

(DEFUN REST# (LAMBDA (WORE# READYW)
(COND ( (NULL READY#®#) WORE#)
{ {NULL WORK#) NIL)
(&3
({REST# -(CDR WORE#H)
(CDR READY#))}) )

(DEFUN REST# (LAMBDA (WORK# READYW)

(COND | (NULL READY®) WORK#)
| (NULL WORK#) NIL)
T
{REST# (CDR WORK®)
(CDR READY#¥)1))}) ))
(DEFUN RET (NLAMBDA (]

(QUOTE (RET#)) 1)

(DEFUN SEEK (NLAMBDA (CALL# SEND#)
(PUSH# SEND# (QUOTE FORWARD#))
(CONS (PACK (LIST CALL#

(QUOTE #)))
(TRY# WORK®
(NODE# CALL#))) ))

(DEFUN SEND (NLAMBDA ()
(CONS (QUOTE END#®)
(TRY# WORKSR

I{NODE#

(POP# (QUOTE FORWARDHW)

(QUOTE BACKWARDE))))) 1)

(DEFUN TAIL# (LAMBDA (LIST# LOC#)
(COND ((NULL LIST#) NIL)
({LESSP LOC# 2) LIST#)
(T
(TAIL# (CDR LISTH)
(SUB1 LOCHI})) ))

(DEFUN TEST# (LAMBDA (WORE® HYPS# RESULTH)
(SETQ RESULT# (EVAL (CAR HYPSH)))
(LOOP ((MEMBER (QUOTE SUCCESS#)

RESULT#)
RESULT#!
( {MEMBER (QUOTE FAILW)
RESULT#)
(BACE# WORK# HYPS#))
| {MEMBER (CAAR HYPS#)
(QUOTE (END JUMP SEEK SEND)))
RESULT#)
(COND ((EQ (CAAR HYPSH)
(QUOTE CALL]))
(SETQ RESULT#
(APPEND (LASTOFF# RESULTH)
(QUOTE (END#})
(TRY# (REST# WORK#
{READY# RESULT#))
(NODE#

( (MEMBER (QUOTE RETH)
RESULT#)

{CADR (CDAR HYPS#))))111))
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RESULTH)
(COND ((MEMBER (CAAR HYPS#)
(QUOTE (CAT WORD)))
(SETQ RESULT#
(APPEND RESULTH#
(TRY# (CDR WORK#)
(NGDE# (CADR

(DEFUN TRY® (LAMBDA (WORK# HYPS#)
(COND (| (NULL HYPSH)
(QUOTE (FAIL#)))
iT
(TESTA WOREH¥ HYPS#))) )

(DEFUN UPDATE# (LAMBDA
(PRIN1 TEXT#)
{PRINL " OF """}
{PRIN1 WORK#)
(PRIN1 """ 7 ")
(PUTPROP WORK® FROPH# (READ))
{SET (QUOTE ENOWLEDGE#)

(CONS (CONS WORE# PROFH)
ENOWLEDG!
{GETPROF WORK# PROFR) ))

(WORE# PROP# TEXTH)

(CDAR HYPS#}))))))0)

1

[DEFUN WORD (NLAMBDA (TYPER GOTOR)
(COND ((NULL WORE#)

(QUOTE (FAIL#)))
((EQ TYPE#
(CAR WORK#®))
(LIST (PACK (LIST (QUOTE ')
TYPE#
(QUOTE "))}

(T
(QUOTE (FAIL#)))) )}
(SETQ FORWARD# NIL)
{SETQ BACEKWARD# NIL)
(SETQ KNOWLEDGE#® NIL)

{RDS)

Der wichtigste Teil des Programms, der Parser, zerteilt
mit Hilfe von ATN und Lexikon einen Eingabesatz in
syntaktische Strukturelemente.

B4-06-29 by Sven B. Schreiber

e

‘ LA R R R AR R RS R R R R P R R R A R R
¥ aswas aense
. TS ] SBS Property List Utility Functions L
% -n -
N an Version 0.0 Ll
[T e
Y
%
%

e

(DEFUN SETPROPLIST [LAMBDA (ATOM# LISTH#)
(SET (PROPATOME ATOM#)
LIST#) 1))

(DEFUN GETPROPLIST (LAMBDA (ATOMM)
[COND ( (ATOM (EVAL (PROPATOM#
NIL)
{T
{EVAL {PROPATOM® ATOM#)))) 1)

ATOME) ) )

(DEFUN GETPROP (LAMBDA (ATOM® PROPH)
(GETPROP® (GETPROPLIST ATOM#)
PROPR) 1))

(DEFUN GETPROP# (LAMBDA (PLIST# PROP#)
(COND ((NULL PLIST#) NIL)
({NULL (CDR PLIST#)) NIL)
({EQ PROP#
{CAR PLISTH))
({CADR PLIST#))
ir
(GETPROP# (CDDR PLISTH)
PROP#))) 1))

(DEFUN PUTPROP (LAMBDA (ATOMA PROPH# VAL#)
(SETPROPLIST ATOM#

(PUTFROP# (GETPROPLIST ATOM#)

PROP#H
VAL#) )
VALWN )}
(DEFUN PUTPROP# (LAMBDA (PLIST# PROP# VAL#)

(COND ((NULL PLIST#)
(LIST PROP# VAL#))
( {NULL (CDR PLIST#))
(LIST PROPH VAL#N))
({EQ (CAR PLISTH#)
FROF#R)
{APPEND (LIST PROPH VAL#)
(CDDR PLIST#)))

T
(CONS (CAR PLISTH)
(CONS (CADR PLIST#)
(PUTPROP# (CDDR PLISTH)
PROP#
VAL#)1111) )}

(DEFUN REMPROP (LAMBDA (ATOM® PROP#H)
(COND ((GETPROP ATOM® PROP¥)
(SETPROPLIST ATOM#

(REMPROP# (GETPROPLIST ATOM#)

PROP#) ]
PROP#)
{T NIL)) })

(DEFUN REMPROP# (LAMBDA (PLIST# PROP#)
(COND ( (NULL PLIST#) NIL)
{ (NULL (CDR PLIST#)!
((EQ (CAR PLIST#)
PROP#)
(CDDR PLISTH))

NIL)

FE

T
({CONS (CAR PLIST#)
(CONS (CADR PLISTH)
(REMPROFP# (CDDR PLISTH)
PROP#)) 1)) 1)

(DEFUN FPROFNAMES (LAMBDA (ATOM#®)
(PROPNAMES# (GETPROPLIST ATOM#)) )

|DEFUN PROPNAMESY (LAMBDA (PLISTH)

(COND ({NULL PLIST#) NIL)
{ (NULL (CDR PLIST#)) NIL)
(T
(CONS (CAR PLISTH)
{PROPNAMES® (CDDR PLIST#))})) )}
(DEFUN PROPATOM# (LAMBDA (ATOM#)
(PACK (LIST "." ATOME¢ “.")) })
{RDS)

MULISP-80 braucht ein wenig Nachhilfe, um mit dem
groBen Vorbild INTERLISP mithalten zu kénnen. Ein wenig
Property-Listen-Komfort ist immer gerne gesehen.

* EXAAETRAA XXX AA AR AT A XA EAA AT AR AR AR R R &R R ‘
* Rk kR IR = *
. SBS PrettyPrint Utility axn %
% T xn %
L Version 0.0 s %
‘ LR LR ‘
x§  wxs 84-06-28 by Sven B. Schreiber 2ax X
% EREAR knnnn %
* AAAARRAARARRARAARRAARAXRRAAR AR A AR A SR A AR R AR A AR *
(DEFUN PP (NLAMBDA FLIST#
(COND ((NULL FLIST#)

NIL)

(T

(TERPRI)

(PRINTDEF (GETD (CAR FLIST#)))
(APPLY (QUOTE PP)
(CDR FLIST#)))) ))

(DEFUN PRINTDEF (LAMBDA (EX# SPACE#)
(PRINTDEF1 EX# SPACE#)
(TERPRI) })
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(DEFUN PRINTDEF1 (LAMBDA (EX# SPACE#)
(COND ((NULL SPACE#)
(SPACES 2))
(T
(SPACES SPACE#)))
(PRINTDEF# EX#) ))

(DEFUN PRINTDEF# (LAMBDA (EX#)
(COND ((ATOM EX#)
(PRINTATOM# EX#))
(T
(PRINTLIST# EX#))) ))

(DEFUN PRINTATOM# (LAMBDA (ATOM# XATOM#)
(SETQ XATOM# (UNPACK ATOM#))
(COND ((MEMBER """" XATOM#)
{Paxnl "nooew )
(PRINTXATOM# XATOM#)

{PRINl LR I|] J

((OR (MEMBER " (" XATOM#)
(MEMBER ")" XATOM#)
(MEMBER "." XATOM#) .
(MEMBER " " XATOM#))

(PRIN1 """")

(PRIN1 ATOM#)

(PRIN1 """"))

(T

(PRIN1 ATOM#)))
NIL ))

(DEFUN PRINTXATOM# (LAMBDA (XATOM#)
(COND ( (NULL XATOM#)

NIL)

(T

(COND ((EQ (CAR XATOM#) """")
‘PRINI Illl‘lﬂ’i ]

(PRIN1 (CAR XATOM#))

(PRINTXATOM# (CDR XATOM#)))) })

(DEFUN PRINTLIST# (LAMBDA (LIST# SPACEW#)
(PRIN1 " (")
(SETQ SPACE# (SPACES 0))

(PRINTDEF# (CAR LIST#))
(COND ((CDR LIST#)
(COND ((ATOM (CDR LIST#))
(PRINTCOL# (CDR LIST#)
SPACE#
NIL))
((ATOM (CAR LIST#))
(PRINTCOL# (CDR LIST#)

(SPACES 1)
NIL))
(T
(PRINTCOL# (CDR LIST#)
SPACE#
™)
(PRIN1 ")")
NIL ))

(DEFUN PRINTCOL# (LAMBDA (LIST# SPACE# LFFLG#)
(COND ((NULL LIST#)
NIL)
{ (ATOM LIST#)
(PRINL ™ . ™)
(PRINTATOM# LIST#))
(T
(COND (LFFLG#
{TERPRI)
(SPACES SPACE#)))
(PRINTDEF# (CAR LISTH))
(PRINTCOL# (CDR LIST#)
SPACE#
Ti)) })

(RDS)

‘Das Auge iBt mit’ — ein schines Ergebnis sollte auf dem
Bildschirm-Prasentierteller auch schon ‘zubereitet’
erscheinen.

%

AAXRARXRXAA AR AR AR A AXA R R AT AR A AR AR A AT AR AR R T R R AR
kol k kW % ook ok ok
LA Englisches Woerterbuch kkx
* & E &
** fuer SBS ATN-Parser LA
W o ; &
Ll 13.05.87 Sven B. Schreiber LE
* ok ok k% Rk kX
!***t**tl*‘*t!*ttt**ltt***!i*t*ﬂ!l*tt**t
%

(PUTQQ ATNEDIC FUNCTIONS NIL)

(PUTQQ ATNEDIC VARIABLES

(KNOWLEDGE#

IIIA.‘! II'ARE'II lt'BIG.CI

" .BOAT." ".FOOL." ".FOOLS."

L o ey " .LIFE." ".LIVING."
".LOVES." ".MAN." ".OLD."
*.STUPID." ".THE." ".VERY."
" .WHO." ",.WOMAN." ))

(SETQQ KNOWLEDGE#

((A . CATEG#) (ARE . CATEG#)
(BIG . CATEG#) (BOAT . CATEG#)
(FOOL . CATEG#) (FOOLS . CATEGH#)
(IS . CATEG#) (LIFE . CATEG#)
(LIVING . CATEG#) (LOVES . CATEGH#)
(MAN . CATEG#) (OLD . CATEG#)

(STUPID CATEG#) (THE . CATEG#)
(VERY . CATEG#) (WHO . CATEG#)
(WOMAN . CATEG#) ))

(SETQQ ".A."
(SETQQ ".ARE."
(SETQQ ".BIG."

(CATEG# (DET)))
(CATEG# (AUX VERB)))
(CATEG# (ADJ NOUN)))
(SETQQ ".BOAT." (CATEG# (NOUN)))
(SETQQ ".FOOQL." (CATEG# (VERB NOUN)))
(SETQQ ".FOOLS." (CATEG# (VERB NOUN)))
(SETQQ “.IS." (CATEG# (AUX VERB)))
(SETQQ ".LIFE." (CATEG# (NOUN)))
(SETQQ ".LIVING." (CATEG# (INGVERB VERB
ADJ NOUN)))
(SETQQ ".LOVES." (CATEG# (VERB NOUN)))
(SETQQ ".MAN." (CATEG# (VERB NOUN)))
(SETQQ ".OLD." (CATEG# (ADJ NOUN)))
(SETQQ ".STUPID." (CATEG# (ADJ NOUN)))
(SETQQ ".THE." (CATEG# (DET)))
(SETQQ ".VERY." (CATEG# (ADV)))
(SETQQ ".WHO." (CATEG# (RPRON)))
(SETQQ ".WOMAN." (CATEG# (NOUN)))

(RDS)

c't 1987, Heft 8

Auf ein Minimum an Informationen iiber die Wérter istder
Parser schon angewiesen. Seinen Worlschatz kann er
sogar wiahrend der Arbeit erweitern. ‘t
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Praxistip

Immer die
aktuelle Version

Automatische Suche nach der Versionsnummer

Dr. Peter Schulz

Programmieren Sie hdufiger? Dann haben Sie sicher
auch schon vor dem Problem gestanden, daB auf
mehreren Disketten unterschiedliche Fassungen eines
Programms herumgeistern, von denen Sie nicht wissen,
auf welchem Stand sie jeweils sind. Hier hilft ein

kleines Programm.

Einige Computerhersteller lie-
fern fiir thre Entwicklungssy-
steme ein Programm mit, das
aus der gelieferten Firmen-
Software die Versionsnummer
aushiest. Vielfach sind diese
Utilities aber nur auf ablauffi-
hige Files. also kompilierte be-
ziechungsweise assemblierte Pro-
gramme. oder nur auf Quell-
texte anwendbar.

Das hier vorgestellte Programm
durchsucht jedes beliebige File.
Sie miissen jetzt nurin Thre Soft-
ware eine Variable oder Kon-
stante einbauen. die eine Ver-
sionsnummer. Datum und /oder
Kommentare aufnimmt. In der
vorliegenden Fassung sucht das
Programm nach dem Text
(Version” und gibt alles aus,
was zwischen der ersten Klam-
mer und einer folgenden liegt.
Wird keine schlieBende Klam-
mer entdeckt. endet die Aus-
gabe nach 40 Zeichen.

Nicht so sinnvoll?
Nun werden Sie vielleicht sagen:
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"Was soll denn das. dazu brau-
che ich doch kein Programm!
Da gehe ich einfach in den Edi-
tor und sehe mir die Versions-
nummer beziehungsweise die
Kommentare an.” Richtig, fiir
den Source-Code trifft das si-
cherlich zu, aber was ist mit den
kompilierten oder assemblier-
ten Files? Oder mit Libraries?
Oder einzelnen Include-Da-
teien?

Besitzer einer Echtzeituhr im
Rechner werden moglicher-
weise noch weniger Sinn in der
Aktion sehen, geniigt doch ein
Blick ins Inhaltsverzeichnis, um
bei den Files den Zeitpunkt der
letzten Anderung zu registrie-
ren. Aber auch fur diese Gliick-
lichen ist das Programm noch
nitzlich.

Da VERSION das ganze File
durchsucht, werden auch mehr-
fache Kommentare und Ver-
sionsnummern ausgegeben. Da-
mit hat man die Méglichkeit,
auch einzelne Funktionen, Pro-
zeduren und so weiter mit Da-

tum und Kommentar zu verse-
hen, und kann so die ‘chronolo-
gische Zusammensetzung' ei-
nes grolleren Programms im
nachhinein kontrollieren.

Nattirlich kann man den Such-
text auch abwandeln. etwa in
*Version' (also ohne beginnende
Klammer) oder noch besser in
*Vers'. Wenn Sie das Programm
nun auf Thre gekaufte Software
loslassen. werden Sie staunen, in
wie vielen Programmen zum
Teil mehrfach Versionsnum-
mern schlummern.

Wer suchet. . .

Aufgerufen wird das Programm
unter Angabe des zu untersu-
chenden Files, zum Beispiel
VERSION XYZ.COM. Das
Programm iiberpriift, ob giiltige
Parameter mitgegeben wurden.
Die Prozedur CHECK_NAME
versucht mittels RESET, das
entsprechende File auf der Dis-
kette zu offnen. Dabei wird
kurzfristig die 1/0-Fehler-Be-
handlung von Turbo abgeschal-
tet ($1-) und durch Auswertung
von [ORESULT gepriift, obein
Fehler auftrat.

Der Funktionswert von
IORESULT ist leider vom Typ
BOOLEAN, das heiBt, er kann
nur die beiden Werte ‘TRUE’
und ‘FALSE’ annehmen. So
liBt sich ein etwaiger Fehler
nicht im Detail aufschlisseln,
um ihn anschlieBend speziell zu
behandeln. Zum Beispiel liefert
auch der Zugriff auf eine
schreibgeschiitzte Datei (Attri-
but R /O) einen [ /O-Fehler, und
VERSION behauptet dann,
dall es das File nicht finden
kann. Ohne recht aufwendige
Anderungen sollte man VER-
SION also nur auf Dateien ohne

Attribut (allenfalls "ARC") an-
wenden.

Sind keine derartigen Fehler
aufgetreten. so liest die Proze-
dur READ_FILE so viel vom
File in den Puffer. wie dieser
aufnehmen kann. Bei der vorlie-
genden Programmversion ist die
Linge des Versionstextes auf 40
Zeichen begrenzt (max

search_length). Sie kann auf
maximal 255 heraufgesetzt wer-
den. Die PuffergréfBe (buffer

size) mub ein ganzzahliges Viel-
faches von 128 sein (beziehungs-
weise von der SektorgroBe
block_length). Wird die Puffer-
groBe geindert. mull auch die
Konstante maxim_buffer

blocks (= buffer_size geteilt
durch block_length) gedndert
werden.

Die Prozedur SEARCH sucht
den Puller nach dem ersten Zei-
chen des Suchtextes ab. Wird es
nicht gefunden, wird der Puffer
nachgeladen, wenn das File-
Ende noch nicht erreicht wurde.
Ansonsten  lbernimmt  die
Funktion COMPARE die Su-
che nach dem restlichen Such-
text. Sie iberpriift auch, ob
eventuell das Pufferende er-
reicht, der Suchtext aber noch
nicht vollstindig ist. Dann wird
der File-Zeiger, der auf den
nichsten zu lesenden Block
zeigl, umeins erniedrigt und neu
nachgelesen. War die Suche er-
folgreich, so gibt SHOW

VERSION den gefundenen
Versionstext aus. Fir auftre-
tende Fehler ist die Prozedur
ERROR zustindig.

Wohin mit der

Versionsnummer?

Es ist wohl klar, daB man sich
die Eingabe dieses Programms
sparen kann, wenn man nicht
die Versionsnummer bei jeder
Uberarbeitung aufdatiert. Edi-
toren wie etwa der von Sidekick
koénnen da sehr hilfreich sein,
wenn man eine Echtzeituhr im
System beziehungsweise die Sy-
stemuhr gestellt hat: Einmal
Ctrl-QT eingegeben. und Da-
tum und Uhrzeit stehen an der
Cursor-Position.

Zeile 21 im Programm zeigt, wie
eine Einbettung der Versions-
nummer unter Turbo-Pascal
vorgenommen werden kann.
Bei einigen Compilern mul}
diese Konstante etwa durch eine
Dummy-Anweisung auch wirk-
lich angesprochen werden, da-
mit sie spéter im Kompilat er-
scheint. Bei Turbo-Pascal ge-
niigt die Auffithrung als typi-
sierte Konstante,
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Lz 0 (wen rresRebE b ' 83: 0 VAR equal : boolean;
2: 0 (» VERSTON L} 84: 0
o0 ¥ 85: 1 BEBIN
4 U0 (C) by Or. Schulz 1984 t g&;: I actual buffer pos := buifer_pos;
& 0 ( R T e + ) -]
& 0 88 2 IF chr (buffer(buffer_pos]i=search_stringlstring_pos] THEN equal:i=true
7: O PROGRAM versiont 3.8 ELSE equal:=false;
B: 1 CONST ] 0 2 buffer wsmauﬂer_uosd-
9: 0  buffer.size = lalBd; (# Definition der Puffergroesse L] 112 string_posi=string_pos+l;
g9: 0 file name size = 14 (% Laenge eines Filenamens + 92: 1 INTIL (string pos = ordisearch_stringl01i+1} DR (NOT equal!
0 maia_buffer blockes 128: (¢ fnzahl der physikal,-Bloecke des * 5401 L] (bt.i'Ta' _pos = buffer _Sizel;
0 (# Puffers=buffer size div block . # string_pos:=l;
13t 0 nay_search length = 40y (# Laenge des zu guchenden Textes +) .2 IF thui{w_pos buffer size) AMD (equall THEN BEGIN (#1%)
14 0 block_length = 128; (# Phys. Blocklaenge unter C/PM € 95 2 equal = false;
15 0 9t 2 stop 1= true;
1a: 0 W 2 seekismrce file_pos-l1;
17: 0 error_type = Inofilename, filenctfound noversion noerror )y g2 S0Urce | blocks 1="source_blocks + 1
18: 0 100: 1 END; (#Tw)
19: 0 CONST 101: |  cospare := equals
0  search string : STRINB(ZSS) = “(Version 1021 0 END;  (#comparet)
version + STRINGB(255) = '(Version voe 09.11.88) 4 103: 0 (& SEARTH: )
delimiter i char = 7} 104: ( PROCEDURE search (number of loops : integer);
105: O VAR buffer pos ¢ integer;
0 VAR 106t 0 string_pos : byte;
Source : FILE; 107: 0
% 0 buffer + BRRAY [1..butfer sizel OF byte: 108: | BEBIN
27 0 file_nane : STRINGLf1le nane sizel: 109: | {found := false; buffer pos := 1} string_pos := I3
i actual buffer pos, blocks to read, Counter, 1o 2 T
29: 0 file_pos, max _position, source biocks 1 anteqers iy 2 IF chr (bufferCbuffer_posll = search_stringl(l]
30: 0 file_found, found, nothing_ four .d. stop + boolean; 112 2 THEN found := compare(buifer_pos,string_pos}:
i 0 {mm—————————— ~ERAF == t ith: 2 IF (found! THEN show version;
I2: O PROCEDURE error lerror_mescage : error_typel; i14: 2 buffer_pos = buffer pos + 13
33 1 BEBIN 115t 1 UNTIL stop DR (butfer_pos > butfer size! OR
JM: 2 CASE error_message OF 114 1 i{buffer pos = mak_position) ARD (counter = nuaber of loopsii;
e 2 noftlendse  : witeln| Bitte Filenasen mit an.q‘ehm. ' {17 1 stop = falsei
3b: 2 z.B. VERSION REINFILE.COM ° 118 0 Blk |#ggarche)
3 2 filenotfound : writelnt 'File ' file name,’ nicht gefundan'''l; 1191 -J (# READ FILE- et L
38 2 nOVErsion 1 writelnifile name,” Fein Versionseintrag gefunden' |i 120: O PROCEDURE read file;
39 2 noerror : writeln! ‘Suchen nach "&earch_str:nq‘ y beendet n:n. ' 121: O VAR  +first ¢+ boolean;
40: 2 die Ausgabe durch ein gefundenes * ,delimiter, ", 122 0 nuaber of loops 1 integer;
4 2 ELSE writeln( Unbekannter Fenler aufgetreten’'): 123: 0
42: 1 END:;  (wcases) 124: | BEBIN
4% 0 END; fw!ruri\ 125 | counter:=0; first:=true; stop:=false;
4 0 CHEDK, e e o ammigm et B 126z 2 WHILE {source blocks > 0) AND (NOT stop) DO BEGIN  (#lesent)
51 0 Ful:nm check nmwm blocks_to read : integer) : boolean; 127 3 IF first THEN BEBIN (s2%)
4h: O VAR found : Boolean; 128: 3 nusber of loops := source_blocks DIV mavim buffer blocks;
47: 0 1291 3 (¢ Wieoft soll der Fuffér gefuillt werdent)
48: | BEGIN 130 3 max_position :=!source blocks MOD maxim buffer blocks)shlock length;
49: | assignisource,file_nasel; i3 3 (#Bis zu dieser Posifion daff beim letzten
W 1 (#f1-3) 132+ 3 Durchlauf gesucht werdent)
511 1 reset (source); 133: 3 first i= false;
52: 1 found:=iioresult=0); 134 2 END; mn
01 (45140) 135 2 IF source blocks ) maxim buffer blocks THEN
S 1 source blockss=f1lesize(sourcel: 136: 2 blocks to_read := maii@_butfer blocks (+groesser als Fuffers)
55 1 blocks_to read:=source hlocks: 137 2 ELSE blocks_to_read:=source_blocks
Sby 2 IF found THEN error inoerror) ELSE BEGIN (424) 138: 2 blockread (sGurce,buffer blotks_to read);
53,2 source blocks := 0 1% 2 f1le_pos := fileposisourcel; T#l@iger auf aktuellen Stand im Files)
o 2 ctrutnlenatt'wnd.\: 140: 2 search (nusber of loops); {#Puffer durchsuchens)
39: 1 BND;  (s2e) 141 2 counter s=counter ¥1;
&0: 1 check_nase:=found; 142: 2 IF NOT stop THEN source_blocks:=source blocks-blocks_to read;
&l: O END;  (scheck_naset) 183: 1 END; (#lesen®)
62 Ot -- -SHOM_VEREI N> ———r—————————t] 144: | closelsourcel;
43: 0 PROCEDURE show version; 145: O END;  (#read filew)
1 O WAR search index : bvte; 146: 0 (eesrsssasssairasissrreress N 0 [ N sssdand #HE i
0 E 17 0
| BEBIN 148: | BEGIN
| search_inden:=2; 149: 1 IF ParasCount = 0 THEM error(nofilenase)  (# Anzahl Paraseter ¥)
I actual buffer ws = actual butfer pos + |3 150: 2 ELSE BEGIN (»iw)
1 wite(file name,’, )3 151: 2 file nase := ParasSte (1) (# Erster Paraseter #)
I WHILE schr‘mﬂer{a:tua. _buffer pos)) . delimter) AND 152 2 nothing_ found 1= trug
| (search index (= max_search_lefigth) AND 155 2 file found: -{h!l:\r name (blocks_to read); I+ Filelaenge feststellen #)
2 (actual buffer pos <= buffer size) DO BEBIN (s1%) 154 3 IF #ile_found THER BEBIN (s28)
2 writalchr (bufferlactual buffer poslil; 155 3 read filey (¢ File in den Puifer lesen #
2 actual_buffer _posi=actual buner nnsfl. 156: 3 IF ruthmq found THEN error (noversion);
2 searr_h index: =search_ indertl 157 2 END; (#2¢)
I B (in 158 2 writeln;
1 witeln; 15%: 1 EMD; (miw)
1 nothing_found := false; 160: OEND (*MAINS®
| found:=False;
] 9& (#shaw_versiont)
-COMPARE- 1
FLU,‘TIW cospare (VAR buffer pos:integer; VAR string_posibytel : boolean;
A Das Programm VERSION durchsucht beliebige Dateien
nach einem String, der nach dem Schema ‘(Version. . .)’
aufgebaut und kiirzer als 40 Zeichen ist. d

Kombinieren Siedie 32 Bit Computer-
Leistung mit lhrem Budget:
Fir CK 88 bis CK 386

bieten wir alles:

@ Komplett-Systeme
@ Komponenten

@ Speichermedien
® Erweiterungskarten 00000
® USW. .......

Handler- und Grof3kunden
Anfragen erwinscht an:

\

||”
§

Pirazzistr, 41-43 c 386 Pﬂrl'ﬂble
)))))) woonsr  CK 386 Desk Top
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Programm

Palwort-Knobeleien

‘Kindersicherung’ fiir Papas PC

Wolfgang Schrader, Detlef Grell

Spétestens wenn der
heranwachsende
SproBling Vaters oder
Mutters Rechner,
Programme und

Dateien auf ihre
Verwendungsfédhigkeit
‘priift’, werden sie sich
nach Schutzmechanismen
fiir die Friichte ihres
Computerschaffens
sehnen. Der im folgenden
vorgestellte
PaBwortschutz als
solcher kann sogar einem
gewieften Hacker
standhalten. Vor allem
‘verspielte Gemiiter’
diirften ihren SpaB3 daran
haben, was man schon mit
21 Bytes Programmcode
alles anstellen kann und
wie sich diese nur mit
DEBUG wohldokumentiert
assemblieren lassen.
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Gleich vorweg sei aber ange-
merkt, daB unser hier verwen-
detes Verfahren zwar eine raffi-
nierte Kodierung bietet —esaber
dennoch sehr einfach sein kann,
den Schutz auller Gefecht zu
setzen. Allerdings gibt es den
absolut sicheren Pallwortschutz
fiir einen frei zuginglichen
MS-/PCDOS-Rechner ohnehin
nicht; ‘notfalls’ manipuliert ein
unberechtigter Computerspe-
zialist eben die Hardware. Aber
die unbefugte Person muf} ja
nicht unbedingt ein Computer-
spezialist sein. Und software-
miBig beziechungsweise durch
Probieren ist dieser PaBwort-
schutz kaum zu knacken!

In der Krypto-Krypta

Eine PaBBwortroutine ist um so
sicherer, je ‘tiefer’ sie im Be-
triebssystem liegt. Bei IBM PCs
und kompatiblen Rechnern
wire sie eigentlich am besten im
ROM untergebracht. Aller-
dings hat wohl nicht jeder die
Moglichkeit, die Daten des
EPROMs zu dndern.

Die zweitbeste Mdéglichkeit be-
steht darin, die Routine im
Bootprogramm  unterzubrin-
gen. Das Bootprogramm befin-
det sich auf der Diskette (bezie-
hungsweise  Festplatte) und
wird als erstes Programm nach
der Abarbeitung des POST
(Power-On-Self-Test) im
ROM-BIOS geladen und ge-
startet.

Dieser Vorgang, also das Laden
des ersten Sektors der Spur 0 an
die Adresse 0000:7C00, lduft im-
mer automatisch ab und ldBt
sich nicht unterbrechen. An die-
ser Stelle kann nun in das Boot-
programm die PaBwortroutine
eingebaut werden, da gliickli-
cherweise nicht alle Bytes des
ersten Sektors vom Bootpro-
gramm belegt werden. Damit ist
aber auch schon klar, wie man
den Schutz auler Gefecht setzen
kann: Eine ungeschiitzte Sy-
stemdiskette bootet natiirlich
ohne Probleme.

Auch die groBziigigen 33 Byte
im Bootsektor von PCDOS 3.1

fiir eine PaBwortroutine sind
nicht viel, trotzdem ist das ge-
nug Platz fiir eine sichere PaB-
worterkennung. Auf eine voll-
mundige BegriiBung des Benut-
zers ("Guten Tag, bitte geben Sie
nun das soundsovielstellige
Pallwort ein:") mull bei einem

Komfortabel mit
DOS 3.1

derartigen Platzmangel natiir-
lich verzichtet werden. Aber das
kann ja auch durchaus sein Gu-
tes haben, wird doch gar nicht
erst auf eine PaBwortsperre hin-
gewiesen.

So ist auch nur fiir ein frei de-
finierbares PaBwort von vier
Zeichen Linge Platz. Wer ein
lingeres PaBwort benutzen
mochte, kann auf eine beliebige
Zeichenfolge — etwa “Non Sy-
stem Disk’ oder dhnliches — im
Bootprogramm selbst zuriick-
greifen.

Die Routine (Programm 1) ver-
gleicht ein cingegebenes Zeichen
direkt mit dem entsprechenden
Byte im Speicher. Stimmen alle
Zeichen iiberein (CR muB nicht
eingegeben werden), wird nor-
mal gebootet. Alle eingetippten
Zeichen werden auf dem Bild-
schirm als Fragezeichen ausge-
geben,

Bei Unstimmigkeiten wird dies
intern vermerkt, aber natiirlich
nicht angezeigt. Das Programm
verhiilt sich genauso wie vorher,
bootet aber nicht mehr. Da wei-
terhin fiir jedes eingetippte Zei-
chen ein Fragezeichen erscheint,
sind weder Riickschliisse auf die
Linge des PaBwortes moglich,
noch ist erkennbar, ob oder ab
welcher Stelle ein falsches Zei-
chen eingegeben wurde.

Boot-Details

Vermutlich haben Sie sich schon
tiber unsere merkwiirdigen
AdreBangaben in Programm |
gewundert, mal beziehen wir
uns auf Adressen im Bereich
TDFAh, mal auf 100h: Die von
uns verwendeten Spriinge liegen
innerhalb eines Segmentes und
werden vom Prozessor stets re-
lativ adressiert, wobei allerdings
der hier verwendete Assembler
des DEBUG absolute Sprung-
werte entgegennimmt. die er
selbst in die relativen Distanzen
umrechnet. So ist beziiglich der
Spriinge die absolute Lage des
Programmes im Speicher uner-
heblich.

Der Einfachheit halber wird in
den Beispielen angenommen,

¢'t 1987, Heft 8



== Version fuer PCDOF J.1

1 co:l0d 8 01

ale9
Jmp 2dd

alad

eli

cld

push ca
pop es
wov di,7dfa
mov CX,. 4
nov ah,B
int 16
scasb

iz 218
puah ca

HIOH L]

imp 12b
:Passwort einschreiben:
dab "glue*

uldd, 105
u2dd, 1Lt

wos:lde 0 9 1

nboot3l.c¢om
rex

==lade nach Adressae C3:100 von LW 8 {=A) dan
--relativen Saktor 9 (=1 Sektor):

:alten Sprung nach #630:7C1B ueberschresiben

sINTR aperren
;DF = &, Richtungsflag fuer den SCASE-Befehl
;Segmant = 0800

;bei ES:DI steht das Passwort
;s warden 4 Zedichen gepruelt

;ein Zeichen von dear Tastatur holen
jund mit einem Passwort-Zeichen vergleichen

ibei Unstimmigkeiten wird der
;Teichanzashler auf Maxinmalwert gesetzt
AL = 3FR {"1")

imit AH = OBK -> Zaichanausgabe
inaechstes Zeichen lesen und ueberprusfen
;eder Sprung Tum normalen Boot-Progranm

==Dis Bescherung nochmal ansshen

==gaasnderten Sektor zurueckschraiben

-- Oder fusr Testzwecke als BOOTIL.COM auf Disk:

208
q

Programm 1. Ein mufl man sich merken, weil

vierstelliges PaBwort ist dorthin nach der PaBwortein-

nicht viel, aber es will erst gabe zur Forisetzung des

mal gewuBt sein. Hier eine Bootvorganges hingesprungen

volistiindige Input-Datel wird.

mm den Der Befehl CLI (Interrupt-

Bootsektor von Unterdriickung) am Anfang des

PCDOS 3.1-Disketten PaBwortprogramms  scheint

pripariert. iiberfliissig zu sein; der
Booter diesen Befehl aber selbst
als erstes ausfiihrt, haben wir
den Befehl bei der PCDOS-3.1-
Version zuniichst drin gelassen.
Versuche ohne CLI haben bei
uns funktioniert, so daB man

daB der Bootsektor bei Adresse  hier also noch ein Byte sparen

100h beginnt, obwohl er beim
Booten, wenn ¢r sich im Spei-
cher befindet, bei 0000:7C00 ge-
startet wird. Das Codesegment
(CS) ist vor dem Einsprung in
den Booter 0000h, das Daten-
segment (DS) normalerweise
0040h. Stacksegment (SS) und
Ext ent (ES) sind nicht
verbindlich spezifiziert.

Der Programmablauf am Bei-
spiel von Programm 1: Zuerst
wird der Sprung am Anfang des
Bootsektors zum eigentlichen
Beginn des Ladeprogramms auf
den freien Bereich verbogen, wo
der Anfang unserer PaBwort-
routine liegt. Den alten Wert
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kann, etwa um die Tabelle zo
verliingern. (Dann miissen na-
tirlich die AdreBwerte zum Teil
korrigiert werden.)

AnschlieBend werden Rich-
tungs-Flag, Extrasegment (ES)
und Pointer (DI) fir den
SCASB-Befehl (Scan Byte) vor-
bereitet. (Yber INT 16h wird ein
Zeichen von der Tastatur pehols
und mit dem jeweiligen Tabel-
lenelement verglichen. Als Ta-
belle kann wie erwihnt auch ein
String aus dem Bootsektor
selbst verwendet werden, der
Zeichenzihler  (CX-Register)
kann dann auf lingere Strings
eingerichtet werden. Wenn man

das Richtungs-Flag in die an-
dere Richtung und DI aufs Ende
des Strings setzt, konnen dicse
auch riickwiirts "gelesen’” wer-
den.

Wenn der Vergleich bei SCASB
‘danebengeht’, wird der Zahler
auf 0000h gesetzt, so daBer nach
Passieren des LOOP-Befehls (er
dekrementiert DX) durch Uber-
lauf auf dem Maximalwert
FFFFh steht. Da der Zeiger DI
immer weiter in undefinierte
RAM-Bereiche  hochgezihit
wird, sind Treffer im Anschiu
an eine Fehleingabe quasi un-
méglich. Uber den Interrupt
10h wird aber weiterhin brav bei

jeder Eingabe ein Fragezeichen
ausgegeben, Nicht zu vergessen:
Bei allen Beispiclen wird beim
PaBwortprifen sehr pingelig
GroB- und Kleinschreibung un-
terschieden.

Eng wird’s bel 3.2

. Im Bootsektor von PCDOS 3.1
ist fiir eigene Ergdnzungen von
Adresse 2DDh bis 2FDh Platz,
bezogen auf Start bei 100h. (Die
beiden letzten Bytes im Boot-
sektor sollte man unverfindert
lassen.) Bei DOS 3.2
sich der freie Bereich auf 2E3h
bis 2FCh, es stchen also nur

1%8:100 0 01

alpo
inp el

alel

reli

cl4

push cs

pocp es

mov di, 7df8
wov ox, 5
mov ah,@
int 16
scasb

juz 2£1
loop 2EC
jmp 136
;Passwort einschreiben:
dk “gluck”

;ES = 08680

ulfo, 105
uZed,2ff

wcx:l0d 0 0 1

der Adr

inur in Testphase:
idatsinane:

nbooct32A.com
;Dateilaenge in CX festlegen

rex

1Pasawort-Routine fusr PCDOES 3.2, Version IN3I2A
tlade nach Adrasse CE:100 von LW @ (=) den
rrelativen Sektor 0 (=l Sektor):

;alten Sprung nach 0990:7C36 usbarschreiben

nur in Notfagllen (Forpektur der Adressen!)
;DF = §§, Richtungsflag fuer den SCASB-Befehl
;Segment = 0008

;bei BES:01 steht dnm Passwort
;e% weyden 5 Zeichen geprueft

jein Zeichen won der Tastatur holsn

;und mit einem Passwort-Zeichen vergleichen
:hei Unstimmigkeicen Endlosschleifse
:naechetes Zeichen lesen und usberpruaefen
roder Sprung zum normalen Boot-Programm

:Die Bescherung nochmal ansshen

;geasnderten Saktor zurueckschreiben

tDatei auf Diskette schreiben,
H b K gu vergewissern., Sinnvoll

um sich mit den Debugger

280
w
4
Programm 2. Thema mit noch 26 Bytes zur Verfiigung.
Variationen: Die (Das Byte bei 2FDh darf Gbri-
Pafwortroutine nach dem gens nicht belegt werden, weil
gleichen Verfahren filr der Booter hier ¢twas zwischen-
PCDOS 3.2 ll":‘s'l aus speichert.)
Platzmange! as . .
ischer austallen. Sieben Bytes gilt es also heraus-
Spartan llon zuschinden. Ein Verzicht aufdie
Bildschirmausgabe (AX laden,
INT 10 aufrufen) der Fragezei-
chen bringt nur fiinf Bytes, ein

Verzicht auf CLI ein sechstes.
Hitte man also noch drei Bytes
fiir das Pabwort. Immerhin
auch eine Lésung.
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Programm

Ohne Bildschirmausgabe kann
man aber eine kiirzere Form der
‘Arbeitsverweigerung'  imple-
mentieren, némlich eine Endlos-
schleife. Der Eintippende merkt
ja nicht, daB plétzlich nicht
mehr die Tastatur abgefragt
wird. Folglich kann man den
JZ-Befehl in cin JNZ verwan-
deln, so daB bei Ungleichheit
der Zeichen dicser Sprung im-
mer auf sich selbst erfolgt — bis
zum Power-off, wenn man den
CLI-Befehl weiterhin drin LiBt.
Hier solite man ihn schon des-
halb besser weglassen, damitder
Tastatur-Interrupt fur
Cirl-Alt-Del {Warmstart)
durchkommen kann. Pro-
gramm 2 zeigt eine solche L&-
sung. CLI ist per Semikolon als
Kommentar unwirksam ge-
macht, geht also — wie bei den

folgenden Beispielen —~ nicht in
die AdreSberechnung ein.

Spieiwiese

Wir haben ¢s eingangs ja schon

lassén, viel interes-
santer als der eigentliche PaB-
wortschutz ist das Herum-
basteln mit einer Handvoll
Bytes. Programm 3 arbeitet
¢benfalls mit einer Tabelle, die
diesmal sechs Bytes lang sein
darf. Es wird kein String-Befehl
wie SCASB verwendet, sondern
alles zu Fufd absolviert. Da-
durch spart man Bytes bei den
Vorbereitungsbefehlen, der
Vergleich und die Zeigerkorrek-
tur fressen das Gewonnene aber
zum Teil wieder auf,

Das BX-Register wird als Zeiger
auf den Code-String benutzt.

lLeossldd 0 9 1
aléd

DB “"glusck”

uldd, 105
uled, 2L

w el 001

aboot I2B, con
rcx

200

L

q

;Passwort-Routine fuer PCDOS 3.2, Version IN3IZB
ilade nech Adresse CS:100 von LW O (=A) den
irelativen Sektor ¢ {=1 Sektor):

np 2ed ralten Sprung nach O0800:7C36 usberachreiben
aleld

seli nur in Notfaellen {Korrektur der Adressen!!|
MOV BX, 79F7 ;Tabellen-Zeiger bezogen auf C8=40

MOV CX.6 ;Anzahl Zedchen im String

WOV AH.9 1EZeichen einlasen

INT 16

XOoR AL, (BX] ;Zeichen "vergleichen®

JNZ ZEF :Endlosschleife, wenn ungleich

IRC BX ;Taballenzeiger hochzaehlen

LOOPF 2E9 swelter in Text

JMP 136 ;weiter booten, wenn alles ok

;eadestring

;Die Bescherung nochmal ansehen

;geasnderten Sshtor guruackachrelben

;Datei auf eingeloggte Diskatte schralben (Testphasa)

Programm 3. Manchmal
kann die Vorbereitung der
miichtigen String-Befehle
des 3088 mehr Bytes
fressen, als wenn man
alles ‘zu Fud’ eriedigt. Hier
eine Alternative zu
Programm 2.

100

BX nimmt Bezug auf das Daten-
segment-Register DS, das dbli-
cherweise auf 40h steht. Sollte es
das bei einigen Rechnern nicht
tun, so kann man das Pro-
gramm durch Einfligen eines
Segment Override Prefix ‘CS:’
dennoch benutzen, braucihtaber
€in Byte mehr. Dazu muB man
in die Zeile vor dem Befehl XOR
AL,[BX] nur CS: cintragen.
Dann bezieht sich der Offset in
BX auf das Codesegment, das
allerdings den Wert 0000 hat,
Folglich muB der Tabellenzei-
ger in BX um 400h erhdht wer-

lcs:180 ¢ 01

ulde, 105
uled, 2£L

weoalt 0 0 1

nboot33C. con
rex

208

w

q

;Passwort=Routina fuer PCDOS 3.2, Version IN3IC
lade nach Adresse CS:100 von LW O (wA) den
irelativen Sektor & (=1 Sektor):

=109

jnp 2e3 talten Sprung nach 0000:7C36 usbarschreiben
®2eld

ieli nur in Notfasllen (Korrektur der Mresaen!l
MOV CX.5 ;Esichenzashler

MOV BL, 41 tWert des Start-Characters, hier "A"

MOV AH, 0 ;Zeichen von Testatur sinlesen

INT 18

CHP AL,BL ;Bingabe Zeichen mit Referenz vergleichen
JNZ 2EE ;Endlomachleife, wenn nicht gleich

ADD BML.5 tWart vom Start-Character um $ erhoehen
LOOF 2E8 iwelter im text

JHP 136 ;booten, wenn alle ok
:DAS CODBWORT LAUTET: AFKPU = 41h + 5 + 5 usw, .

:Die Bescherung nochmul ansehen

;geaendarten Ssktor zurusckschrelben

;Datel auf eingelaggte Diskette schreiben {Testphass)

Programm 4. Pafwirter
milssen nicht aus einer
Tabelle genommen werden,
sondemn man kann sle auch
algorithmisch erzeugen.
Die Lisung Ist zwar
‘starrer’, spart aber
Programmecade.

den, auch die Adresse von INZ
(Endlosschleife bei Fehlein-
gabe) muB korrigiert werden
{plus 1).

Der Vergleich des cingegebenen
Zeichens der Tabelle wird nur
der Abwechslung halber rucht
per Compare-, sondern
EXOR-Befehl absolviert. Nur
wenn die Zeichen gleich sind, ist
AL nach dieser Operation 0,
nndesgehtmchtmdleEndlos-
schleife, Der Rest ist ‘wie ge-
habt’, Ubrigens 1aBt sich natikr-
lich auch bei dieser Methode ein
String aws dem Bootsektor
selbst als PaBwort verwenden.

Ganz anders

Eine ganz andere Methode
kommt im letzten Beispiel (Pro-
gramm4) zum Tragen. Hier
wird das PaBwort algorithmisch
erzeugt. Fir das Beispiel haben
wir cin extrem einfaches Bil-
dungsgesetz gewihlt: ein ins
BL-Register eingetragenes Byte

(hier 41h, entspricht dem *A")
wird bei jedem Durchiauf um 5
ethdht. Fithrt man eine Uber-
prifung von finf Zeichen
durch, ergibt sich das PaBwort
‘AFKPU.

Solch ein starrer Algorithmus
mag manch ¢inen nicht sonder-
lich begeistern, aber es gibt den-
noch eine Menge Variations-
moglichkeiten: Anzahl der zu
priitenden Zeichen, Schrittweite
und Startzeichen kdnnen belie-
big gewhhit werden, letztlich
auch aufsteigend oder abstei-

gend.

Wer ¢s aber gerne kompliziert
hat, kann auch jederzeit andere
Operationen an Stelle der
Addition verwenden: zum Bei-
spiel AND, OR, XOR oder
Shift- und Rotationsbefehle. Da
der Interrupt 16h auch noch in
AH einen definierten Wert
(Scan-Code) pro Zeichen liefert,
kann man auch dieses Byte aus-
werten und noch etliches an Un-
fug treiben. Allerdings macht
man es sich auch immer schwe-
rer, das genaue Palwort dber-
haupt auszuknobein.

Auto-Assembling

Fiir so kleine Progrimmchen
lohnt sich das Schreiben eines
korrekten Quell-Files fiir den
MASM iiberhaupt nicht. Es wiire
linger, die Ubersetzungszeiten
{MASM, LINK, EXE2BIN) bei
Diskettenbetrieb nicht unbe- ~
tedchtlich, Zwar hitte es auch
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ised-Linear-Doppelspurvorschub HRC 60
W 2 Stahlwelien, & 12 mm, hE, gehirist und g

inel-Kugelgewindatriebe, Harte HRC 60

W 1 Doppalspur-Profi, B 38 x H 26 mm, aus A

© 2 x 40, spisttrel sinstallbar

Palbuchsan @ 12 mm, b8, im Abstand von 50 mm
Filhrungsgenayigicst sul 1 m Linge < 0,01 mm

- g

[ ] indel @ 16 mm, Steigung 5 mm
ISW < 0,1, Wiederholg. < 0,01 au 300 mm
L] d milt Lag @ 10 mm

W Verdrehsicherer u. spielfreier Linear-D
W 2 Pragisions-Lineariager mit jewsils 2 Kugelumiaufen

W geschi. Autspann- u. Befestigungsplatie L85 x B 75 mm
W Dyramische Tragzahi 800 N, statische Trageahl 1200 N

B Linear-Ooppeispurvorschub
W Linssr-Doppelspurvorschub
Lingar-Doppalspurvorschus
Linear-Doppeispurvorschul
W Linear-Doppelspurvorschud
W Lingsr-Doppelspurvorschub

Z25mm DM T4
425 mm DM 108,00
675 mm DM 138,00
925 mm DM 172,00

i1 Mik

Ewrg-Emsahub mit-2-2o8- Fronwli uand B0-VA-Netzted
Bipotarer S:hrllrnulom'q ¥ max 20 A pro Phass

Pliting il v
Sariabe Gchnittyledle mit 8500 Bd Unartr ~Geschwindigien
254 Byte Pultertareich mit Saftwere — Handshake

Max programmisrbare Geschwindig 10 000 Scheitte’s

‘-lllll ‘[

-t

W Datensp in 32K x Bstal, RAM mit Batiene-back-up

m Relative g mit grofiem

m -8 000 000 Schvimie/ Koordinats spaicrercar
Schisifen im migiich

= Log. Entseh. im Datentekd mil Prozefirechner

B Siausrungaeing. ricks. Uber Bpol Steckvert DIN 41812

B Schrittmatar-Ausg. fronts. doaer 9 pal -Sub-D-Stecker

winel"-Eprom-UY-Lischgerit 1 DM 83,00
W Aly-Gehéuse. L 150 x B 375 x H 40 mm, mit Kontrollampe
W Aly-Deckel, L 150 x B 55 mm, mit Schisbeverschiul

M Léschschiitz. L 85 » B 15 mm, mit Aufisgablech fir Eproms
B UV-Lischiampe 4 W, Ldschzeit ca. 20 Minuten

W Slekironischer Zeitschatter, max. 25 mirf, mit Stant-Taster

B intensive u. glokchzeitiga UV-Laschung v. max, 5 Eproms

Jsel"-Eprom-UV-Loschgerit? o aze ) DM 2500
B A-Gehduse, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Konbrollampe
W Ay-Deckal, L 320 x B 220 mm, mit Schiebeverschiul

W Vier Lschschiize. L 220 x B 15 mm, mit Auflagablech

W Yier UY-Loschismpen B W/220 V. mit Abschaltautomatik

W Elektronischer Zeitschalter, max. 25 min, mil Stari-Taster
W Intensive u. gleichzaitige UIV-Loschung v. max. 48 Eproms

isel-Lingar-Hubvorrichiung 1 DM 682,00
L i L 225 mm, mit DoppelapuriGhrung 1
W Hub mit Schritimoter 55 Nem, Scheittwinkel 15°
W spisifre eingesteilter Kugmndcl:nb 2 16x2 mm
B 2 Linear
B 2 Linear-Coppelspur-Sets mil Auflpmnpl 175 x 120 mm
Pmummww(ruﬂw max. 100 mm
1 End- bzw, Referenzschalter, Genauigkelt < 1/100 mm

Isel-Linear-Hubvorrichtung 2 M 810,00

mit Zapfen & 6,35 mm, Linge 10 mm
Spindelende md Zapfen & 4 mm und Gewinde M &
B Cynamische Tragzahd 5000 N. statische Tragzahl 12 000N

B Kugelgewindeirisb 16 x
W Kugaigewindatrieb 16 x
W Kugegewindetrieb 16 x
W Kugeigewindetrieb 16 x
B Kugeigewindetriab 18 x
W Kugeigewindefriah 15 x

450 mm DM 396,00
B10 mm DM 418,00
Ti0 mm DM 43100
960 mm DM 454,00
1290 mm DM 476,00
1460 mm OM 510,00

isel-x/y-z-Doppelspur-Aniage 3

W Prizis-x-/y-Koordinien-Tisch mit Doppeispur-Vorschub
W Verfahrweg x-Richtung 250 mm u. y-Richtung 400 mm
| " T-Nutanisch, A fidche 500 % 600 mm
B Prizis -2-Achse, Hub 100 mm, mit Linear-Hubvorricht

isel- xfyfz-Doppelspur-Anlage 4
E :r;::‘w :—ﬂn:l.'lung 500 mm u, y- Rlaﬂung 500 mm

isch, A fidche 750 % 750 mm
W Prazis.- z-lchse Fiub 100 mm, mit Lingar-Hubvorricht

Tisch mit D A,

isel-Linear-Vorschubeinhedt

W Lingar-D fhrung 1 mit 1

W Linear-Doppetspur-Sat 2 mit MGﬂIlqapml'll 2

W Aufspann- u. Montagefische 125 75 mit 2 T-Nuten
Kugeigewindairisl 185 mm mil 2 Fianschlagern

W Vorschub mit Zweiphaser-Schrittmotor 110 Kem

W | End- bzw, Refererzschaiter, Genauigkelt < 1/100 mm

B Fahenbaigabdeckung als Zutehde lieferbar

W Linear-Vorschubsinheil
W Lingar-Vorschubainhei
B Linear-Vorschubainhes
B Linoar-Vorschubeinhes
B Linear-Yorschubanhes
B Linsar-Vorschubsinheit

425 mm OM  BB4,00
575 mm OM 835,00
675 mm DM 86300
825 mm DM 1043,00
1175 mm DM 1123,00
1425 mm DM 120300

DM 3398,00

B Feststeh. Aufspannil, positionierbare x/y/z-Achsen

W 2 Schrittmotora 110 Nem und 1 Schrittmotor 55 Nem
W spielfesi eingesteiite Kugelgewindetr. € 16x 4/2 mm
I 3 Enc- bzw. Referenzschatter, Gensuigkeit < 1/100 mm

DM 3968,00

W Feststeh, Autspannfl, positionserbare x/y/z-Achsan

W 2 Schrittmotore 110 Nem und 1 Schrittmotor 55 Nem
W 3 spistirei singestelte Kugelgewindetr & 16412 mm
W 3End- bzw. Referenzschalter, Ganauigkeit <1/100 mm

«Isert“-electronic, Hugo Iser

y) 6419 Eiterfeld, = (06672) 70 31, relex 483150 e e

Versand per NN, pius Verpackung + Porto, Katalog 3,- DM

DM 967,00
B Doppelapu-Vorschub 1 B 175 mm und L 425 mm
Vaorschub mit Schristmotor 110 Nom, Scheittw, 1,8°
spiedfrel sngestefer Kuge) puu-nouumb @ 16 x4 mm
9 Linear
Doppeispussats mit Mlumphm 160 x 176 mm
- anmrasu Prizsisnsvorschut, Vel 200 mm
1 End- baw. erenzachalter, Gerauigiein 1/100 mm

n g L 325 mm, mit w1
l Hu mit Schettmotor 110 Nem, Salltmml 1 B’

W spisffrel singesteliter Kugeigewindetrieb & 16 x4 mm
W 2 Linear-Doppelspurprofile mit 12ar Stahbwelien
W 4 Unear-Doppelspur-Sets mit Aufspannpl. 180 x 175 mm
W Prazisionshubvarrichiung, Vertahrweg man. 100 mm
W 1 End- bzw, Referenzschalter; Genauigheit < 1/100 mm

1 DM 1254,00

B Doppetspur-Vorschut 2 B 250 mem u. L 826 mm

B Vorschub mit Schrittmator 110 Nem, Schetiw, 1.8°

W spietirel sngestelter K trist & 18x 4 mm
B 2 Linaar-Doppelspurprofite mil 12er-Stahiwelan

W 4 Doppatspursets mit Autspannglatts 275 = 250 mm

B spieltraier Prazisionsvarschub, Verfahnieg 400 mm

B 1 End- baw. Referancachater, Ganausgioad 1/100 mm

isehuiy-Doppeispur-Krsuztisch 1 DM 199200

W 2 Doppelspur-Vorschlbe 1 L 425 mm u L 575 mim

W Vorschise

W 2 apiaiirei sing ugel

8 4 Linear- Ewwhw'omu mil 12er-Stahtwalan
8D 180w 175 mm

® 2 Prizisionsvor M‘_‘Nh‘ hnv\ﬂug 200 oder 300 mm

W 2 Eng- brw, Referanzschalter. Genauigheit < 1/100 mm

Isel-x/y-Doppelspur-Kreuztisch 2 DM 229400

¥ 2 Doppaispur-Viorschilbe 2 L 675 mm u. L 825 mm

B Vorschiibe mil 2 Schirittmataren 110 Nom, Schriiw. 1.8°
W 2 spiaiirel singestallie Kugaigewindemiebe & 16x4 mm
W 4 Linsar-Doppelspurprofile ma 12ec-Stahiwalian

W 8 Doppeispursels ml Twel Auupmnpl 275 % 250 mm

W 2 Prizisionsyorschibe, Vertahrweg 300 und 400 mm

@ 2 End- biw. Referenzschaher, Geanauigialt 17100 mm

W Schrmmotor 85 Nom mit Getriebe, Untersetzung 19

B Trapazgewindetriab @ 16.x 2 mm, Hub 100 mm

W mechanisch U ehiklr. versteilbarer Spannbereich

B Prizsionstihrungen B 100 mm spisiirel ainstetbar

W 2 Stahiwellen & 12 mm b8, gehdnet u. geschitfen

W wechselbare Prizisions-Spannbacken B 175 x H 30 mm
W 1 End- tirw. Referenzachalter, Genauigieit < 1/100 mm

B Sparnbacken-Bereich
W Spannbacken-Bersich
W Spannbacken-Bersich
W Spannbacken-Bereich
W Spannbacken-Baresch
W Spannbacken-Bareich

100 mm DM 718.00

Isel-3-Achsen-Schrittmatorsteuerung

. 10ZoBA 10r vinr 2-Zok

" 220V mit E

® 1 Rickwandpiating mit 4 Stackyerbing. nach DN 41812
8 3 Schrittmotor-Bleuerkarten mit Netried B VA
.
=

wunr-Ausgings fronts. dber vuul 5:1 -D-Sieckan

e Iny ok

phasen-
Schrittmotorstaverkarte {einzeln) DM 282,00

Europa-Karte mit 2-Zol-Fronfplatie u, B0-VA-Netrmsl
Bipolarer Schrinmotorsusgang 40V, max. 2.0 A pro Pess
mit
einsietbare: Praserstrom, Endstute dgital abschanter
W Sigrasainganga Takl Richung, Tek1-Stop Stromabserkung
W Voll- oder Hatbschriibetried, max. 10 000 Schritiersek
B Steuorkarie-Eingang Gbar 16pol, Steckverd DIN 416120
B Schritmotor-Ausgeng fronts. Ober Spal Sub-D-Buchss

isel-Interface-Karte 3.0 DM 585,00

W Eurc-Einschub mit Prozessor flr max. 3 Achdan
W 2-Zos-Frontpl mil integr. Badien- u. Anzeigenalsmentsn
Bd Ubartr -Geechwindigk
W 255 Byts Puttarbecsioh mit Sottware-Handshake
insare inferpolation der angeschicasensn xy-Achsen
Max. programmisrbans Qur.mwanr mom Scivitie’s

Datanspeicherung vorn ltwml.on o wel B x 8 mist. RAM
W Steysrsusgang ricks Ober Bipol Stecked]. DiN 41612

S
Sarialler Eingang fronts. Uber 3 5-mm-Kinkenbuchss
siative g it undangs
44 000 000 Schrma/Koordinate speicherbar
sschachtelle Schisden im Koordinanionsiéld maghch
og Entach. im Datanteld in Vert mit sinem Prozefrachnar

mit prog

withibas

Synchrofmationspunits Tur Kopplung Zwaier interfacs-Karte

arianrweg i- ancnrmq 200 mm u. y-l Fhmmnn 300 mm
uten-Aufspanniisch. Aufsgannfibche 160 175
-Bafcen sus Twal Alu-Winkaein miz Alu-T-Nutengrofil
Prizisions-z-Achse, Hub 100 mm mit Lireer- kumncm 1
2 110 Nem und 1
3
3

spoaifrel singeateliie Kugsigewindetr D 18 x-lrc mm
Em bzw. Referensschastier, Genauigient < 17100 mm

Ised-nly-2-Doppetspur-Anisge 2 DM 353400
W Prisisions-x/y 2 mit Vornch
B Vedghrweg x-Richtung 300 mm und y-Fichiung 400 mm
T-huten-Autspanntisch. Aufspannfiiche 275 x 250 mm
-T-Nutenproti

B 3 spleitrel singestelite Kugelwinoetr ¢‘: 16% 4 mm
B 3 End- bzw. Aeferenzechalter, Ganauighnd < 17100 mm




Programm

gereicht, hier die Hexdumps der
Beispiele abzudrucken, da diese
so am schnellsten einzugeben
sind, aber es geht auch ganz an-
ders.

Da esdoch immer recht hilfreich
ist, ein kommentiertes Assem-
blerlisting — etwa zum Nachver-
folgen von Anderungen — zur
Verfiigung zu haben, werden
die Assemblerfunktionen des
DEBUG benutzt. Am Beispiel
von Programm | hier eine
Beschreibung das gesamten
Listings.

Alle Listings kénnen mit einem
einfachen Editor eingegeben
werden, und wenn Sie mit
DEBUG nicht vertraut sind,
sollten Sie sie Zeichen fiir Zei-
chen so abtippen, wie hier ab-
gedruckt. Diese Dateien werden
dann beim Aufruf von DEBUG
als Eingabe in diesen eingeleitet,
zum Beispiel

DEBUG <IN3|

wenn Sie die Textdatei fir Pro-
gramm | mit IN31 benennen.

Die Texte mit zwei vorangestell-
ten Bindestrichen (bei einigen
wurde auch ein Semikolon be-
nutzt) dienen als Kommentare
auf der Kommandoebene im
DEBUG. Solange man nicht im
Assemblermodus arbeitet. setzt
es flir jedes dieser *Sonderzei-
chen’ eine Fehlermeldung vom
Debugger. aus denen man sich
aber nichts zu machen braucht.

Sollten hingegen ‘merkwiirdige
Effekte’ (etwa nur Fehlermel-
dungen) auftreten — gewiirzt mit
Systemabsturz —, so konnen da-
fiir residente Programme wie
DOS-EDIT verantwortlich
sein. Diese manipulieren die
Eingabe und verhindern gele-
gentlich das hier angewendete
Verfahren der Input Redirec-
tion. Also ohne solche Zusiitze
neu booten (Sidekick iibrigens
macht keine Probleme).

Der erste echte Befehl an den
Debugger ist folglich die Zeile
Tes: 100001

Damit veranlaBt man folgendes
(in der Reihenfolge der Einga-
bezeichen):

— lade

— ab Adresse 100h (bezogen auf
das Codesegment)

— von Laufwerk 0 (0=A.1=B
Usw.)

- die Sektoren von 0
— bis 1 (also den Bootsektor).
102

AnschlieBend wird das eigentli-
che Programm im Assembler-
modus (al00 beziehungsweise
a2dd) eingegeben. Die mit Se-
mikolon markierten Kommen-
tare hinter den Befehlen werden
im Assemblermodus ohne Feh-
lermeldung ignoriert.

Jetzt wird mit dem U-Kom-
mando (Unassemble) das Ein-
gegebene zum Anschauen dis-
assembliert und der geinderte
Bootsektor auf Disk A zuriick-
geschrieben. Fiir Testzwecke ist
es praktisch, noch eine "COM-
Datei’ des neuen Bootsektors
(hier auf dem Default-Lauf-
werk) anzulegen.

gern). Dann ‘tastet’ man sich
kurz aus Sidekick raus, ldBt den
Debugger eine  Testdatei
(COM-Format) anlegen und
schaut sich diese disassembliert
an. Mit kurzen Wechseln zwi-
schen der Quelldatei im Side-
kick und dem Listing im Debug-
ger kann man sehr schnell
Adressen korrigieren.

Schutz mit FORMAT

Damit man nur die bereits vor-
handenen Disketten nachtrig-
lich per Debugger mit einem
neuen Bootsektor versehen
mul}, kann man fir neue den
Bootsektor schon unmittelbar

nformat.com

nformpase.com
W

q

;Passwort-Routine fuer PCDOS 3.2, Version IN32A
;direktes Einpatchen des Passwortprogrammes in den
;Formatierer (Adressen fuer englische Version von PCDOS 3.2)

a2790

jmp 2973 ;alten Sprung nach 0000:7C36 ueberschreiben
a2973

ieli pur in Neotfaellen (Korrektur der Adressen!)
cld ;:DF = @, Richtungsflag fuer den SCASB-Befehl
push cs :Sagment = 0000

pop es ES = 0000

mov di,7df8 ibei ES:DI steht das Passwort

mov ©X.5 ;es werden 4 Zeichen geprueft

mov ah.0

int 18 rein Zeichen von der Tastatur holen

scasb rund mit einem Passwort-Zeichen vergleichen
jnz 2981 ;bei Unstimmigkeiten Endlosschleife

loop 297c ;naechstes Zeichen lesen und ueberpruefen
jmp 27¢c6 ;oder Sprung zum normalen Boot-Programm
;Passwort einschreiben:

db “"gluck”

Programm 5. Man kann

den Bootsektor bereits im
Formatierprogramm mitdem
PaBwortschutz versehen.
Hier ein Beispiel, bei dem
Programm 2 in den
Bootsektor innerhalb des
Formatierers der
englischen Version von
PCDOS 3.2 eingebaut wird.

Wer ein Sidekick sein eigen
nennt, kann recht komfortabel
mit DEBUG assemblieren: Da
beim Schreiben des ‘Quellpro-
gramms’ nicht immer bequem
erkennbar ist, an welcher
Adresse Sprungziele liegen,
setzt man zuniichst Niherungen
ein (aber gute Niherungen, da-
mit sich nicht die Sprungweite
von 8 nach 16 Bit indert, wo-
durch sich die Befehle verlin-

im Formatierprogramm modi-
fizieren. Der komplette Boot-
sektor befindet sich inmitten des
Formatierers, allerdings sind
die absoluten Adressen etwa
zwischen deutscher und engli-
scher Version bei PCDOS nicht
unbedingt gleich,

Man sollte das Formatierpro-
gramm also vorher analysieren,
den Bootsektor suchen und die
Adressen genau notieren. Dazu
kann man sich vorher den Boot-
sektor mit DEBUG von einer
Diskette holen, um sich mit die-
sem etwas vertraut zu machen
(Fehlermeldungen ansehen oder
dhnliches). Er beginnt bei
PCDOS mit dem Einsprung (er-
ste drei Bytes), gefolgt von Text:
‘IBM 3.1" oder 'IBM 3.2°. Am
Ende stehen die File-Namen
*IBMBIO.COM™ und ‘IBM-
DOS.COM’, danach die bewuB-
ten freien Bytes (alle 00). gefolgt
von den zwei AbschluBbytes
55 AA (hex).

Beim FORMAT.COM von
PCDOS 3.1 (deutsch) liegt der
Bootsektor ab 23DCh. Am ein-
fachsten trigt man hier die PaB3-
wortroutine im Formatierer di-
rekt hexadezimal per Enter-
Modus (E-Kommando) von
DEBUG ein.

Ansonsten geht es natiirlich
auch  ‘automatisch’  (Pro-
gramm 5 ist fiir den englischen
Formatierer!). Allerdings funkt
einem hier die (an sich sehr
angenehme) Eigenschaft von
DEBUG dazwischen, absolut
eingegebene Sprungadressen in
relative umzurechnen. Damit
alles konsistent bleibt, miissen
die Adressen also auf die neue
Speicherlage im Formatierer
angepalit werden, damit sich die
gleichen relativen Distanzen
ergeben. Der neue Formatierer
wird  ibrigens hier in
‘FORMPASS.COM"™  umbe-

nannt.

Sollten sich MSDOS-Besitzer
an die PaBwortschiitzerei ma-
chen — dazu gleich noch etwas
mehr —, so haben diese im all-
gemeinen ein FORMAT.EXE
auf der Scheibe. Wenn dieses
mit DEBUG geladen wird,
dann wird es dabei lauffihig
gemacht, also der Header aus-
gewertet und so weiter. Solche
Dateien werden von DEBUG
nicht mehr im Originalzustand,
sondern ohne Header zuriick ge-
schrieben. Zu patchende EXE-
Dateien miissen also vor der
Bearbeitung umbenannt, zum
Start aber wieder mit der Exten-
sion .EXE versehen werden!

Maoglichkeiten

Ubrigens liBt sich das ganze
Spielchen auch mit der Fest-
platte veranstalten. Es ist in die
Input-Datei fiir den Debugger
lediglich beim Laden und
Schreiben als Laufwerk die ‘2’
fiir Drive C: einzutragen. Aller-
dings sollte man damit erst ex-
perimentieren, wenn alles mit
der Diskettenversion einwand-
frei funktioniert.

Bisher wurde durchgiingig nur
von PCDOS gesprochen - ganz
bewufit. Und wie sieht es bei
MSDOS aus? Ausprobiert ha-
ben wir zwar nichts, aber einen
Blick in die Bootsektoren ge-
worfen: Bei MSDOS 2.11 fan-
den sich 25 freie Bytes, und bei
MSDOS 3.2 nur noch I8.
PCDOS 3.3 gar liBt nur noch
9 Bytes iibrig! Unser kiirzestes
Programm miBt aber 21 Byte.
Wenn das kein Ansporn ist. ..

ct
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@
COMPILER SIe kaufen
MI-C wr com, comas, uso0s | | uindl bekommen
vereint hohen Bedienungskomfort mit hervorragender Leistung
@ Volistdndige Version mit 13stelliger BCD-Arithmetik fir Gleit-
kommazahlen
@ Erzeugt kurze und schnelle Programme, die auch in ein ROM
gebracht werden kénnen.
@ Ausgabe in Z80-, 8080-, B086-Assemblercode
® Kompatibel zu M80/LBO (MASM) von Microsoft
@® Fehlerverfolgung mittels Trace mdoglich
@® Umfangreiche Bibliothek incl. math. Funktionen
@ fir MS-DOS/CP/M 86: 4 Speichermodelle
@® 8087 Math. Prozessor Unterstitzung enthalten
® AMD 9511 Unterstitzung erhéltlich
@® Unix-kompatibel
® Deutsche oder englische Version lieferbar
® 8"-/5,25"-/3,5"-/13"-Disk + deutsches Handbuch
MEC HOr CP/M . . ov ivs st e e aain ainin e oaia e o aae 445,— DM
MI-C fiir CP/M86, MS-DOS ................... 575,— DM
MI-C Crosscompiler (Ziel 80/8080).............. 745,— DM
MI-C Crossassembler + Linker................ 645,— DM
MI-C Crosscompiler/Assembler (Ziel 8051)...... 1495,— DM
MI-C AMD 9511 Unterstiitzung ................ 798,— DM
Herbert Rose EDV, Bogenstraie 32, 4390 Gladbeck, Telefon (020 43) 249 12 oder 43597 % . —"
;:n ;::i;tods:r:::ﬁhﬁ'vcrocompu:ar-Sofmara, Degengasse 27/16, A-1160 Wien ”.Ea! 850 ZefCheﬂ ro se’(unde SChne”!

Und er lauft... und lauft. .. und lauft...

. Der schnellste serielle Matrixdrucker, der derzeit auf
ELES IT,IH_O_N kS N EheE B dem Markt ist! Der brandneue 850XL bietet eine Fiille
Tel.0 81 41 /B 00 86 Telex 5270190 basy d von Vorteilen!

¢ Schnell wie der Blitz mit 850 Zeichen pro Sekunde
3 = (Druckleistung 240 Zeilen pro Minute)

ALS VERTRAGSHANDLER FUR e Anhaltende Druckleistung ohne Uberhitzen oder Aus:

fallzeiten!
AM pEx | TERMINALS — 14” o F?uf:rjleS?e uns an, und wir geben lhnen weiters informa-

tionen Gber Servicezentren in lhrer Nahe.
BIEFEN WIR'/ABILAGER. AN: Keine Wartezeiten mehr, denn der 850XL bewaltigt Daten-

{ berge rund um die Uhr, ohne eingeschrankten Arbeits-
LOW COST: zyklus! Jeder spezielle Druckauftrag wird schnell und zuver-
A 210 plus lassig erledigt:
A 230 plus o Eatenvsrarbeitung w grqﬁ:end

£ ¢ Finanzdaten ® Strichcodes

mr_rit ne;: efn Fe-atures ° Schonschrelbqualntat[HLQ) s Elektronische
onne Auipreis. o Etiketten Arbeitsblatter
DEC*- Kompatibel Bessgre Sta_ndardfunktior:ten als je zuvor!
A 219 (VT 100*) ] Zeicljendlchte von 5 bis 18,2

s Menlprogrammierung durch ein Bedienungsfeld auf
der Vorderseite des Gehauses (keine Kippschalter)
Schallgeddmpftes Gehause

EPSON und DEC Emulation

8K Datenpuffer

Seriell- und Parallelanschlisse

Praktische Papierzufiihrungen vorne und unten
Vollsténdiger internationaler Zeichensatz

A 220 (VT 220%)

NEU: IBM PC-AT - kompatibel A 232-AT

ergonomisch - Anzeige: Amber und grin
SENSATIONELLER PREIS!

*DEC VT 100 / VT 220 ist ein eingetragenes Warenzeichen der Digital

o & & & B

OTC... ein amerikanischer Spitzenreiter!

Equipment Corporation. Rufen Sie uns noch heute an. Wir informieren Sie gerne
dber weitere — O TPUT
AuBerdem im Programm: Einzelheiten. & === TECH OLOG

£~ & = = CORPORATION

olivetti-prucker (Vertrags-Distributor)
BAUTEILE: Speicher - PROM - Prozessoren micro  Seessarstrage 24

Micro Macro Gmbh

8751 Eschau. West Germany
MACTO  postieitzahigebiete 1, 6, 7, 8
Hard & Software  Telefon 09374-1486
GroBhandels Gmbh  Postleitzahigebiete 2, 3, 4, 5
Telefon 09374-1540

EINE ANFRAGE LOHNT SICH!
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Praxistip

Zeichen geben

Ans Eingemachte des Hercules-Zeichengeneralors

Wolfgang Schrader

Selbst die Benutzung
der massenhaft
produzierten
Hercules-Grafikkarte
steht einem

individuellen Anspruch
an den Computer nicht
enigegen. Um mit
eigenen
‘Zeichen-Kreationen'’
arbeiten zu kdnnen, ist
zwar ein
‘EPROM-Brenner’
erforderlich, aber auch
fiir den, der seinen
Zeichensatz nicht
modifizieren will, gibt's
hier Wissenswertes: denn
wissen Sie, wie man aus
acht neun macht?

104

Die Hercules-Karte stellt im
Textmodus alle Zeichen in einer
9 x 14-Matrix dar. Die Anord-
nung der Bildpunkte jedes Zei-
chens wird im sogenannten
Character-Generator  gespei-
chert. Dahinter verbirgt sich
natiirlich nichts anderes als ein
Festwertspeicher. Auf der Her-
cules-Karte ist dieses ROM
leicht zu finden: es ist das einzige
24polige gesockelte 1C (U4l).
Bei der Massenware ‘Mono-
chrom-Grafik-Karte’ wird hier
natiirlich kein EPROM, son-
dern ein ROM vom Typ 2301
eingesetzt. Dieses ROM ist di-
rekt pinkompatibel  zum
EPROM vom Typ 2732. Da
EPROMs umprogrammiert
werden kdnnen, erdffnet das je-
dem Bastler die Madoglichkeit,
problemlos seinen eigenen Zei-
chensatz zu entwickeln und ein-
zubauen.

Zeichen im EPROM

Die Bildpunkte eines Zeichens
werden in insgesamt 14 Bytes
gespeichert. Die  einzelnen
Adressen werden durch die Ra-
steradreBleitungen des Video-
Controllers (6845) und den

darzustellenden
Die vier

Code  des
Zeichens bestimmt.
Rasteradrefleitungen
(RAO-RA3J) selektieren die ge-
rade “gezeichnete’ Zeile eines
Zeichens. Aufgrund der hard-
waremiBigen ‘Verdrahtung’ der
Leitung RA3 liegen diese 14
Adressen allerdings nicht als
Block vor, Das unten abge-
druckte BASIC-Programm be-
rechnet die 14 EPROM-
Adressen fiir alle Zeichen.

Wer nur einige Zeichen im Cha-
racter-Generator dndern

durchfithren. Bei umfangrei-
chen Neugestaltungen im Zei-
chensatz sollte die Arbeit (Be-
rechnung der EPROM-Adresse
und des Bildpunktebytes) aber
doch vom Rechner erledigt wer-
den.

In der Beschreibung zur Hercu-
les-Karte ist zu lesen: *... im
Textmodus werden Zeichen in
einer 9 x 14-Matrix dargestellt.
Der aufmerksame Leser wird
sich nun fragen, wo die neunte
Spalte eines Zeichens her-
kommt; das eingesetzte ROM
beziehungsweise EPROM lie-
fert schlieBlich nur acht Bit Da-
ten pro Adresse.

Wenn man Zeichen konstruie-
ren will, die mit den Nachbar-
zeichen verschmelzen sollen,
wird das Problem ziemlich
schnell deutlich. Es fehlt einfach
die Stelle, die die Information
fiir die neunte Spalte aufnehmen
kann. Fiir jedes Pixel auf dem
Bildschirm wird im EPROM ein
Bit bendtigt. Eine Zeile mit neun
Bildpunkten braucht also auch
neun Bit im Zeichengenerator.
Der Zeile steht aber nur eine
Adresse zur Verfiigung. und
iiber diese lassen sich einfach
nur acht Bit ansprechen.

‘Platzsparende’
Matrix

Wer sich die dargestellten Zei-
chen (mit der Lupe) genau an-
schaut, wird feststellen, daB ei-
gentlich alle Buchstaben, Zah-
len und Sonderzeichen maximal

Die Rasterleitungen des
Video-Controllers
(RA0-RAZ3) bilden
zusammen mit dem
Zeichen-Code (D0-D7)
eine Adresse fiir den

mochte, kann die Anderungen Character-Generator
relativ. schnell ‘von Hand" (A0-A11).
Rasteradreflleitung vom
Al RA3 Video - Controller 6845
10 D7
g -
8 .
! . Zeichen - Code
6 (ASCI)
5 -
L .
3 Do
2 RA2
Rasteradrefileitungen vom
A ; Eié }\.’sdeo—comroile! 6845
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Beispielberechnung:
Adresse der 6.

Zeichen-Code:
Rasteradresse:

(EP)ROM-Adresse:

Zeile des Zeichens "E"
45h 01000101b
6h 0110b

[eTo1 o201 011 1 08]b
e —— e — e
2 2 E h

—>» 558

Adressen Daten
p. 552 gdh
1. 553 60h
2. 554 [ i il 7Fh
3, 555 W n 33 h
4 556 HE 31h
5. 557 EER B 34 h
6. 558 =l @ 3iCh
7 559 HE B 34h
8. 2600 241 31h
9. 2601 B ] 33h
10. 2692 T EER 7Fh
11, 2603 gohn
122 2604 g@h
13 2685 B oh
liegt.

acht Bildpunkte *breit’ sind. Le-
diglich die Grafikzeichen von
COh bis DFh haben eine neunte
Spalte (ganz rechts). Und nur in
diesem Bereich sind die Grafik-
zeichen zu finden, die nahtlos
aneinandergereiht werden kon-
nen (zum Beispiel bei Umran-
dungen fiir Windows).

Will man eigene Grafikzeichen
programmieren, die die ganze
Breite der9 x 14-Matrix einneh-
men sollen, hilft einem ein klei-
ner Trick in der Hardware wei-

ter. Die sorgt ndmlich dafiir,
dall im Bereich COh bis DFh die
achte Spalte eines Zeichens auf
die neunte kopiert wird. Das
bedeutet, daB nur hier die be-
sonders breiten Zeichen erzeugt
werden konnen. Soll bei einem
Grafikzeichen ein Punkt in der
neunten Spalte gesetzt werden,
kann man das nur iiber den Um-
weg der achten Spalte erreichen.
Setzt man einen Punkt in die
achte Spalte. "leuchtet’ auch in
der neunten einer. Man hat also
nur die Moglichkeit. achte und

Am Beispiel der Bildpunkte des Buchstabens ‘E’ wird die
Programmierung des (EP)ROMs deutlich. Hier werden die
Bildpunkte ganz rechts allerdings nicht in die neunte Spaite
kopiert, weil der Buchstabe nicht im Bereich COh bis DFh

10
20
30
40
50
60
70

INPUT "Dezimal-Wert des Zeichens: " ,ASCIIWERT
PRINT "Zeichen =-> ";CHRS(ASCIIWERT)

FOR I = @ TO 13

ADRESSE = (ASCIIWERT * 8) + I

IF I > 7 THEN ADRESSE = (ADRESSE + 2048) - 8
PRINT I;". Adresse: ", ADRESSE

NEXT I

Das Programm berechnet
die (EP)ROM-Adressen des
Character-Generators auf
der Hercules-Karte.

neunte Spalte zusammen zu set-
zen oder zusammen zu loschen.
Bei den Zeichen auBerhalb COh
bis DFh ist die neunte Spalte
immer leer. Die Angabe
‘Ox 14-Matrix’ ist somit eigent-
lich nicht ganz zutreffend. d

PC-Qualitat zu Malli-Preisen!

Gmlagentﬁr Hif-?'ech“fHéndleranfragen nur in der Gesdﬁftsstelle Hamburg) Jédes Gerat gnetestet!

2072 Hansdorf 6100 Darmstadt, Parcusstr. 21

Am f 313, 213575n2d @ 0615122980 m

B045325934 . 1418 Uht

Gedffnet: Durchgehend ab 9 Uhr sk Achtung: Wir suchen standig nach Drucker-und Softwarelieferanten!
Notdienst: ab 20 Uhr Note:We are constantly looking for suppliers of printers and software!
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Programm

Virtuoser Grafikhelfer

Teil 1: Grundfunktionen der Hercules-Grafik-Toolbox

Holger Schmidt

Die Hercules-Karte hat eine im Vergleich zum Color
Graphics Adapter hervorragende Auflosung. Wenn
keine besonderen Treiber vorhanden sind, arbeitet sie
allerdings nur im Textmodus, da das IBM-BIOS diese
Karte nicht im Grafikmodus bedienen kann. Wie die
Karte softwareseitig grafikfahig gemacht wird, zeigt
unsere Toolbox. Sie ist in Turbo-Pascal geschrieben. Die
verwendeten Routinen sind aber so ausfiihrlich
dargestelit, daB man sie auch auf andere Sprachen und
Rechner iibertragen kann. Damit kommen dann nicht
nur die ‘MSDOS-Freaks’ auf ihre Kosten.

Kommt man auf den Gedan-
ken, auf ‘eigene Faust" Grafik-
routinen fiir die ‘Grafikkarte
mit der schonen Textdarstel-
lung’ zu schreiben. weil man ja
die Fihigkeiten der Hardware
nicht einfach so brachliegen las-
sen kann. kommt das bose Er-
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wachen: Die mitgelieferte Do-
kumentation iiber die Program-
mierung des Grafik-Controllers
und die Erkldrungen, wie zum
Beispiel der Bildschirmspeicher
angesprochen wird, sind so
dirftig. daB man sich auf eine
kleine Entdeckungsreise bege-

ben muB. Aus dem Program-
mieren wird plotzlich Experi-
mentieren.

Dokumentationsdefizit

Offenbar ist ein PC nur fiir den
Anwender gedacht. So auch
nicht anders beim Commodore
PC-10, auf dem die abgedruckte
Software entwickelt wurde.
Zwar wird mit dem Computer
auch eine Kurzdokumentation
zur Grafikkarte AGA (Advan-
ced Graphics Adapter) mitgelie-
fert, doch erinnert diese mehr an
C64-Verhdltnisse denn an
PC-Standard. Zur Hercules-
Grafikkarte findet man unter
der Uberschrift 'Fiir Fortge-
schrittene’ aber zumindest die
Information, welchen Speicher-
bereich die Karte benutzt. Zu-
satzlich ist auch noch der Re-
chenweg zur Ermittlung einer
Punktadresse angegeben. Des

weiteren wird auf die moglichen
Probleme beim Benutzen der
Karte aufmerksam gemacht: Es
ist sicherzustellen, daf kein an-
derer Video-Adapter in dem Sy-
stem existiert, da es sonst zu
Konflikten in der Speicherbele-
gung kommen kdnnte.

Spitestens bei der Beschreibung
der 1/O-Register des Grafik-
Controllers und der Angabe,
welche Werte zur Realisation
des Hercules-Modus ‘in das
CRT-Controller-Register  ge-
schrieben werden” miissen, fithlt
man sich an die Uberschrift des
Kapitels erinnert: fiir Fortge-
schrittene. Ab dieser Stelle half
dann wirklich nur noch auspro-
bieren. Ein Gliick, dall sich der
Monitor ganz so schnell doch
nicht zerstoren laBt (Flimmern,
Flackern, Streifen. Laufen; alles
schaffte er ohne Probleme und
schlieBlich auch die gewiinschte
Grafik).

Die Hercules-Monochrom-
Grafikkarte ermoglicht eine
Auflésung von 720 x 348 Punk-
ten. Hieraus ergibt sich, dal3 zur
Darstellung einer Grafikseite
etwa 32 K Byte Speicher bendtigt
werden. Diese sind wie folgt im
Speicher angeordnet: Grafik-
seite 1: BOOOOh-B7FFFh; Gra-
fikseite 2: B80OOh-BFFFFh.

Den Zusammenhang zwischen
Grafikspeicher und dessen *Ab-
bildung’ auf dem Bildschirm er-
ldutert Bild 1. Es fillt auf, dal
der Grafikspeicher in vier
Blécke von je 8000 Bytes aufge-
teilt ist. Das Bitmuster der ober-
sten (ersten) Linie wird am An-
fang von Block 1 abgelegt
(0000h-2000h + Basis-Offset),
das Bitmuster der zweiten Linie
am Anfang von Block 2
(2000h—4000h + Basis-Offset).
So geht es weiter bis zur vierten
Linie, die fiinfte wird schlieBlich
wieder in Block 1, direkt an das
Muster der ersten Linie, ge-
hidngt.

Wer diese Aufteilung nachrech-
net und mit den zur Darstellung
insgesamt  bendtigten  Bits
(720 x 348) vergleicht, kommt
zu dem Ergebnis, dall am Ende
eines jeden Blockes noch unge-
nutzter Speicher verbleibt. Aus
der Aufteilung des Grafikbild-
schirms ergibt sich direkt die
Berechnungsvorschrift fiir die
Adresse eines Punktes (Bild 2).
Man erkennt auch an dieser
Darstellung die Aufteilung des
Bildschirmspeichers. Die Basis-
adresse (B0O000Oh oder B8000Oh)
legt den Beginn des Grafikspei-
chers fest. Der folgende Aus-
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druck teilt die einzelnen Punkte
einem der 8000-Byte-Blocke zu.
Der dritte Summand enthilt die
Konstante 5Ah (90 dezimal).
Das ist die Anzahl Bytes zur
Horizontaldarstellung von 720
Punkten (einer kompletten Li-
nie).

Hercules aktivieren

Das grélite Problem bei der Pro-
grammierung eines Grafikbe-
fehlssatzes ist meist die Aktivie-
rung des Grafikmodus. Doch
hierzu gibt das Commodore-
Begleitheft einige wertvolle Hin-
weise. Dort ist sinngemill ver-
merkt: Um die Hercules-Gra-
fikkarte zu aktivieren, sind fol-
gende Werte in das CRT-Con-
troller-Register zu schreiben:

36h.2Dh.2Fh.07h.5Bh.00h,
57h.53h,02h,03h,00h.00h, . . .

Zur Ausfithrung dieser Anwei-
sung dient in Turbo-Pascal der
Port-Befehl. der es ermdglicht,
Datenports anzusprechen. Will
man nun konkret die Hercules-
Karte aktivieren, ist folgendes
zu tun:

Man schreibt die Registernum-
mer, beginnend bei Null. in den
Adressenport (03B4h) und den
in dieses Register zu iiberneh-
menden Wert in das entspre-
chende Datenregister (03B5h).
Ist dieser Vorgang abgeschlos-
sen. befindet man sich im Her-
cules-Monochrom-Grafikmo-
dus.

Die Erntichterung kommt je-
doch. wenn man versucht, die
dulleren Begrenzungslinien dar-
zustellen, und zum Beispiel die
untere Linie gar nicht zu sehen
ist. Eine Anderung in obiger
Tabelle schafft Abhilfe: Der
Wert 53h ist verantwortlich fiir
die Vertikalposition des Bildes.
VergroBert man ihn, so wird das
Bild nach oben geschoben. Em-
pirisch habe ich so fir mein
Gerit den Wert 57h ermittelt,
dieser konnte jedoch bei Thnen
ganz anders aussehen. Durch
Zuordnung des jeweiligen Wer-
tes zu der Konstanten "YSinc" in

c't 1987, Heft 8

| |oojoaln [ | Toofo1]n |
' Mr_‘ugh ' za(01|h I
[ olooln t0/o1lk _:_;
B0(00|h ianmn |\
| 00[5 aln [ [o0s8n | 1
20[5 Alh 20[s 8[n
L0(SAln co|s8lh If
sofsalh s0(s 8/n [
00|B4|h oole s|n
"“—"'—'_"“—"“-h..s—-"“l—"—‘—-—-—ﬁ—"- ! ,_,_.J

Bild 1: Die linke obere
Ecke des Hercules-
Bildschirms. Die

Adressen beziehen sich auf
ein Byte, iiber das immer
8 Pixels dargestellt
werden. Deutlich zu
erkennen ist die Aufteilung
des Speicherbereichs in
8000 (2000h) Byte groBe
Bldcke.

Adresse = Basisadresse

+ (2000h * (y mod 4))
+ [5Ah * integer(y mod 4))
+ lintegerix/8}}

Bild 2: Die Adref-
berechnung zum Setzen
eines Punktes. Die
Basisadresse bezieht sich
auf die beiden Grafikseiten.
Seite 1 : Basisadresse
B0000h; Seite 2 :
Basisadresse B8000h.

naue Unterlagen tiber den Con-
troller und die Funktion der ein-
zelnen Register haben. In ¢t
wurde der 6845 schon in einem
fritheren Beitrag vorgestellt.
Am Ende dieses Artikels finden
Sie neben dem Hinweis auf die
entsprechende c't-Ausgabe
auch die Anschrift der Firma
Motorola. dem Hersteller des
6845. Dort kann man Thnen
Hinweise auf Liefermdglichkei-
ten des Datenblatts zum 6845

Fenstes . xmax %

Fylugypyi

e = S F"I"P:':vf:'l
Frizg.vsl

Ferster - ymax

v

Bild 3: Das Problem der
aus dem Bildschirm
herausragenden Linie. In
unserer Toolbox wird der
auf dem Rand liegende
Punkt P2’ gesucht,

um anschlieBend keine
weiteren Parameter-
iiberpriifungen
durchfiihren zu miissen.

der Prozedur *Herkulesgrafik
einschalten’ kann dieser Para-
meter individuell angepalit wer-
den.

Nach dieser kurzen Einfithrung
in die hardwareabhingige Pro-
grammierung noch eine War-
nung: Bei falscher Programmie-
rung des Grafik-Controllers be-
steht die Gefahr der Zerstérung
des Monitors (und des Control-

lers). Andern Sie die Initialisie-

rungsroutine nur, wenn Sie ge-

Hieraus folgt:
¥-<rk

=1 ¥

nungsanleitung fiir die Grafik-
routinen, sondern auch einen
kleinen Exkurs in die Grundla-
gen der Grafikprogrammerstel-
lung. Das soll Sie dazu ermun-
tern, auch andere Geriite und
Systeme grafikfihig zu machen.
Mit Hilfe der Struktogramme
konnen sie die Routinen auch
auf andere Sprachen oder Rech-
ner umsetzen.

Die Prozedur zum Zeichnen ei-
ner Linie basiert auf dem soge-
nannten Bresenham-Algorith-
mus, der fiir alle mdéglichen
Linienverldufe verallgemeinert
wurde. Wenn eine Linie gar
nicht oder nur teilweise inner-
halb des aktiven Bildschirmfen-
sters liegt, kann man sich meh-
rere MalBnahmen iiberlegen:

1. Liegt die Linie komplett au-
Berhalb des Bildschirmfensters,
ist sie nicht zu zeichnen. Diese
*Fehllage™ muBl aus Anfangs-
und Endpunkt der Linie er-
kannt werden.

2. Liegt eine Linie teilweise au-
Berhalb des Bildschirms, konnte
man sie entweder gar nicht
zeichnen lassen oder ldBt nur
den innerhalb des Bildschirm-
ausschnittes  liegenden  Teil
zeichnen. Entscheidet man sich
fiir die zweite Maoglichkeit, so
sind wiederum zwei Realisie-
rungsmoglichkeiten denkbar:

¢ Ax < x1)

Ix=%x1) + yi

tvgl. Funktion DefFnyix))

geben, Mit Hilfe unseres Arti-
kels oder des Datenblatts sollten
Sie geniigend Informationen
zum eigenen "Experimentieren’
haben.

Zeichenkurs

Nachdem die Klippen der Pro-
grammierung des Controllers
iiberwunden sind, kann man
schon die ersten Punkte auf den
Bildschirm bringen. Eine Proze-
dur, die den Grafikmodus ein-
schaltet, und eine, die Einzel-
punkte setzt, sind aber natiirlich
noch kein Grafikpaket. Den-
noch ldBt sich aus diesen
Grundfunktionen alles Weitere
ableiten. Damit Sie nicht das
‘Rad der Grafikprogrammie-
rung’ neu erfinden miissen, gibt
es hier nicht nur eine Bedie-

Bild 4: Die Losung der
Geradengleichung, wie sie
beim Clippen gebraucht
wird. Die zu zeichnende
Linie ist durch ihre
Anfangspunkte P1(x1,y1)
und P2(x2,y2) festgelegt.
Gesucht wird der y-Wertam
Fensterrand.

—Man  berechnet samtliche
Punkte, durch die die Linie ap-
proximiert werden soll. Liegt ei-
ner dieser Punkte auBerhalb des
aktiven Bildschirmfensters,
wird er nicht gezeichnet; liegt er
innerhalb, so wird er gesetzt.

—Man kiirzt die Linie anfangs
auf das Bildschirmformat und
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zeichnet sie anschlieBend. Auf
diese Weise braucht man sich
keine Gedanken mehr dariiber
zu machen, ob ein zu setzender
Punkt sich innerhalb oder au-
Berhalb des aktiven Bildschirm-
fensters befindet.

Die letzte Moglichkeit wurde in
der Prozedur ‘Clip’ realisiert.
Ihr Ablauf kann wie folgt be-
schrieben werden: Die zu zeich-
nende Linie ist durch ihre End-
punkte P1(x1,y1) und P2(x2.,y2)
aus Bild 3 festgelegt. Aus diesen
Punkten kann auf die Zwei-
punkteform der Geradenglei-
chung geschlossen werden. Ist
diese Gleichung bekannt, kann
man mit ihrer Hilfe den Funk-
tionswert YRand an der Stelle
‘fenster_xmax’ bestimmen und
so den Endpunkt des im Bild-
ausschnitts liegenden Linien-
teils ermitteln. Ist so der End-
punkt P2'(x2",y2") ermittelt,
kann die Linie ohne weitere Pa-
rameterpriifung gezeichnet wer-
den. Der vorgestellte Algorith-
mus ist in der Toolbox gemil
Struktogramm aus Bild 5 ver-
wirklicht.

Befehissatz

Um Ihnen den Umgang mit un-
serer Toolbox zu erleichtern,
beschreiben wir die Prozeduren
im einzelnen.

Herkulesinitialisierung

Vor Benutzung des Grafikpake-
tes muBd (!) diese Initialisierungs-
prozedur aufgerufen werden, in
der einige Globalvariablen auf
ihre Default-Werte gesetzt wer-
den.

Herkulesseite(Seite)

Diese Prozedur dient der Aus-
wahl der Grafikseite, wobei mit
Hilfe der Variablen *Seite’ (vom
Typ Byte) die Grafikseite fest-
gelegt werden kann. Fiir "Her-
kulesseite(0)" wird die Grafik-
seite ab Adresse B0O0OOh akti-
viert, fiir “Herkulesseite(1)' die
Grafikseite ab B8000h. Bevor
Sie Seite | benutzen, stellen Sie
bitte sicher, daB3 der entspre-
chende Speicher in Threm Rech-
ner vorhanden ist. Nachdem auf
diese Weise eine Seite definiert
ist. wird diese zur Erstellung der
Grafiken benutzt. Auf dem
Bildschirm erscheint dieses Seite
allerdings noch nicht.

Herkulesgrafik_einschalten
(Seite)

Uber die Variable "Seite’ vom
Typ Byte wird die auf dem Bild-
schirm anzuzeigende Grafik-
seite angegeben (Wert 0 oder 1).
Dieser Befehl ist nicht mit dem
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Befehl ‘Herkulesseite(Seite)” zu
verwechseln, der die Seite aus-
wihlt, auf der gezeichnet wird.
Da zwischen ‘Zeichenseite’ und
‘Anzeigeseite’  unterschieden
wird, mull nicht zwangsliufig
auf der derzeit dargestellten
Seite gezeichnet werden.

Herkulesgrafik_ausschalten
Bei Aufruf der Prozedur ‘Her-
kulesgrafik_ausschalten’ wird
der vor dem Einschalten der
Hercules-Grafik benutzte Gra-
fikmodus aktiviert. Dieser Be-
fehl sollte auf jeden Fall am
Ende Ihres Grafikprogrammes
stehen, da weder der Turbo-
Editor noch das Betriebssystem
die Hercules-Monochrom-
Grafikkarte unterstiitzen. An-
stelle eines lesbaren Textes er-
scheinen in diesem Fall einige
nichts aussagende Punkte auf
dem Bildschirm.

HClirScr(Seite)

Diese Prozedur bewirkt ein Lo-
schen des gesamten (!) Bild-
schirms. Soll nur ein Bild-
schirmfenster geldscht werden,
mull der Befehl *HFillWindow’
benutzt werden.

HWindow(x1,y1,x2,y2)

Mit der Prozedur *HWindow',
deren Parameter vom Typ
Integer sind, kann ein Teil des
Bildschirmes als aktives Fenster
gewihlt werden. P1(x1. yl) be-
zeichnet die linke obere Ecke des

Fensters im Originalkoordina-
tensystem mit Systemursprung
in der linken oberen Bildschirm-
ecke, P2(x2, y2) entsprechend
die rechte untere Ecke des Bild-
schirmfensters.

Zeichenmodus(Modus)

Uber den Parameter ‘Modus’
vom Typ Byte kann zwischen
den Zeichentypen *Weiss® (Byte-
wert 0), ‘Schwarz’ (Bytewert 1)
und ‘Invers’ (Bytewert 2) unter-
schieden  werden. “Weiss,
*‘Schwarz’ und “Invers® sind als
Konstanten vordefiniert.

HFillWindow

Das aktive Bildschirmfenster
wird mit der in der Prozedur
*Zeichenmodus’ definierten Zei-
chenart gefiillt. Ist beispiels-
weise ‘Schwarz’ definiert. wird
das gesamte Bildschirmfenster
geloscht, ist ‘Invers' definiert,
wird der Fensterinhalt invers
dargestellt.

HSetGrafikCursor(x,y)

Durch Angabe eines Punktes
mit den Integer-Koordinaten
(x.y) kann der Grafik-Cursor
aufl eine beliebige Position ge-
setzt werden.

HPilot(x,y)

Diese Prozedur setzt an der
Stelle mit den Integer-Koordi-
naten (x.y) einen Punkt in der
mit ‘Zeichenmodus® definierten
Zeichenart. Die Koordinaten

werden in Fensterkoordinaten
umgerechnet und auf eine even-
tuelle Lage auBerhalb des Bild-
schirmfensters gepriift.

HDraw (x1,y1,x2,y2)

Mit  Hilfe der Prozedur
*‘HDraw', deren Parameter vom
Typ Integer sind. kann eine
Linie zwischen den Punkten
Pl(x1.yl) und P2(x2.y2) gezo-
gen werden. Das Zeichnen er-
folgt im aktuellen Zeichenmo-
dus, die Koordinaten werden,
sofern ein Bildschirmfenster de-
finiert ist. auf Bildschirmkoor-
dinaten umgerechnet. Uber das
Fenster hinausgehende Linien
werden abgeschnitien.

HDrawto(x1,y1)

Die Prozedur ‘HDrawto' ver-
bindet den Punkt. dessen Koor-
dinaten durch den Grafik-
Cursor gegeben sind, mit dem
Punkt P(x.y). Der Ablaufist an-
sonsten wie bei der Prozedur
‘HDraw".
HDraw_horizontal(x1,y1,x2)
Aufgrund der Speicherstruktur
des Grafikspeichers liel3 sich ein
spezieller, schnellerer Algorith-
mus zum Zeichnen von horizon-
talen Linien leicht programmie-

Bild 5: Struktogramm der

Funetion Clipline { Fenster _xmin, Fenster_xmax, Fenster_ymin, Fenster_ymax, 1 y1x2y2) C"D'Rouune. D[e Funklio“
BOGLEAN, begrenzt eine Linie (x1,y1)
P1isClip (21, y11 nach (x2,y2) auf den iiber
P2 :=Clip (x2, y2) die Fensterkoordinaten
¥1:x2; yi=y2, NeClip:=False, Fk:=Troe festgelegten Bereich.
- (P} OR P2)= 9 i
Fi:=False| [P1 AND P2) =2 | Function DefFnx [y]
NoClip:=True | FJ._:_!L;:.________———-———'_T DetFnx: = Trune fayelxg=xy) / Lyg=yy] » Ly =yl
Fi =False N‘M Ende
PO P2 [ Poicrs
i [P@ AND1] =1 N
% : = Fenster_xmin Function DefFny (&)
y: = DefFny (x) DefFny = Trunc lygslyp-yy) /(2p-%y) @[ -x4]]
I |PB AND2)=2 = Ende
x: = Fenster.xmax
y: =DetFny (x]
[PB AND_:}_-:__'__,_,-'-"’
} L] Function Clip [x,y)
y:= Fenster_ ymin : B
x:= DefFnx 1y} y> Fenster_ymax =
) (P@ ANDS)=8 . :
P:= P ORS l
;= Fenster_
Al Pl y= Fanster_ymin i
x: = DefFnx [yl 1
P:x P ORG
) PR =Pl = 550 |
x> Fensier_ xmax n
Py e Clip (x,¥) P2:sClip [x,y) !
x1:isx 53 o P:= P ORZ |
k< Fenster.xmin £
yl:z=y y2:i=y !
Fk = False Py FORE |
ClipLine : = NOT [NeClip) Clipl =P
ENDE ENDE
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FOCUS
Die Tastaturen fiir Profis -
101/84 Tasten, mechanisch 101 250,00

XT/AT schaltbar, dtsch. 84 186,00
PARCO

TTL-Monitor, Dreh/Schwenkf.

14", hochaufl., Amber/Grin 376,00
NEC

ohne Abb. NEC Multisync
der Super-Monitor mit FTZ-Zul. 1998,00

SUPERMENT
FCS-Netzteile, 4xLW-Anschl.,
XT 150W 195,00
AT 200W (Standard) 313,50
AT 200W (Baby) 270,00
AT 192W (Mini) 280,00
Sonderkonditionen fiir gewerbliche
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Wie wirklich
ist eine
Computer-
Simulation?

Modelle Modelle - ﬁ::lhelle
der ] der der
Wirklichkeit erkhchkeli Wirklichkeit

Simulation dymamischer Systarme . & dation d "

it dem Mikrocemputor

(HEISE

DIl Disketten zur
Entwicklung von
Simulationsmodelien

DI Programmdisketten

Auf den DI-Disketten befinden
sich die im Buch behandelten
lauffahigen Programme. Die
eingesteliten Standardwerte
der Simulationen kdnnen sehr
einfach und komfortabel ver-
andert werden.

Entwickelt werden in diesem

Buch neun Simulationsmodelle
zu unterschiedlichen Bereichen:
radioaktive Strahlung, Rauber-
Beute-Modell, Pflanzengift DDT
in der Umwelt, Bevolkerungspy-
ramide, das komplexe Weltmo-
dell von J. FORRESTER U. a.

Auf den Disketten befinden sich
die vollstandigen Sourcetexte

der Programmierumgebung und
der im Buch behandelten Pro-
gramme. Als Programmierspra-

: g . che wird Turbo- bzw. ST-Pascal
Die Sourcetexte sind nicht ent-

Durch die kritische Erdrterung bendtigt. HEISE
der Ergebnisse werden die Vor- / halten.
@ teile und Grenzen von Compu- e . -
ter-Simulationsmodellen her- Die Disketten enthalten nicht das notwendige Betriebssystem. l
@ ausgearbeitet. Alle Versionen werden mit der jeweils notwendigen Disketten-
anzahl gelieferl. Unverbindliche Preisempfehlung: S
Apple Nr.DI0601-0 DM58,— DIl0611-8 DM 58,— ¢ Verlag
Broschur, 210 Seiten IBMPC Nr: DI0602-9 DM58,— DIl0612-6 DM 58— H. Heise GmbH

DM 29,80 Schneider Nr.:DI0603-7 DM58.— DIl 0613-4 DM 58,— Postfach 6104 07
ISBN 3-922705-24-3 Atari ST  Nr: DI 0604-5 DME6E8,— DIl 0614-2 DM 68,— 3000 Hannover 61
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ren. Die Ausfithrung entspricht
dem Standard-HDraw-Befehl.
Dieser Befehl zeichnet natirlich
nur waagerechte Linien.

Praxis

Turbo-Pascal ecrmdglicht das
Einbinden von Include-Files,
die beim Kompilieren des
Hauptprogramms automatisch
mitiibersetzt werden. Entspre-
chend kénnen Sie auch mit die-
sem Grafikpaket vorgehen:
Nach Definition Threr globalen
Variablen binden Sic das Gra-
fikpaket mit {31 Hgrl.inc} ein,
sofern sich dic Toolbox als
*Hgrl.ing” im eingeloggten
Laufwerk befindet. Sie kdnnen
mit Threm Programm auf diese
Weise simtliche Prozeduren

und globalen Variablen des
Grafikpaketes benutzen, ohne
dafl der Umfang lhres Source-
Codes durch die Grafikbiblio-
thek beschrinkt wird. Zusam-
menfassend hier noch einmal
die wichtigsten Tips zur Arbeit
mit der Toolbox:

—Vor Benutzung der Grafik
sollten Sie grundsitzlich die
Prozedur ‘Herkulesinitialisie-
rung’ aufrifen. Andernfalls
konnte einigen Kontrollvaria-
blen ein Zufaliswert zugewiesen
sein, ein Systemabsturz wire
nicht auszuschlieen.

- Am Ende Thres Programmes
sollte die Prozedur ‘Herkules-
grafik_ausschalten® stehen, um
wicder in den normalen Text-
modus zu gelangen.

- Lassen Sie sich nicht dazu ver-
leiten, Thren Grafik-Controller
sclbst zu programmieren. bevor
Sie nicht fiber die entsprechen-
den Unterlagen verfiigen.

—Sollte der Grafikbildschirm
unten oder oben abgeschnitten
sein, variieren Sie die Konstante
“YSinc' in der Prozedur *Herku-
lesgrafik_einschalten (Seite)'.

—Der  Koordinatenursprung
licgt in der linken oberen Ecke,
die x-Koordinaten bewegen sich
im Bereich von 0 bis 719, die
y-Koordinaten im Bereich von
0 bis 347.

Nachdem wir in diesem Teil ein
Minimumn an Grafikoperatio-
nen dargestelit haben (woraus
sich zweifelsohne alle weiteren

Befehle entwickeln lassen), be-
trachten wir im nachsten Heft
komplexere Grafikbefehle, wie
zum Beispiel Prozeduren zur
Darstellung von Text im Gra-
fikmodus, einen Algorithmus
zum Ausfiillen beliebiger Fli-
chen und eine Funktion zur Er-
stellung einer Grafik-Hardcopy
auf einem Matrixdrucker.

Beﬁia AGA

{A vancedGmphrcsAd ter)
zum PC-1011, Commodore,
Januar 1986

[2] Programmicrung des 6845,
¢'t 6/1984, Seite 61

[3] Motorola 6845 CRTC Data
Manual. Molorola GmbH,
ArabellastraBe 17, 8000
Miinchen 81

Pragram Prismadrehung;

{ Schleifervaciablen }
1.1

Eingaba
{81 Hgc.inc 2
BEBIN

CleSer;
WRITELN ¢
WRITELN;
WRITELN ¢
WRITELN;
WRITELN;
WRITE ('Drewinkel: 'J;
REAOLN (Drahwink?;

{ Girafik vorbaraiten 3}
Herkulesinitialisterung;
Harkulesssite {03,
Zuichemeodus (Weiss);

HClrScr (B);

Projuink
Xuerzfaktor

e Y5,
= @.5;

{ Hilfsberschnungen }
Bogermans

Winkel
WHILE Uinkcl < 353 oo
BEGIN

BEGIN

®l :

TYPE FwldBofInt = ARRAY [O.

:* 3,1415/188;

FOR J := @ TP 3 DO

.71 DF INTEGER;

CONST Hoahn = 179; ¢ Xoordinaten Bildschirmmitta }
Breite = 360; 4
Radius - 200;
Frisshoshe = 100;

VAR Projwink, Drehwink : I[NTEBER; { Eingabe- 3
Kusczfaktor : REAL; { varisblen }
£ Eckkoordinmten }

X, ¥ 1 FeldBoFInt;

f HilFskoordinaten )

x1, gl : REAL;

{ HilFavariablen zur Kpoordinatenberschnung
Wirkel, Bogenmass,

e, =, wl : REAL;

: INTEBER;
: Char;

susae Herkulesdemonstration sesus:),

Darstellung sines gedcehten Prismes');

Herkulesgrafik sinschalten (@);

winkal = Projuink * Bogenmass;
-] . 1= Kustzfaktor * cos(Winkel);
= r= Kusrzfaktar * sind(Winkel);

|4 Baruchnung dar Eckkoordinaten )

wl ;= (Winkal+j=12@>=Boganmans
Radius * com(wll);

yl := Radius * sinCwl};
= Round{Breite + xl1 + c*yl)l;
1= Round({Hoehe

xC 33
ulil
xL J+4]
wly*4d

= x0 1)

END;

FOR J : =@ TOD 2 DO

HDraw ¢xE 3l ,%J] L, XEJ+13, 4L 3+11;

FOR j := @ TQ

HDraw ¢xCj1,yC3d, xC 3«43, yL §+433;

FOR ) := 4 TN B DO

WDraw C(xCJ12,4C1),xC3+13,yC)+*11);
= Winkel + Drabwink;

Winkel
END;

REPEAT UNTIL KeyPremsad;
READ (KBD,Eingabm);
HGref ikhardcopy (83

:= Round(Hosha - s*yl - Prismhoehe);

- s%l + Prismhawhas);
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't 1987, Heft 8



Folgends Grundbefehls warden unterstidtrt:
'Herkulesinitialisierung;’
*Herkulesseite (Zsite);'
‘Rerkulesgrafik_sinzchalten {(Seite);’'
‘Herkulasgrefik_susschalten;’
‘EWindow (x1, yl, xi, y3):'

"BC1rScr (Seite):’

"EFilivindow; *

'Swichensocdus (Modus};'’
'BSatorafiklursor Ix, ¥};'
'RPlot (x, ¥):"

‘NDxaw (x1, y1, x3, ya}:*
‘HDrawto {x, ¥);'
‘HDraw_horinzontal ixi, yl, =3);°

TIPE RagPack = RECORD
ax, bx, cx, dx, bp,
44, si, de. sa, flags : INTRGER:

END;
5trgass = STRING[28S]:
FeldiofByte = AREAY[®..2] OF BYTE;
FeldlgxlofByte = ARRAY[0..9) OF Feldlofdyte;

[ ——
e e g ey

CONST x_max = 71%; | Maximale Ecordinaten)
F_RAX = 347; | in Herkulesmodus 3
x_nin L H { Minimale Koordinateni
y_zmin - §; { im Herkulssmodus 3
| Farbmodi im Herkulesmodus |
Welsa -

Schwars =13

invers = 2

[ Grdfie sines Grafikschirmes im Herkulesmodus |
Gratikgroasse = S0808;

| Kenageichnung der Taxtmodi |

Leichenmetrix 1 Paldidxdofbyte =

({9,8,8),11,8,8),0(2,8,8),(3,8,9},
(4,9.0),(5,0.9),(6,0,8}, [7.0.8),
(4,0.9),19.6,9));

VAR | Fenstarkcordinaten |

Fenster_xmin,

Fanster_xmax,

Fenster_ymin,

Fanster_ymax t INTEGEK;

| Fenstarkoordinaten sals Teil des Bildechirms |
Fenster_xminl,

Fanster_xmaxl

tmm_'ninl:

Fenster_ymaxl + INTEGER;

HZelchenmodus : BYTE;

I # : Vordergrund, 1 : Hintargrund, 2 : Invers |
Horafikeeite : BYTE:

f#: Seite 4, 1 : Baite 11

[ d im Herkul afikmod }

[ Bisher nur Wert & mit Sx@-Matrix definjert |
Textmodus t INTROER:
Textieichenhogha,

Textssichenbreite : BYTE:

| Boole'sche Variable zur Fehleranzeige |

Ret_Codse t BOOLEAN;

[ Register £Or MsDos-Aufrufe |

Ragiater t RegPack; 3
Ll

| Renndaten des b Standardgrafikmodus | '

Gratikmodus,

Grafikseite : DYTE:

Grafikmodue_ein t DOOLEAN

{ Cursor im Grafikmodus |

grafikcursor_x,

Gratikoursor_y r INTEGER;

Grafcursor_x,

Gratoursor_y : INTEGEER;

Textoursor_x,

Taxtcursor_y : INTBGER:

[ Grafikseitenspeicher |
Herkulsssaite_@ : BYTE ABSOLUTE S2886:5
Rerkulssssite_1 : BYTE ABSCLUTE SBEA4:30009;

l ARNARAAANAAARRARENAAANSEEE SRR A AR AR AR AR A A A RAR RN AR RANNE '

Procedure Herkulesipnitialisierung;

{ Prozedur dient zur Initialisierung der bsnutzen Varisblen.
Jollte suf jeden Fall vor Bemutiung der bisr fastgelegten

Prozsduren aufgerufen werden.
' Wk kh AR AR AR AR AARRR Rk kN AN AR ANk kbbb ankanhAn |

BEGIN [ Prozadur "Herkulesinitialisierung' Anfang )

| Pensterkoordinaten |
Fenster_min := x_min: Fenstexr_ywin := y_min;
Feanster_xmax := x_max; Psnstar_ymax := y_max;

| Fensterausschnitt auf Bildechirm |
Feneter xminl := x_pin; Fenster_yminl := y_min;
Fanster_xmaxl := x_pax; Penstesr_ymaxl := y_max;

{ Pehlerexkennung |
Ret_Code = True;

| Grafikdaten )

Grafikmcdus tw 21 drefikeeite =
Gratfikcursor_x := §; Grafikourser_y :=
Grafoursor.x = 8 Grafoursor.y =
Textoursor_x = #; Textoursor.y ;=

LR R 3

prge=gtei

{ Textmodus, Defaultwert Exf-Matrix |
Textmodus i= Zalchenmatrin [0.4);
Textzeichenhoshs := Zeichenmatrix [0,1);
Textzeichenbreite := Zeichenmatrix [#,2];

[ Ksanzelichnung, ob Harkulesgrafik esingeschaltet ist |
Grafikmodus_eln := False:

END: [ Prozmedur ‘Herkulesinitialisierung’ Ende |

‘ FAAARERARENEATERAAARNRERAAARERRNAATANSE R AR A b b EEAdARANA I
Px d Kooydinaten_umrech (VAR x, ¥ : INTBOER);

| Rechnet Fensterkoordinaten auf Bildschirmkoordinaten wm |

' AR R A AR AA AN AR RAR AR AR A AR NA RN AR Rk ]

BEGIN [ Prozsdur 'Koordinsaten_umrechnen' Anfang )
Xi=ROURD | (Fenster_ xmax-Fenster_xmin} /x_max+x+Penster, _,nl.i.nl H
¥:=ROUND | (Penster_ymax-Feuster_ymin)/y_sax*y+Fenater_ynin};
END; [ Prozsdur ‘Koordinaten_ustechnsn’ Ende ]

I AAAREENERERARRREAAARANET TR RAAATRRRANRARAERRD AR DR ANAAN |

Pr d Fanstarunrcech (VAR rnltcr_uin, Fanster_xmax.
FPenster_ymin, P yuax
: INTEGER):

Die Prozadur 'Fenster_umrschrung' srmittelt die
Eckkoordinaten des im Bildausschnitt jlisgendsn
Bildachirafensters, desssn Datesn der Prozedur

Obsrgeben den. Die ib b Yaxiablen

warden h indert.

l *!!tt!tt....!!..tlC...t..itlt‘t.illttliii..‘l..i..‘ttitt '

BEGIN (| Pr d MJ terumrect * Anfang |
[ FPenaterausschnitt, der im Blldschirm liegt, bestimmen !
IF Fanster_xnin ¢ x_min THEN

Penster_xmin := x_min

EE

IF Fenster_xmin > x_max THEN
Panstar_xmin := x_max;

IF Fenzter_xmax < x_min THEN
Fanster_xmux :+ x_min
L3E

IP Fenstelr_xXpax » xX_pax THEN
Feanster_xpax 1= X_max;

IF Penster_ymax < y_min THEN
Fenster_ymax := y_min
ELSE
IF Fenster_ymax > y_aax THEN
Fanater_ymax i= y_MaX}

IF Fenstar_ymin < y_min THEN
Fanstasr_yain := y_min
ELSE
IF Panster_ymin > y_nax THEN
Panster_ymin := y_max;

BND; [ Prozedur ‘Pensterumvechnung® Ends | .

i AR AAR A AN A R AR AR A AR R AN AR NN NAARE R R AR AR RS l
Preocadure HWindow (x1, yl1, x3, y2 : INTEGER);

Dafinition sinez Bildschirmausschnittes., Das Fenster wird
durch den oberen linken Eckpunkt P(xl,yl) und den ynteren
rechten Eckpunkt P({xl.y2) definiert. Pie Zoordinatan
gsiahlu sich immer auf das Oxigimuooruutmnm nit

in dex linken ob
1 -nuunnuuu"oun*nuunuonuunnuunnn 1

VAR Help : INTBGBR;
BEGIN [ Prozedur 'HWindow' Anfang |

Fanster_xmin := xi;
Fansatar_XRmax i= x2;
FPenstar_yain := ¥yl1;
Tanatay_ymax := y1;

{ Richtigkeit der Eingabereihenfclge sicherstallen |
Ir mor_nta > Fenster _xmax THEN

Help 1= Fenster_min;
Fenster_xmin t= Fenster_ Xmax;
Fanatar_xmax := Help;

=D
IF Fenstar_ymin > Fenster_ymax THEN
BRGIN
Help :m Penster_ymin;

Fanster_ymin := Fenster_ymax:
Fanster_yzmax := Hslp;
BND:
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tenster_xminl := Fenster_xmin;

Fenster_xmaxl := Penster_xmax;

Panster_yminl := Penstex_ywin;

Fenster_ymaxl :w= F.alnr_?nx'

Fansterumrach 114 _xminl, Fenster_xwaxl,
Fanster_¥minl, Fanster_ymaxl);

| Texteursor in linke cbers Ecke setzen |
Textoursor_x i~ Fenster_xmin;
Textcursor_y := Fenster_ymin + §;

END; { Proxedur "HWindow' Ends 3

l Ak kA A AR AR R R R RAR NS ART R AR AR AR NARI AR |

Procedurs HClrScr (Seite ¢ DYTE);
{ Gesamten BRildechirm unebhlngig von Grafikmodus ldschen t

‘ ARRERNAAARARE Rk kbR A AN R AR R R RN NAR R bbb 1

BEGIN { Prozedur 'HClrSer' Anfang |

Port [$93BP] 1= §83;

CASE Saita OF
# : PillChar (Harkulessaite_8,.Grafikgrossse,8);
1 : PillChar{Herkulesseite_ 1. Gratikgroesse,.#);

SE
Ret_Code := Falsze

H
IF HGrafikssite = 1 THEN
Fort{393BF] = 893

B
Port[503BF] := $00;
END: ( Prozsdur 'HClr3cr' Ends 1

l RAREAAARARRAARARRRERE RN AN RARR R AAAAR R N A ek A ekl |
Frocedurs Orafikmodus_wetzen {Grafikmodus, OGrafikseite: BYTE):
[ Eine der IBM-Btandardgrafiken wihlen ]

I AR AN AR RN AR SRR ANAAAR RN AN kA A AR FAANR AR |
BEGIN | Proxedur 'Grafikmodus_setzen’ Anfang |
WItH Register DO
BEGIN
ax = & 3hl 8 + Grafikmodus;
Intr{$1¢ . Registeri; | Set mode |

ax := 5 shl 8 + Grefikseite;
Intr (910, kegister); | Select sctive display pape |

END;
! Delay (1848); ){ BRinfigen bel Einschwingen des Bildschirms!|
| Wert abhingig von Qualitit des Monitors |

BND: | Prozedur ‘Grafikmodus_setzen' Ende |

l FRARARAREANAARRREARARAARARRENARRARREARARRARRRANARRRRR AR AR |

Procadure Grafikmodus_srmitteln;
| Proxzedur dient zur Ermadttlung sines IBM-Scandardgrafikmodus|
| ARARERENNAARREEEEARRERRREE P FARREEERRAREEESEEAPRANESEEDIRARN l

BEGIN | Prozedur ‘Grafikmcdus_srmitteln’' Anfang |
WITH Register DO
BEGIN
ax := S0F shl &;
Intr (914, Registar) ;
Grafikseite := Hi{bx)
mﬂr&tim = Lolax}

END; | Protedur ‘Grafikmodus_srmitteln' Ende ]

H
¥

[ ENENARREREARRNARAARRESEERRAARERREANARRRARRNANAARER AN A Ao l

Procedure Herkulesgrafik einschalten (HGrafikseite : BYTE);

[ Hit dem Parameter kdnnen die Grafikseiten durch die Werte
® und 1 spezifiziert werden.

[ AR AR RN ARE R AR AR AR R ANAA R A rh i

TYPE PFeldllofiyte = ARRAY[®..11] OF BYTE;

CONST YSine - $537¢
CONBT Herkulesssodus : FaldlioEByte =
{$36,52D, 82r, $87,45D, 509,857, Y3inc, 592,503,508, 508) ;
I Werte aiehe 2. 3. Mvancad Graphics Adapter }
[ 'Bundbuch' zum PC1P, Seite 33 1
VAR  Grafikregister : BYTE;

Procedurs Synchronisation; .
{ Warteschleifes bis Bild komplett aufgebaut !

BPEGIN [ Proxedur 'Synchronisation’ Anfang |

Inline {$BA/SBA/$03/ | MOV DX,E03BA
Register 383BA enthilt Synch-8iganl])

sEC/ 1IN AL, DX {lisst Wert ain} !
5a4/588/ [ AMD AL, $08 {prift ob Bit gesetzt}
SE1/8FB}; | LODRZ $PB {nein, dann von wvornel

END; | Prozedur 'Synchronisation’ Ende i

BEGIN [ Prozedur 'Herkulesgrafik_einschalten' Anfang |
POrt(5828F] := 3; | exrmdglicht Setzen das Monochrommodus|

IF (NOT (Grafikmodus_ein)) THEN
grafikmodus_sruitteln:
{ Bingeschalteten Grafikmod k ]

FOR Grafikregister := § TO 11 DO

BEIN
Port[$83B4] := Grafikregister;
[ Contreller Register Adresssnport |
Pozrt ($0385] := Herkulesmodus[Grafikregister];

IF Worafikseite = 1 THEN
BEGIN

Synchronisation;

Port[99338] := SIA;

{ Registerwerte in Abhdngigkeit von Grafikasite |
Port[$0387] := 583;

END
ELSE | Bei Fehlerwertiibergabe autcaatisch Ssite @ |
BEGIN

Synchronisation;
Port (S43B8] := Séa;
[ Video ein, Grafikseits # anzeigen i
Port [$83BF) := S88;
*

IDelay{1084) ;| I EinfGgen bel Binschwingen des nnuchim!
| achingig wvon Qualitdt des Monitors

Gratikmodus_ein 1= True;

D 1 Pr a 'Berkulesgrafik_einschalten’ Ende I

l AXXRAXANAAAARREANASERE Rk hAd bbbk kA A A A ERANAARR !
Procedurs Herkulssgrafik_susschalten;
[ Yor Binschalten der Herkulesgrafik

benutzen Grafikmodus sinschalten
[ AhAddR ARk kA ARk A AR R DA R TR EERAARRE RN f

halten' Anfang |

BEGIN | Pr 4 'Harkulesgratik_

grafikmodus_setzen (Grafikmodus. Grafikseite);
Grafikmodus_ein = False;

END: [ Prozedur ‘Herkulesgrafik_nusschalten' Ends ;

1 AT AR AR A R R A AR R AR R R AR AN AN A A AR RN KRN I

Proceducrs Zeichenmodus (Modus : BYTE);
| Zeichspmodus setzen: Modus:=Welse (), Schwarg(l),Ioversi{2}|
[ thkk.l*!**ttﬁlat*!Q!'ll..t!!tl‘.t’!tttii“tt.i.llllll(t !

‘Zaich |

BEGIN | Prozed ' Anfang |
HZeichanmodus := Modus:

BND; | Prozedur ‘Zeichenmodus’ Ende |

l AR R AR A R A AR AR R AP RN R R R KA RRRR AR R EFAARR R RN I

Procedure Herkulesseite {(Seite : BYTE):

| Aktive Herkulesgrafikseite wihlasn
l ARRAARRARNAARARR Rt AR R A AR AR AR A AR AAN kN i

BEGIN | Proxedur 'Herkulssseite’ Anfang |
IF Salte IN [¢..1) THEN
BEG

34|
Rerafikmeite := Selte;
IF Seite = ¢ THEBN
Port[§83BF] := 388
[ maght Setzen dws Honochrommodus und des |
| Seitanbits unmdglich. Seite 1 kana o 3
1

{ nieht (!} heschrisben werden.
ELSE

Port [S83BF) := $#3;
[ sradylicht Beschreiban von Seite 1 !
END -
BLEE
Ret_Code := False;

END: | Prozedur 'Herkulesssite' Ends |

’ AR ERAARAEE R R A AR R R R ANRRE AR AANARARRARNRERAARRREANAARARR l

frocedurs HSetdrafikCursor {x, y : INTEGER):

[ Progzedur setrt Grafikcursor, # <= x ¢= 719, § = y <= 347}
| EEREEARERERAAANRARER R A AR A A R R AN SRR R AN AR R NN A S |

BEGIN [ Prozedur 'HSetGrafikCursor' anfanyg |

{ Keordinaten in Fensterkoordinaten speichern |
Grafoursor_x = x;
Grafoursor_ y = ¥;

112
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ONX: netzwerkddhiges Mult-Liser/Multi-Tasking Echtzeitbetriebssystem fir PC's

ONX ist gin UNIX- . Nél i Betri das speziell fir IBM PC, XT, AT und Kompatible ent-
wickelt wurde und seit 1982 ca. 30000 mal ei wird. Aufgrund der ifi Prog ierung
ist &5 geiungen, ein netrwerkfihiges Multi-User/Multi- Tasking Betrisbssystem zu schallen, das sines der schnelisten
seinar Klasse ist. Speziell die Fihigkeiten des AT werden von ONX im , protected virtual adress mode™ voll ausge-
nutzt.

Software-Entwh steht ein tahiges E: aus
— bildschirmorientiertam Editor — Assambler
— C-Compiler, Basic-Compiler — Debugger
— Terminal-Anpass-Programme und — Utitities und Libraries
ur Vartiigung.
Die wichtigsten Leistungsmerkmals:
Mutti-User: — bis 2u 10 Terminals pro PC
Multi-Tasking: — bis 2u 64 Tasks pro PC
Netzwerk: — bis 7u 255 Maschinen

— bis 7u 10000 Tasks und mehr als 2000 User
— 2,5 Mbitsec Ubertragungsrate, Token-Bus

— alla sind voll integriert (keine speziellen Server notwendig)
Echtzeitverhaltan:  — 2800 Task-Umschaltungen/sec (8 MHz AT}
Nachrichten — Eine Task kann mit jeder anderen Task auf jeder beliebigan Masching
Grafik: — Hercuies-, Standard-Farbgrafik- und EGA-Karte werden unlerstitzt.
Maus: — Microsoft-Maus wird untarstitzt
Speicherbedarf: — 88 KByte bis 110 KByte fir Betriebssystem (Kemef)

Speicherausnutzung: — max. _15 MByte bei AT (.protected virtual adress mode™), 640 KByle im _real adress

mode

extamer Speicher:  — mehrere Hard-Disk-Partitions, Bemoulli-Box, Tape-Streamer

An weiterer Software sind verfilgbar:

— RESY-CIM: Standard-Programmsystem fir zentrale, rechnergestitzte Leitstinde zur Automatisigrung von
fertigungs- und verfah hnischen P! von REPAS GmbH,

— CHAT: Ti g DOC: T g, MAIL: Electronic Mall und MENUE: Menueanwahl von
Quantum Software Systems LTD.

— ZIM: Datenbank-Entwickiungssystem von Zanthe Inform Inc.

—Ti el Tabelenkaflulation, C-Toolkit u. a.

ONX wurde entwickait von Quantum Software Systems LTD,

ONX st erndftiich als Entwicklungssystem ohne und mil Netzwerk-Option und als Runtime-Lizenz.

Neben ainem kostenlosen Update-Service (in Kirze auch Ober Mallbox verfiighar) wird zusitrlich umfangreiche

technische Unterstitzung geboten,

I1BM, UNIX sind eingetragene Warenzeichan

r e p a s-Gesellschaft

fiir Realzeitprogrammierung und

ProzeBautomation mbH
VoltastraBe 8 Krahenweg 9 Karlsruher StraBe 18

D-6072 Dreieich D-2000 Hamburg 61 D-3014 Laatzen 1
Tel. 06103/34032 Tel. 040/5519021 Tel